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 سپاس بی کران خداوند متعال که مرا فرصت اندیشیدن داد.
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دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌‌رباتیکبرق‌و‌دانشکده‌‌الکترونیک‌-برقرشته‌‌کارشناسی‌ارشددانشجوی‌دوره‌‌جلیل‌قاسمیاينجانب‌

دکتر‌حسین‌مروی‌‌راهنمائیيک‌روش‌استخراج‌ويژگی‌برای‌شناسايی‌گوينده‌بر‌مبنای‌توزيع‌ويگنرتحت‌‌نويسنده‌پايان‌نامه

‌متعهد‌می‌شوم.

 توسط‌اينجانب‌انجام‌شده‌است‌و‌از‌صحت‌و‌اصالت‌برخوردار‌است‌.‌تحقیقات‌در‌اين‌پايان‌نامه‌
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 تاکنون‌توسط‌خود‌يا‌فرد‌ديگری‌برای‌دريافت‌هیچ‌نوع‌مدرک‌يـا‌امتیـازی‌در‌هـیچ‌جـا‌ارائـه‌‌‌‌‌‌‌مطالب‌مندرج‌در‌پايان‌نامه

 نشده‌است‌.

 ـ‌‌‌‌‌‌ دانشـگاه‌صـنعتی‌‌‌»‌ا‌نـام‌‌کلیه‌حقوق‌معنوی‌اين‌اثر‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌مـی‌باشـد‌و‌مقـامت‌مسـتخرج‌ب

 به‌چاپ‌خواهد‌رسید‌.«‌‌Shahrood  University  of  Technology»‌و‌يا‌«‌شاهرود‌
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 رعايت‌می‌گردد.

 يا‌بافتهای‌آنها‌(‌استفاده‌شـده‌اسـت‌ضـوابط‌و‌اصـول‌‌‌‌‌‌نامه‌،‌در‌مواردی‌که‌از‌موجود‌زنده‌)در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌اين‌پايان‌

 اخلاقی‌رعايت‌شده‌است‌.

 در‌کلیه‌مراحل‌انجام‌اين‌پايان‌نامه،‌در‌مواردی‌که‌به‌حوزه‌اطلاعات‌شخصی‌افراد‌دسترسی‌يافته‌يا‌استفاده‌شده‌است‌

                                                                                                                                                                      ايت‌شده‌است.اصل‌رازداری‌،‌ضوابط‌و‌اصول‌اخلاق‌انسانی‌رع
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 مالکیت نتایج و حق نشر

 کلیه‌حقوق‌معنوی‌اين‌اثر‌و‌محصومت‌آن‌)مقامت‌مستخرج‌،‌کتاب‌،‌برنامه‌های‌رايانه‌ای‌،‌نرم‌افزار‌ها‌و‌

در‌تجهیزات‌ساخته‌شده‌است‌(‌متعلق‌به‌دانشگاه‌صنعتی‌شاهرود‌می‌باشد‌.‌اين‌مطلب‌بايد‌به‌نحو‌مقتضی‌

 تولیدات‌علمی‌مربوطه‌ذکر‌شود‌.

 بدون‌ذکر‌مرجع‌مجاز‌نمی‌باشد‌در‌پايان‌نامهاستفاده‌از‌اطلاعات‌و‌نتايج‌موجود‌. 
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 چکیده:

‌ ‌افزون‌علم‌و ‌پیشرفت‌روز ‌سیستمبا ‌به ‌بشر ‌تمامی‌زمینهتکنولوژی‌نیاز ‌در ها‌های‌هوشمند

خصوصیات‌‌،های‌ديگری‌چون‌اثر‌انگشتباشد.‌با‌توجه‌به‌اينکه‌صدای‌هر‌فرد‌مانند‌شناسهمشهود‌می

‌می‌،چهره ‌فرد ‌به ‌منحصر ...‌ ‌و ‌چشم ‌سیستم‌باشدعنبیه ‌در ‌آن ‌از ‌دلیل ‌همین ‌هوشمند‌به های

‌میبازشناسی‌ ‌استفاده ‌سیستمشوگوينده ‌زمینه ‌در ‌شده ‌مطرح ‌مسائل ‌مهمترين ‌از ‌يکی ‌اما های‌د.

‌بازشناسی‌مقاوم‌ ‌لذا ‌تأثیر‌نويز‌بر‌سیگنال‌گوينده‌و‌کاهش‌دقت‌بازشناسی‌است. بازشناسی‌گوينده

‌زيادیباشد‌که‌در‌سالهای‌اخیر‌تحقیقات‌نويز‌يکی‌از‌موارد‌مورد‌مطالعه‌محققان‌می‌مقابلگوينده‌در‌

‌‌‌.ه‌شده‌استيشده‌و‌روشهای‌مختلفی‌ارا‌در‌اين‌زمینه‌انجام

ويل‌برای‌استخراج‌ويژگی‌از‌‌-فرکانس‌ويگنر‌-هدف‌از‌انجام‌اين‌تحقیق‌استفاده‌از‌توزيع‌زمان

‌در‌اين‌تحقیق‌از‌ترکیب‌تابع‌توزيع‌ويگنرسیگنال‌گفتار‌می ويل‌و‌تبديل‌هیلبرت‌و‌ضرايب‌‌-باشد.

MFCCبرای‌استخراج‌ويژگی‌استفاده‌شده‌است.‌در‌اين‌روش‌از‌سیگنال‌گفتار‌تبديل‌هیلبرت‌گرفته‌‌

ويل‌از‌فیلتر‌‌-شود.‌سیگنال‌خروجی‌از‌تبديل‌ويگنرويل‌گرفته‌می‌-شده‌و‌پس‌از‌آن،‌تبديل‌ويگنر

‌می ‌داده ‌آن‌تبديل‌فوريه‌کسینوسی‌گرفته‌میبانک‌مل‌عبور ‌از ‌لگاريتم‌گیری، ‌و‌پس‌از ود.‌ششود

‌سیگنال‌گفتار‌ ‌از ‌اين‌سیستم‌پیشنهادی‌بعنوان‌يک‌ويژگی‌استخراج‌شده ‌از خروجی‌بدست‌آمده

‌می ‌بکار ‌گوينده ‌تشخیص ‌ويژگیجهت ‌اين ‌کمک ‌به ‌مخلوط‌رود. ‌مدل ‌يک ‌گوينده ‌هر ‌برای ها

مقايسه‌‌PLPو  MFCCبدست‌آورده‌شده‌است.‌نتايج‌حاصله‌در‌اين‌روش‌با‌ضرايب‌‌(GMM)گوسی

استفاده‌شده‌است.‌نتايج‌‌TIMITهای‌پیشنهادی‌از‌ديتا‌بیس‌هت‌پیاده‌سازی‌روششده‌است‌که‌ج

 گويای‌اين‌مطلب‌است‌که‌روش‌پیشنهادی‌در‌سیگنال‌به‌نويزهای‌پايین‌جواب‌بهتری‌را‌از‌ضرايب

MFCCو‌‌PLPدهد.ارايه‌‌می‌‌

ويل،‌استخراج‌ويژگی‌-کلید‌واژه‌:‌بازشناسی‌گوينده‌و‌گفتار،‌توزيع‌ويگنر  
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 مقدمه فصل اول
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 مقدمه -0-0

های‌کاربری‌مختلف‌برای‌تعیین‌هويت‌افراد‌مورد‌استفاده‌استفاده‌از‌شناسهدير‌زمانی‌است‌که‌

توان‌به‌شماره‌شناسنامه،‌کد‌ملی،‌نام‌و‌نام‌خانوادگی‌و‌ها‌میترين‌اين‌شناسهگیرد.‌از‌مرسومقرار‌می

که‌اين‌ها‌ضعفی‌است‌که‌در‌مقابل‌جعل‌آنها‌قرار‌دارد‌...‌اشاره‌کرد.‌يکی‌از‌اشکامت‌عمده‌اين‌شناسه

‌امنیت‌اين‌شناسه ‌زير‌موضوع‌خود ‌را ‌به‌يافتن‌شناسه‌الؤسها ‌است‌و‌دانشمندان‌را های‌قابل‌برده

‌شناسه ‌مانند ‌بیواطمینانی ‌شناسه‌2متريکهای ‌است. ‌داده ‌بیوسوق ‌انگشت،‌های ‌اثر ‌مانند متريک

‌ ‌قابلیت ‌و ‌هستند ‌جعل ‌قابل ‌کمتر ...‌ ‌و ‌صدا ‌ويژگیهای ‌چشم، ‌عنبیه ‌چهره، اطمینان‌خصوصیات

‌بیشتری‌دارند.

‌سیستم ‌مانند ‌کاربردها، ‌اغلب ‌سیستمدر ‌امنیتی، ‌شناسیهای ‌جرم ‌الکترونیکی، ‌‌های ‌...‌و

‌توجه‌به‌اينکه‌از‌لحاظ‌علمی‌ويژگیی‌فرد‌گوينده‌حائز‌اهمیت‌میيشناسا ‌حال‌با ،‌گفتارهای‌باشد.

‌می ‌بفرد ‌سیستمباشدمنحصر ‌در ‌تشخیص‌گوينده، ‌ويژگی‌1های ‌صوتاز ‌جهت‌های ‌افراد ‌صدای ی

‌می ‌استفاده ‌تقسیم‌بندی‌میبازشناسی‌آنها ‌دسته ‌به‌دو ‌الگوهای‌صوتی‌افراد ‌اول‌شود. ‌دسته شود.

‌ويژگی ‌دهان‌و ‌شکل‌گلو، ‌اندازه، ‌اندامهای‌صوتی، ‌ديگری‌شامل‌ساختار های‌تارهای‌صوتی‌است‌و

‌موقعیت‌اجتماعی‌و‌سبک‌سخن‌گفتن‌ است‌که‌غالبأ‌در‌الگوهای‌رفتاری‌آموخته‌شامل‌تحصیلات،

‌.‌]29[شودهای‌دسته‌اول‌استفاده‌میهای‌بازشناسی‌گوينده‌امروزی‌از‌ويژگیسیستم

‌احساس‌نیاز‌به‌طراحی‌قابلیت‌بامی‌اين‌سیستم‌ ‌و‌نیز‌دسترسی‌ساده‌از‌طريق‌میکروفن، ها

اينها‌پديد‌ها‌را‌جهت‌جانشینی‌امضاء،‌اثر‌انگشت،‌کارت‌شناسايی،‌رمز‌عبور‌و‌مانند‌اينگونه‌سیستم

 آورده‌است.

 

                                                           
1
 Biometrik 

2
 Speaker Recognition 
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 تاریخچه -0-2

ع‌شد.‌شرو‌2019دهه‌‌اوايل‌درهای‌پردازش‌گفتار‌تلاشها‌برای‌ايجاد‌و‌ساخت‌سیستم‌اولین

و‌سیستم‌تأيید‌هويت‌‌اولین‌سیستم‌بازشناسی‌گوينده‌2019دهه‌‌اوايل‌سال‌پس‌از‌آن‌در‌29تقريبا‌

‌ اولین‌کسی‌بود‌که‌در‌آزمايشگاه‌بل‌با‌استفاده‌از‌فیلتر‌بانک‌و‌Pruzanky.‌آقای‌اختراع‌شد‌‌2گوينده

و‌‌Liآقای‌‌ارتباط‌بین‌دو‌اسپکتوگرام‌برای‌اندازه‌گیری‌شباهت‌بین‌آنها‌تحقیقات‌خود‌را‌شروع‌کرد.

‌سازی‌اين‌طیف ‌کردند‌همکارانش‌از‌جداسازهای‌خطی‌برای‌جدا ‌استفاده ‌تگزاس‌‌وها همچنین‌در

‌‌Doddingtonآقای‌ ‌کرد.از ‌بانک‌استفاده ‌مقاوم‌‌آنالیز‌طیف‌به‌جای‌روش‌فیلتر ‌مورد تحقیقات‌در

به‌‌2009در‌مقابل‌انواع‌نويزها‌و‌شرايط‌محیطی‌در‌دهه‌ی‌بازشناسی‌گوينده‌و‌گفتار‌هاسیستم1سازی

‌های‌بازشناسی‌گوينده‌و‌گفتارسیستمسازی‌کنون‌محققان‌زيادی‌بر‌روی‌مقاوما‌هماوج‌خود‌رسید‌و‌

 .]4[ارنددفعالیت‌

 3سیستم های تشخیص گفتار یا بازشناسی گفتار -0-9

کنند‌هايی‌که‌اطلاعات‌گفتاری‌را‌دريافت‌کرده‌و‌متن‌بیانی‌گوينده‌را‌استخراج‌میبه‌سیستم

های‌تشخیص‌گفتار‌يا‌بازشناسی‌سیستمدهند،‌يا‌به‌بیان‌ديگر‌گفتار‌شخص‌گوينده‌را‌تشخیص‌می

ها‌بسیار‌متنوع‌بوده،‌که‌ارتباط‌با‌بانک‌اطلاعاتی‌از‌راه‌سیستم‌کاربردهای‌اين‌نوع‌.]4[گويندگفتار‌می

دور،‌ثبت‌نام‌دانشجويان‌از‌طريق‌تلفن،‌اعلام‌شماره‌شناسايی‌شخصی،‌شماره‌حساب‌بانکی،‌شماره‌

‌و ‌رسانی ‌خدمات ‌يک‌سیستم ‌کاربران ‌برای ‌‌عضويت ‌و ‌ناشنوا ‌افراد ‌به ‌کمک ‌نمودر ‌از‌نه... هايی

‌.آيندها‌به‌حساب‌میمکاربردهای‌اين‌نوع‌سیست

‌

‌
                                                           
1
 Speaker Identification 

2
 Robustness 

3
 Speech Recognition 
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 سیستم های بازشناسی گوینده -0-4

‌تشخیص‌می ‌صدای‌آن ‌از ‌شخص‌را ‌است‌که ‌سیستمی ‌تشخیص‌گوينده دهد.‌يک‌سیستم

های‌تايید‌هويت‌گوينده‌و‌های‌بازشناسی‌گوينده‌از‌لحاظ‌روش‌استفاده‌به‌دو‌دسته‌سیستمسیستم

‌تقسیم ‌يک‌تقسیم‌شوند.بندی‌میسیستم‌های‌بازشناسی‌هويت‌گوينده ‌سیستمدر های‌بندی‌ديگر

‌به‌سیستم ‌متن‌تقسمتشخیص‌گوينده ‌مستقل‌از ‌ادامه‌‌شوندبندی‌میهای‌وابسته‌به‌متن‌و که‌در

‌.]4[شوندتوضیح‌داده‌می

 ید هویت گویندهسیستم های تأی -0-4-0

با‌انتخاب‌يا‌وارد‌کردن‌نام‌يکی‌از‌کاربران‌‌در‌يک‌سیستم‌تايید‌هويت‌گوينده‌شخص‌عموماً

ی‌سیستم‌است.‌در‌اين‌حالت‌سیستم‌وظیفه‌کند‌که‌او‌همان‌کاربر‌ثبت‌شدهخاص‌سیستم‌ادعا‌می

‌ويژگیدارد‌ويژگی ‌با ی‌مورد‌ی‌کاربر‌ثبت‌شدههای‌صوتی‌ذخیره‌شدههای‌صوتی‌شخص‌مدعی‌را

‌.]4[آمده‌ادعای‌شخص‌را‌بپذيرد‌يا‌رد‌کند‌ی‌بدستادعا‌مقايسه‌نموده‌و‌با‌استفاده‌از‌نتیجه

‌هویت گوینده بازشناسی  سیستم های -0-4-2

در‌يک‌سیستم‌بازشناسی‌هويت‌گوينده،‌شخص‌صحبت‌کننده‌ادعای‌هويت‌يک‌کاربر‌خاص‌

ی‌سیستم‌د‌او‌را‌در‌میان‌کاربران‌ثبت‌شدهنمايد‌و‌اين‌سیستم‌است‌که‌وظیفه‌دارثبت‌شده‌را‌نمی

‌سیستم‌یهای‌صوتی‌او‌با‌هیچ‌يک‌از‌کاربران‌ثبت‌شدهو‌يا‌تشخیص‌دهد‌که‌ويژگیبازشناسی‌نمايد‌

‌ها‌به‌نمايش‌گذاشته‌شده‌است.سیستمشمای‌کلی‌اين‌نوع‌‌(2-2در‌شکل)‌.]4[همخوانی‌ندارد
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 لانگیس
راتفگ

 جارختسا
یگژیو

 ممیزکام
باختنا

 هجیتن
یسانشزاب

 عجرم لدم
2

 عجرم لدم
1

هباشت

هباشت

..
.

 یریگ میمصت هجیتن
در /لوبق

      
 دروم صخش

ر ن

یدورو راتفگ

عجرم لدم

               
 جارختسا

یگژیو

 

 

‌

‌.]22[پايه‌از‌سیستم‌های‌بازشناسی‌گوينده(‌:‌ساختار‌2-2شکل)‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌)ب(‌:‌تأيید‌گوينده

‌گوينده‌تشخیص(‌:‌الف)
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 وابسته به متنسیستم های  -0-4-9

ای‌استفاده‌کند‌که‌های‌وابسته‌به‌متن،‌در‌مرحله‌تست،‌گوينده‌بايد‌از‌همان‌جملهدر‌سیستم

‌.]22[و‌‌]4[ها‌کاربرد‌زيادی‌ندارندبه‌طور‌کلی‌اين‌سیستم‌.در‌مرحله‌آموزش‌استفاده‌کرده‌است

 مستقل از متنسیستم های  -0-4-4

‌سیستم ‌همان‌جملهدر ‌شخص‌از ‌که ‌لزومی‌ندارد ‌تست، ‌مرحله ‌در ‌متن، ‌از ای‌های‌مستقل

‌بنابراين‌ه ‌است. ‌کرده ‌آموزش‌استفاده ‌مرحله ‌در ‌که ‌کند ‌مشخص‌است‌کاربرد‌استفاده ‌که مانطور

‌.]22[و‌‌]4[های‌وابسته‌به‌متن‌استهای‌مستقل‌از‌متن‌گسترده‌تر‌از‌سیستمسیستم

های‌خودکار‌بازشناسی‌گوينده‌و‌گفتار‌در‌هنگام‌استفاده‌در‌محیط‌نويزی‌دقت‌تمامی‌سیستم

-ها‌میهای‌تست‌اين‌سیستمهای‌آموزش‌و‌دادهيابد.‌دلیل‌اين‌افت‌دقت‌تفاوت‌بین‌دادهکاهش‌می

بازشناسی‌های‌خودکار‌سازی‌سیستمهای‌واقعی،‌مقاوم.‌با‌توجه‌به‌وجود‌نويز‌در‌اکثر‌محیط]2[باشد

‌نويز ‌مقابل ‌در ‌گوينده ‌و ‌میگفتار ‌را ‌آن‌ها ‌واقعی ‌کاربرد ‌و ‌خودکار ‌بازشناسی ‌بین ‌واسطه توان

‌.]4[و‌]2[دانست

-های‌باز‌شناسی‌گفتار‌و‌گوينده‌را‌میسازی‌سیستمهای‌انجام‌شده‌برای‌مقاوممجموعه‌تلاش

شود،‌سعی‌شده‌نامیده‌می‌2قاومهای‌متوان‌به‌سه‌دسته‌تقسیم‌کرد.‌در‌دسته‌اول‌که‌استخراج‌ويژگی

های‌مقاوم‌در‌مقابل‌نويزها‌استخراج‌شود.‌در‌اين‌مرحله‌بايد‌است‌تا‌مستقیما‌از‌سیگنال‌گفتار‌ويژگی

هايی‌انتخاب‌شود‌که‌تأثیر‌پذيری‌آنها‌در‌مقابل‌نويز‌کم‌باشد.‌در‌دسته‌دوم‌از‌سیگنال‌گفتار‌ويژگی

‌نرمال‌سازی‌ويژگی ‌می‌1هاکه ‌نامیده ‌ويژگیشوند، ‌از ‌امکان ‌حد ‌تا ‌نويز ‌است‌تاثیر های‌سعی‌شده

سازی‌در‌مرحله‌شود،‌مقاومنامیده‌می‌3ای‌ديگر‌که‌تطبیق‌مدلاستخراج‌شده‌حذف‌گردد.‌در‌دسته

                                                           
1
 Robust Feature Extraction 

2
 Feature Normalization 

3
 Model Adaptation 


