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  چکیده

مورد  98منظور تعیین الگوي همدیدي و شرایط ترمودینامیکی ابر در جنوب کشور به بررسی به 
ایستگاه سینوپتیک  12، از آمار مربوط به بارش )1999- 2009(ساله  11رخداد بارش در دوره آماري 

دهند که در طی دوره زمانی مورد هاي آماري نشان میبررسی. منطقه جنوب ایران استفاده گردید
بر اساس معیار درگیر بودن حداقل دو ایستگاه . العه فصل زمستان داراي بیشترین بارش بوده استمط
براي بررسی نوع و  بارش در منطقه جنوب کشور روز 27منطقه و حداقل دوام دو روزه بارش، در 

نم ویژه، هاي فشار، سرعت قائم، به منظور تعیین الگوي همدیدي بارش، نقشه .انتخاب گردید ارتفاع ابر
ها حاکی از آن است که براي وقوع بارش در یافته. جهت و سرعت باد مورد بررسی و تحلیل قرار گرفت

هسته کم فشار سودان و هسته واچرخندي  نوع اول،. وجود دارد منطقه سه الگوي سینوپتیکی
ه در پشت هاي واچرخند مدیترانزبانه. رش استان فارس موثر هستنددر باکه  مدیترانه و سیبري 

هاي واچرخند سیبري باعث فرارفت گرم و مرطوب به دانی باعث ریزش هواي سرد و زبانهسامانه سو
نوع دوم، در این الگو که معرف بارش . اند، و باعث تقویت سامانه سودانی شده استجلوي سامانه شده

ن کشیده شده و هسته هاي آن تا نواحی جنوبی ایرااستان هرمزگان است، هسته کم فشار سودان زبانه
نوع سوم، این الگو معرف بارش مشترك دو استان . واچرخند سیبري در شمال ایران مستقر شده است

است، هسته کم فشار سودان و هسته هاي واچرخندي سیبري و دریاي عرب و عمان تشکیل شده 
مانه سودانی شده هاي واچرخند دریاي عرب باعث فرارفت هواي گرم و مرطوب به جلوي سازبانه. است
به منظور . اندهاي نم ویژه قوي و امگاي منفی شرایط ایجاد ابر در منطقه را فراهم نمودههسته. است

ئم مورد بررسی و نقشه هاي سرعت قا Skew-Tتعیین الگوي ترمودینامیکی ابر در منطقه، نمودارهاي 
هاي گرم عرض هاي پائین نزدیکی آب با توجه به قرار گرفتن استان هرمزگان در. قرار گرفته شده است

در سطح  LCLهمچنین . رسدمقدار رطوبت نسبی زیاد است و هوا در ترازهاي پائینی به اشباع می
ابر در بندرعباس به علت وجود هواي مرطوب و . فشاري پائین تري نسبت به شیراز قرار گرفته است

رطوب از روي دریاهاي گرم عرض هاي پائین ارتفاعات شمال استان بیشتر بر اثر همرفت هواي گرم و م
در شیراز با . گیردبه سمت ساحل سردتر و همچنین بر اثر صعود آرام هوا به دلیل ارتفاعات شکل می

  .گیرندتوجه به ارتفاعات و سرعت قائم زیاد در منطقه ابرها بیشتر بر اثر صعود آرام کوهستانی شکل می
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  مقدمه

. ایران سرزمینی نسبتاَ خشک و مقدار بارش در آن کمتر از یک سوم متوسط بارش در سطح دنیا ست
ها از خصوصیات بارز بارندگی ي و کوتاه بودن بارشهاي سالانه اندك و نوسانات شدید و رگباربارش

همراه با توپوگرافی پیچیده آن موجب گردیده است؛ تا توزیع  این ویژگی. شودایران محسوب می
در نواحی . زا در ایران از تنوع زمانی و مکانی زیادي برخوردار باشدهاي بارشجغرافیایی مکانیسم

. صورت دائمی وجود دارد ولی عامل صعود در منطقه وجود ندارد ساحلی جنوب ایران رطوبت فراوان به
افتد که هواي بارش زمانی در جایی اتفاق می. بارش مهمترین پدیده یا ویژگی محیط زیست است

  .شودمرطوب و عامل صعود فراهم شود، این شرایط بوسیله الگوهاي گردش اتمسفري فراهم می

ر اقلیمی کل اتمسفر به صورت یک سیستم مورد مطالعه قرار هاي سینوپتیک عوامل و عناصدر تحلیل
که هر جزء آن در تعامل با سایر اجزاء بوده و در این کل منتظم تغییر یک جزء باعث . گیردمی

شرایط یک جزء در ارتباط با شرایط سایر اجزاء عملکرد خود را . گرددتغییراتی در کل سیستم می
بط و پیوسته بوده و تغییر و تحول هر یک بدون تغییر و تحول در همه این اجزاء مرت. دهدنشان می

شناخت کل سیستم اتمسفر کار بسیار پیچیده و زمان بري است و از . دیگر اجزاء امکان پذیر نیست
هاي کلی آن و نوع شناخت ابر و ویژگی. این رو براي شناخت بهتر آن باید از اجزاء مختلف آغاز کرد

تواند جنبه هایی از مکانیسم اتمسفر را فراهم به عنوان جزئی از این سیستم میهاي ایجاد شده بارش
. آورداگر فرآیند تراکم در ارتفاعات بالاتر، نسبت به سطح زمین صورت بگیرد، ابر را به وجود می. نماید

عامل . شوند و گوناگونی آنها نتیجه شدت و سرعت تراکم استهاي مختلف دیده میابرها به شکل
در داخل اتمسفر به . شودهاي سطح زمین تأمین میبخارآب جو از تبخیر آب. طوبت جو بخارآب استر

شود، این تغییر حالات رطوبت به مصرف و پس دادن انرژي در جو منجر می. شودآب یا یخ تبدیل می
  .شودو در نتیجه حدود یک سوم انتقال انرژي را در درون کره زمین سبب می

گنجایش رطوبتی و دماي  ي خشکدماي هوا. ي مستقیم داردهوا با دماي آن رابطه یگنجایش رطوبت 
نم نسبی، نسبت رطوبت موجود را به گنجایش . کندنقطه شبنم رطوبت موجود در آن را بیان می

. شوداگر گنجایش رطوبتی هوا با بخارآب تکمیل شود، هوا از بخارآب اشباع می. سنجدرطوبتی هوا می
شود که که هوا از بخارآب اشباع شد، هر نوع کاهش ظرفیت و یا افزایش رطوبت سبب میپس از این

اولین . شودیعنی فرآیند تراکم آغاز می. فه بر گنجایش هوا به صورت قطرات ریز آب درآیدبخارآب اضا
 . شودابر از اجتماع قطرات آب تشکیل می. نتیجه فرایند تراکم، ایجاد ابر است
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شوند و موقعی که به اندازه کافی سنگین شوند، به زمین داخل ابر به تدریج بزرگ میقطرات آب در 
از نظر . کنندابرها را از نظر ارتفاع به ابرهاي بالایی، میانی و پائینی تقسیم می .بارندافتند و میمی

ي ي هواابرهاي جوششی نشانه. اندها را به ابرهاي پوششی و جوششی تقسیم کردهشکل هم آن
- ناپایدارند، به طوري که در هواي بسیار ناپایدار ابرهاي ضخیم و تیره رنگ کومولونیمبوس ایجاد می

ابرهاي پوششی درهواي . رسندبه طور کلی، ابرهاي باران زا از پائین بسیار تیره رنگ به نظر می. شود
  .شوندنسبتاَ پایدار تشکیل می

و در واقع ابرها  و ضخامت ابر در نوع بارش مهم مکانیسم  قیق با توجه به اینکه شناخت نوع،در این تح
با استفاده از داده  باشند،ي و شدت حرکات قائم جوي میبه طور غیر مستقیم بیانگر شدت ناپایدار

هاي بارشی در هاي سینوپتیکی پرداخته و سامانهبه ترسیم نقشه GRADSو در محیط  NCEPهاي 
همچنین با استفاده از داده هاي موجود در بایگانی . است ه شدهجنوب ایران مورد بررسی قرار گرفت

 AS/ACو  NSبا توجه به نوع بارش ابر . سازمان هواشناسی نوع ابر در روزهاي بارشی تعیین شده است
از طرفی با استفاده از نمودارهاي . انددر واقع هنگام بارش در جنوب کشور در آسمان ظاهر شده

Skew-T  بندرعباس و شیراز براي بدست آوردن ضخامت ابر، میزان رطوبت نسبی و در دو ایستگاه
  . استفاده شده است) سطح تشکیل ابر( LCLسطح 
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  طرح موضوع و بیان مسأله 1-1

- ترین عاملی است که زندگی بشر را به طور مستقیم و غیر مستقیم تحت تأثیر قرار می آب و هوا مهم

هاي آن در هر منطقه به منظور برنامه ریزي و بهره برداري بهینه از محیط شناخت اجزا و ویژگی. دهد
  .طبیعی ضرورتی انکار ناپذیر است

، مقدار بارش و نوع بارش به نوع و مکانیسم تشکیل ابر و شرایط مطالعه و بررسی پهنه بارش
به طور غیر مستقیم بیانگر شدت ناپایداري و شدت به همین دلیل ابرها . ترمودینامیکی ابر بستگی دارد

با توجه به نقش بارش در کشور و مطالعه مهم و حیاتی خشکسالی و نقش . باشدحرکات قائم جوي می
- بارندگی در تأمین آب سدها، توجه به میزان بارندگی و نوع بارندگی از اهمیت خاصی برخوردار می

  .باشد

است؛ که در چند سال اخیر خشکسالی یکی از موضوعات مهم منطقه جنوب کشور یکی از مناطقی 
ها در جنوب کشور به طور بارش. این منطقه بوده که توجه به بارندگی در این منطقه حائز اهمیت است

اي، هاي مدیترانهها که گاهی توسط سیستماست؛ و با توجه به این بارندگی 2و رگباري 1عمومی مداوم
با توجه به شدت بارندگی در اکثر . شود با تنوع مکانیسمی ابر روبرو هستیمد میاي ایجاسودانی یا حاره

به باشند که خساراتی شدید می هايها همراه با آب گرفتگی و گاهی همراه با سیلموارد بارش
و چون شناخت دقیقی از . نمایدها، مساکن شهري و روستایی، مزارع و باغات وارد میتأسیسات، خاك

هاي غیرقابل ها منجر به سیلبارش ًِها قبل از بارش وجود ندارد عموماابرها و شدت بارشمکانیسم 
این در صورتی است که با شناخت . نمایدهاي فراوانی وارد میپیش بینی شده، به همین دلیل خسارت
هاي لازم از شدت بارش و انجام هشدارهاي به موقع شدت نسبی از مکانیسم ابر شاید پیش بینی

توان از هم چنین با توجه به این که بارندگی در این مناطق کم است می. ها را به حداقل رساندخسارت
همین مقدار بارش براي ذخیره کردن آب و شناسایی مناطق آبخیزداري جهت بهبود منابع آبی در این 

  .مناطق استفاده کرد

  

  

                                                        
١- Continuous  
2- Showery 
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  مسأله یا سؤال تحقیق 1-2

 ابرهاي جنوب کشور چگونه است؟ مکانیسم ترمودینامیکی حاکم در  - 1

 الگو یا الگوهاي سینوپتیکی ابرهاي باران زا در جنوب کشور چگونه است؟  - 2

 ها در منطقه وجود دارد؟اي بین رشد عمودي ابر و شدت بارشچه رابطه  - 3

 آیا مکانیسم ابرها در جنوب کشور یکسان است؟  - 4

 

  فرضیات تحقیق 1-3
 .و شدت بارش رابطه مستقیم وجود دارد) ابر  ضخامت( بین عمق و توسعه عمودي ابر   - 1

 .خصوصیات ترمودینامیکی ابرها یکسان استبا توجه به نوع بارش مداوم در جنوب کشور  - 2

 .الگوي سینوپتیکی ابرها در جنوب کشور متفاوت است  - 3

  
  هداف تحقیقا 1-4

تشکیل ابرهاي هدف کلی این تحقیق شناخت خصوصیات ترمودینامیکی و شرایط سینوپتیکی منجر به 
  .باران زا در در منطقه است

 .منشاء ابرهاي جنوب ایران  - 1

 .الگو یا الگوهاي سینوپتیکی ابرها در منطقه  - 2

 .مکانیسم غالب در ابرهاي جنوب ایران  - 3

 .رابطه شدت بارش و ضخامت ابرها در جنوب ایران  - 4

 .هاي محلی در ابرهاي جنوب ایران تفاوت  - 5

  
  پیشینه مطالعاتی 1-5

ه الگوهاي ایجاد کننده بارش و مقدار آب قابل بارش مطالعات زیادي چه در ایران و چه در در زمین
  .خارج از کشور انجام گرفته است

زا در جنوب و جنوب غرب کشور هاي سیلبه بررسی همدیدي سامانه) 1370(در ایران سبزي پرور 
عمیق در تراز بالا ذکر گردیده  1هاي سنگین حضور ناوهپرداخته که در این مطالعه عامل اصلی بارش

هاي هاي شدید در جنوب غرب ایران را که سیستمالگوهاي سینوپتیکی بارش) 1375(لشکري . است

                                                        
1- Trough 



6 

بارش را از ) 1380(سعید جهانبخش . زا با منشاء سودانی بر روي ایران بوده را بررسی کرده استباران
با ) 1382(فرج زاده و همکاران . قرار داده استطریق الگوهاي همدیدي روزانه غرب ایران مورد مطالعه 

ساعته ایستگاه هاي کشور را با خروجی مدل شبیه  24هاي استفاده از مدل تجربی پتانسیل، بارش
با بررسی نقش فرآیندهاي فیزیکی در تشدید ناپایداري هاي ) 1382(عزتیان . سازي و مقایسه کرده اند

هاي میانی، تلاطم متوسط ابر و صعود ملایم هوا را ا لایهجوي، وجود رطوبت مناسب از سطح زمین ت
با استفاده از داده هاي رادیوسوند آب ) 1383(صادقی حسینی . در رشد عمودي ابر موثر دانسته است

. قابل بارش جو را اندازه گرفته و در پیش بینی کمی بارش و بارورسازي ابرها به کار گرفته است
توان ناپایداري مختلف جو را به کمک هاي ناپایداري که میخصاز طریق شا) 1384(رضائیان 

  .هاي رادیوسوند بدست آورد، مورد محاسبه قرار داده استنمودارهاي ترمودینامیکی داده
و با توجه به نیمرخ قائم دما و  MOSبا استفاده از مدل  1مارکس و پائولین ،در مطالعات خارج کشور

در سواحل شرقی ایالات متحده، نتیجه گرفتتد که بارش ها هنگامی رطوبت و دیده بانیهاي راداري 
بر روي زبانه هواي گرم و مرطوب باعث رشد سلول هاي  1قابل توجه است که نفوذ جبهه ساحلی

آن دو نشان دادند هنگامی که عوامل دینامیکی بارز مانند جبهه، . ابرهاي کومولوسی کم عمق شود
و  شیفر. رسدمتر می 3000رهاي کومولوسی به سختی به وجود نداشته باشد، عمق رشد اب

اطلاعاتی درباره ابرها و نقش آنها  کرده و نقشه هاي هواشناسی را توسط ماهواره مطالعه) 1983(3راسو
با ) 1994(و در سال ) 1991(همچنین در بررسی دیگر که در سال . در چرخه آب زمین بدست آوردند

مانند کل پوشش   ISCCP4تند که شواهدي وجود دارد که متغیرهاي همکاري فو انجام دادند، دریاف
 اهانه بزرگ مقیاس کمیت مهمیابر، عمق نوري قابل مشاهده است؛ و فشار سقف ابر در میانگین م

با بررسی ماهواره اي دریافتند که تشکیل ابرهاي لایه مرزي نه تنها با  )1995(و همکاران  5لیو .است
با توجه به بارش و رویدادهاي آب و  شرایط هیدرولوژیکی از سطح زمین وو  تغییرات ترمودینامیکی

هوایی دیگر است، بلکه به عوامل جغرافیایی دیگر مانند زمین، و تغییرات در منابع و فراوانی هسته 
تنوع ابر حاکی از آن است که عمده مکانیسم هاي تشکیل ابر تحت شرایط . تراکم ابر بستگی دارد

  . اوتی استمختلف و متف

                                                        
1- Marks And Pauline 
2- Coastel Front 
3- Rossow And Schiffer 
4- International Satellite Cloud Climatology Project 
5- lio 
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بر مبناي بازیابی شعاع موثر ذرات ابر در نزدیکی قله ابر به وسیله بازتاب ) 1998(راسنفیلد و لنسکی 
دانشمندان  . اندبه بررسی ضخامت ابر پرداخته ؛دهدر کانال فروسرخ میانی بدست آم که خورشیدي

اي جو بالا، تصاویر ماهواره ندهاي رادیوسوهاي سطوح مختلف جو، دادهعلوم جوي با به کارگیري نقشه
هاي هاي همراه توفانو رادار داپلر به مطالعه ماهیت ابرها، شناخت نوع رگبار و پیش بینی پدیده

در این تحقیق با توجه به نوع ابر و ضخامت آن و همچنین سامانه هاي بارشی در .  اندتندري پرداخته
و سطح . ترمودینامیک ابر پرداخته شده است جنوب ایران به بررسی شدت و نوع بارش و در واقع

   .یل ابر در جنوب ایران مورد بررسی قرار گرفته استمیزان صعود هوا و رطوبت در تشک تشکیل ابر و

  
 

  



 
 

    :فصل دوم

  

  
  خصوصیات منطقه مطالعاتی
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   موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه 2-1

یی هر منطقه را عرض جغرافیایی، توپوگرافی یا پستی و مهمترین عوامل موثر بر شرایط آب و هوا
بلندي، مجاورت و یا دور بودن از بسترهاي وسیع آبی و وضعیت منطقه نسبت به مناطق استقرار و یا 

رسد که سیماي طبیعی بنابراین لازم به نظر می). 1390آقاسی،(دهدهاي هوا تشکیل میجریانات توده
 .رار بگیردمنطقه مطالعاتی مورد بررسی ق

- 15/59درجه عرض شمالی و  23/25- 42/31منطقه مورد مطالعه در جنوب ایران و در محدوده 
اي از شمال شرق خود با استان هرمزگان در بخش عمده. درجه طول شرقی واقع شده است 42/50

و شرق به استان سیستان  هاي فارس و بوشهر و ازاستان کرمان و در شمال غربی و غرب آن استان
شود؛ که میانگین بلوچستان و از جنوب به آب هاي نیلگون خلیج فارس و دریاي عمان محدود می

  . متر است 10بلندي این استان از سطح دریا 

ستان اصفهان، از شرق به استان کرمان و از جنوب به استان هرمزگان و از استان فارس از شمال به ا
ستان کهگیلویه و بویراحمد ومحدود است؛ که میانگین غرب به استان بوشهر و از شمال غربی به ا

  .متر است 1540بلندي آن از سطح دریا 

  

    
  

  

  موقعیت جغرافیایی جنوب ایران -1-2نقشه 

  


