
�

 

��
 

��

��

� �

� �



� �
��������	�
����

� �

����������������������������������� ����!�� "�� ����#��$���%&���� �

� �

� �

� �

� �

��'�()�� �

*�+���������,����&-�./,������'��

0�$������&�1*�+��.��'���)���/�,���� 2�3��
� �

��

��������	�
����

�&'4*�������'�� �����

� �� �� �� �� �� �

� �

� �

	����
�������

��5��.�2�� �����

� �

� �

���������	������

6� �/���7����&'8����

� �

�$-'�&�����$���69:�����:/�;�����*���������7�,����������<������6�������6 2&����

�<�2&=>?@��

� �



 �� 

��������	
��

�����������������������������A*�+�����������&�0�$���������,����&-�./,������'��B������� 	�
�!"#$��%�����&��$��!��'(�

�)#	��!���#	�*��������������� ���������+��
�,�����7����&'8���6� �/���������������"������"����
�����!������	��� C���

��&'4*�������'��-��� )#���.���/���"��!0�*�123����45&��&*6����!#$��%�7�)���	�8�������%�9:�;��$�� 
�<���

)#���!��$�+�����'=�>�������'��� ����
�!>��?��@2�A��� $�B�/��

��

6� �/���7����&'8����

� �� �� �� �� �� �� �� �� ���

��

��

�������������������///////���������C�	���	
���
�#�!����D��#�!�	
�)B���///////////////////////��������"5	
���!�	&����	��
�-E���,���

�//////////////////-F&G��>H���%���/���

��

��

��

���"��'�D�E����E�� �FG����H�����

�����	�
�������!���H��)���	���&�*
������

�����	�
�������I������

	����
�������!�J�*�K).��&�*
������

�	��
L���!�J�*�!����&�*
������

�	��
M���
&*�&(���&�*
������

!>��?��@2�A��� )��������K$	
�G��	%������

��



 �N 

������������������������������������ I����J������2*��� �

� �

��K�L�����6� �/���7����&'8��������2*������������������C��MCJ7��C����C���<C������N�����K�+�����0������

��������6�C��6�O�C����P�,����C�'��<����������� 9����:/�;��./��������&�������K�L�����:/�;�

��������������6��� "�QR������ 4��S&+T����������������0C/�U��C��V�C/�,� C7��.� &�<���,��#�����������<��

����6�:���W���� �X&���Y+�T��

��&������$-'�&�����$���69:�����&�S�*��� I��<���.'�*����.���Z'47�����T� �

� �

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �'L:�����"��'�D�E����E�)�6� �/���7����&'8����

� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �FG����

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �



�

�� 
 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

������������

��

��

����������	
������������������	��� 

��	������������������	��������������
��

���
����� !�"�����#���������	��$�����

����%��&'����������������&'�������
��

��&'�����#���������#��&()����#��&�'�����

��*�	�����+���	*,������%����#�� !��
��

�-*.���/!��$������012�����34�����1���

���56����1�����������	&�������$������017���
��

�*&8�������)����#�9:����;�)�����

��������;$������#;���%���;�����������������
��

�6�<������5&)����#����������5&=�����

����!�����������#��	�������>&��������������
��

���$���?9���������&'��������	*%����

��	���;���@$���A"�$�B�C�"���.���



�

�� 
 

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

	
������� �

��������

��������

��������	�
��������������
�������������

����������������� ��!"#��$	���%�&'(�����

��

))))*�+�,��	������&'������% *�+�,��	������&'������% *�+�,��	������&'������% *�+�,��	������&'������% ----��������

��

�
����+���
����� �.�/�����������&�0��	'��

�+�����12�������"34���!���5"��
���#,��6��

��"7���%87���9&���'��
&����$:�&	�%��0+&����%���

%����
���+2 ���;<��=�>?&�@&6 



�

�� 
 

� �

� �

� �

� �

� �

� �
� �

� �

� �

� �

� �

� �

�����������

� �

���������	�
���	���	���������	������	���	����������������	����	����� �!������"

������	#�$��%���	���	����&��	#�'��

	���(�)������#��
�*�	������%�������+���	�����#��	��,��-	�.�	���%�
-/��#����&��0�

.�����12��&��������3������������	�
�*�	����	��4��*��	������	���5'��

�-	6��#�7�����%�#��8���3��9�:��;�<��������=��$	��>�=���=���=�������	�3���$	����8�	

�.��=����%���	�������12���?�+�
�*�	�@#>������2A�������3�$�)��������(-�	�3�$�'

8�	�������	��������B���������#������%�@C��&D����7%	����2���	�E�?�������3���5���

�*�8�0���	���#����2�	�E�FG	�����	�$�&H��"-�&�;#��'���3-�I��&H�5�@�78%����	���-	


��8�	#��	����(��8%J�'��

�-	6��K���3�I%�8���3��9�:��;�<�I;���������������	����2%���8�	�L��1�����$��

����	���-	�	�����M	�-���3�$��M2�+���
�	�N��!��������O���8(	����	�P��.I��������	


�	���,QP%���2�	��.��'��

��=�,��-	�&����+���0��������H�=%�����=������=%���=R��=��5�����=�	S�������=T8M	�&L�=U���@�=�

����������&.=�	���=%��	�	#=R�����=�	�H�=%	���#��=%�	���#=���=��M#%���
	��8=(	��	����2��R�(

��O������.�	#=8�����"�����	�����R���-	����78�	����
�	���%	���.������%���	�������12������

.������	�;�	����2���"-�-	�3	��(#R' 



�

�� 
 

� �

� �

������

� �

��#������8I����%-������M#%��� �����	�������9���������;#�� &��#����A8%���.>J8%�3�������� �$���� �$

6���%-����1��V�<��	�'����%-����1��V-�������W%�;������$�R9���	��T��+��	-������
�	�%���A��@�"����3�$�

�OM�-	����M#%�4P�����8�����3�$��%����������%-���������$����9'����B#%�L%	#5��	D��"�O�-	�3���P�

�8��� ��� ��� 	�� ���%-��� �1��V0�.�P��� ���5���#��� 3����������5� ��� ��	�-	� XY�%�3����	#�� &�$���� &�$

�$-������	#��'�%�����	#���1��V�4P���I;�	����%-�������,%	#5�����(��1���*�9�-	�������(�)���&��-��

��%-����������$�.��U���I;�
-/�H�5J>	�4P������	#���������8���3�8�	��Z��%��������%�3�R��3�$

���;��TP����&�8[(9���.>J8%����;��8��%�3�$��%���A��3�$��\+� &������L%	#5�������(����]�"�^$

��	��8�	�+����%-����1��V�-������	#��'������	�����R�
�*�	��,"%���������������	�&_#]#%��7��>���'

�,"%���0��(��8�	�+�_#]#%�H����	��#%	�+�3	����T��8��H�7G�F%����@�	�'�I���������#����	��*�8���-	�3�R

@�%��&��78%�H�7G�F%����$`a�%�5���R�������(����%-����1��V�-������	#���	#�5����L�'����L%	#5���	�b!�

���>�3��8��������	#8�%��7������(����7��c��(�3�	�7��L%�5�$�3	����3����'�,"%���0��&������
��

�MR� 
�*�	� ��	��%� H�#O� ��� H�7G�F%� '�7%�;0���,��^$�\+� 3��%90����8�	� 47(� �#%	� H	�	�	� �	��%���

8P��)����3��%�H��7(�����8PV#,��������-	�������#���	�$	-���8�I(�����8P%��O#U�����8G���3�$

��#���&���%���	��-	�L128%�3	`d`���#���e������[�����>��M��U��3�R����(�����R��4���8%���3	�'�-	�b+

��	��L�,��������*���,��������$0� 	���@���G�3��%9�3�$�	�M	�
���+� 	�& 	�L%	#5�`a���R0����(�������(

���	����2�����%-����1��V������#���N8P��$�'6��%-������3�C+�)P��������J��<��6���%-����H��I%0�

��A��<��#G�	�4������������3��8�����7����������	��f�U8�	��#�����	����	#8�%���7�	����I8�	����PT��3�$

� ��� �,78%� @�	� ��#G�	6$��$� �� �NV��!1���%-��� �N�� <� ��� �9� ��#G�	� �� �(63-�*%� ��%-��� L�12��<

�M���f�U8�	� '��J5�����1��V� -������	#�� 3��8M�� �� ��	#8�%� L%	#5� &�7G�F%� ��#%� �	M	� ��R���� -	� &��	

.I%�3��8����L%	#5������P�����%-������#����'�����5����%-����"	��g��G�-	�@�"�h�[O����3��8��i�_#���

��%-���hG���8�����O#U��i�2����$�2%��	M	���R�������%�����[��'�%���I�2�+����I�������1����.8P����#(

���%�����#�I�� &�����������&��(�������(�-������	#��L%	#5���3�	CR���1��V�82����V$�3����	�3�8�	�

��	���
�R�^�#��'��

��

��������������%-��j���A�j����%-����1��Vj�-������	#�j������ 

��

��

��

��

��

��

��



�

�� 
 

��

� �!��"�#$%��

� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�'�(��������������	)*+��

��

,-��./%��0��)���������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k��

kjk�i�%��%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��̀��

kj`�i�G�P%�������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��l��

kjl�i^$�\+�H��]������$	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��d��

kjd�i������E	�$	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��S��

�����kjd�jk�i�,O	�E	�$	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��S��

�����kjd�j`�i$	�5M�E	���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��S��

kjm�i������H/	#���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��n��

kjS�i������3�$���]M��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��n��

kjn�i������3��,����R?	��o�7�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��p��

kjp�i������e����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��q��

kjq�i��������,���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��q��

�����kjq�jk�i���������%-���,���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��q��

�����kjq�j`�i���������1%���,���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��q��

kjka�i������
�*�	����	M����$���	��3��9�R��	��	���e����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��q��

kjkki�$���	��L�,��������*��e����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ka��

kjk`�i������3�$�������%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ka��

kjkl�i�%�������+��,����8�����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kk��

1-2�./%��	��3�4�-����
2�5�0��)���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kl��

`jk�i�%��%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kd��

`j`�i�1��V�
#I[%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kS��

`jl�i���2�+0�^$�\+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��``��

`jd�i��8P�����R����-	��1��V���7�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��`q��

`jm�i�8G���^T������1��V��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ll��

`jS�i�1��V�3�$�Y�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��lS��

`jn�i���%-����1��V�3�$���,�������$�3����	#���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��lq��

`jp�i�1��V�3��,��H�[O��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��dd��

`jq�i���%-����1��V�3�$-������	#���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��dq��

`jka�i�1��V�o,8T%�3�$�@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��dq��



�

�� 
 

��

�����������������������������������������������&�'�(���������������������������������������������������������������������������������������	)*+��

�����

�����`jkajk�i�1��V��%#�5�@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ma��

�����`jkaj`�i�	��1���#R�@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��mk��

�����`jkajl�io�#��@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ml��

�����`jkajd��i�	��)���D��-	��1��V�^*���@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��mn��

�����`jkajm�ir�	?����[�(�D��-	��1��V�3	;	�@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��mq��

�����`jkajS�i�1��V��������8���@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sa��

�����`jkajn�i��V�W;%�@�%0���G#��)��V��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sk��

�����`jkajp�i�	�	�Z�#8%���)V#��H�P�#%�����1��V�@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��S`��

�����`jkajq�i�8G���^T������1��V���7�	�@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sd��

����`jka�jkai�H�5J>	�3����M��1��������8G���^T������1��V��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sm��

����`jka�jkk�i�	��1�$���s��(��1��#Q��@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sn��

����`jka�jk`i���	�	�)���81G	��7�O�������%-����1��V�3#NG	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sq��

����`jka�jkli��	��1�$�����G���R����-	����%-����1��V�@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��na��

����`jka�jkdi��-�	�@�%��t-���#t/�D��-	��1��V������'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��nk��

����`jka�jkmi�)��V�3�$���%-�������8���3�$���%-���L�������B#%�������L%	#5����7���I;��G�%'nl��

1'��./%��0��)��6���7�8-���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��nn��

ljk�i�%��%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��np��

lj`�i������e����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��np��

�����lj`�jk�iE�$�g��G�-	��������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��np��

�����lj`�j`�ie�������$�%�g��G�-	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��nq��

ljl�i�7%�;0�3��%9��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pa��

ljd�i�7%�;�:�T8�	�L�/���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pk��

ljm�i3�R���#���e����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��p`��

ljS�i��#��0�3��%9��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pl��

ljn�i��#���.*"����7���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pl��

ljp�i��,�,���@�%�������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pd��

ljq�i�$���	��3��9�R��	��	���e����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��qm��

ljka�i��-	��	� ���%3�R��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��qS��

ljkk�i�%��2�+������+�����	����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��qn��

ljk`�i�	���#%�3��%9�e�����[8��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��qp��

ljkl�i����
�*�	�L"	%������%-��M	�g��G�-	��������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kaa��

./%�1��$�X��9��2�2�.��)��-�	��:���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kak��

djk�i�%��%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ka`��



�

�� 
 

��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������&�'�(������������������������������	)*+��

��

dj`�i�[�O#����%9��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ka`��

�����dj`�jk�i��P�;��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kal��

�����dj`�j`�iHJ�U���uF���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kal��

�����dj`�jl�i����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kad��

�����dj`�jd�i�����������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kad��

�����dj`�jm�i��%-���_#���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kam��

�����dj`�jS�i���%-����"	���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kam��

djl�i�$�@�%�3�������,%�5�L�,����'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kaS��

�����djl�jk�i��	#8�%��7��3�$�@�%�3�������,%�5�L�,���-������	#�����%-����1��V��''''''''''''''''''''''''''''''��kan��

�����djl�j`�i3��8�����7��3�$�@�%�3�������,%�5�L�,���-������	#�����%-����1��V��'''''''''''''''''''''''''''''��kkm��

djd�i���-	����%-����1��V-������	#����	#8�%����3��8�����7����#G�	���3������7��7G�F%��#%�	M	���R

��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`k��

djm�i���%-����3��8������[O�^T���	��%������R��������0����%-����1��V�-������	#��L%	#5��'''''''''��k`l��

djS�i���%-�����O#U�����8G���^T���	��%������R��������0����%-����1��V�-������	#��L%	#5��''''��k`n��

�:�4�./%����#�;�	:�<=��2�$�3�4�-��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kl`��

mjk�i�%��%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kll��

mj`�i^$�\+�3�$��8M�����v��8���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kld��

�����mj`�jk�i�[�O#����%9�-	�LO�"�v��8�'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kld��

�����mj`�j`�iLO�"�v��8��3�������,%�5�L�,���-	��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kld��

�����mj`�jl�i^$�\+�H/	#������8�%�v��8���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��klm��

����������mj`jljk�i�������,O	�H/	#������8�%�v��8���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��klm��

����������mj`jlj`�i@�	��5M�@	#������8�%�v��8���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��klS��

����������mj`jljl�i
����5M�@	#������8�%�v��8���''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��klp��

����������mj`jljd�i
#���5M�@	#������8�%�v��8���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kda��

����������mj`jljm�i
��IV��5M�@	#������8�%�v��8���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kdk��

����������mj`jljS�i.*�+��5M�@	#������8�%�v��8���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kdk��

mjl�i^$�\+�H	��I�2�+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kd`��

�����mjl�jk�i������3�$��8M�������8�%�H	��I�2�+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kd`��

�����mjl�j`�i��#���3�w5	�Z�#����(��t	�	�H	��I�2�+0�3��%9��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kdm��

�����mjl�jl�i��9������%�3	��H	��I�2�+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kdS��

"�#$%�>?@��-�A
���X��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kdp��

����M�W���%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kdq��

�P�,N�	�W���%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kmk��

�8�8��	�W���%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kmm��



�

�	 
 

��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�'�(��������������	)*+��

��

�9�"�'�4��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kmS��

���#�+hoG	�Xi�$#������R�#%�&�P;��@��;hkqnai�-	��	����7���I;�&0��7%�;�)��3	����#���4���%0�

��7%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kmn��

���#�+h:Xi��%��2�+0����%-����1��V�3�$-������	#���'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kmq��

���#�+hxXi�����y#�%���	�	M��	�#���������8���(���7�;�3�$�A8%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kS`��

���#�+h��Xi���%-����1��V�-������	#��3��8��������	#8�%�L%	#5����y#�%�b����	�#��b���%''''''''''kSd��

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �



�

�
 
 

��

�9�,-��"�#$%��

� �

���������������������������������������������������������������������������������������&�'�(�����������������������������������������������	)*+��

��

@��;`jk�')��V���%-���H�[O��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��dn��

@��;ljk�'�7%�;0�^$�\+�3��%9��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pk��

@��;lj`�'�������,�,���@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��pm��

�@��;ljl�'������
�*�	�L"	%����%-�@��;��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kaa��

�@��;dj�k�'�
������%�3�������,%�5�L�,���@�%�e-	��v��8��h��	#8�%��7���	#�-���������%-����1��Vi

��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkm��

�@��;dj�`�'�
������%�3�������,%�5�L�,���@�%�e-	��v��8��h3��8�����7��-������	#�����%-����1��Vi

��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`k��

�@��;djl�'��%��M��#%-9�3�	���7%h3��8��������	#8�%���7�	�-������	#�����%-����1��Vi��''''''''''''''''''''''��k``��

�@��;djd�'	3��8��������	#8�%���7�	�3������#G��-������	#�����%-����1��V��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k``��

�@��;djm�'�-	�LO�"�v��8�T-Test����%-����1��V�3�$-������	#��D��-	�3��8�����[O�^T������P���%

��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`l��

�@��;d�jS�'�����N���%�g��G�-	�3��8�����[O�3�$��"	��������%-����1��V�3�$-������	#����7]������

���7%�E	��	��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`m��

@��;djn�'�;���g��G�-	�3��8�����[O�3�$��"	��������%-����1��V�3�$-������	#����7]������0��3�	-9

3�	���7%�uF�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`S��

��;� @d�jp� '� -	� LO�"� v��8�T-Test���1��V� 3�$-������	#�� D�� -	� �O#U�� �� �8G���^T�� ��� �P���%

���%-����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`p��

�@��;djq�'����8G���^T��������%-����1��V�3�$-������	#����7]�����������N���%�g��G�-	��O#U�

���7%�E	��	��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`q��

@��;djka�'�;���g��G�-	��O#U�����8G���^T��������%-����1��V�3�$-������	#����7]������0��3�	-9

3�	���7%�uF�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��klk��

� �

� �

 

 

 



�

�� 
 

 

%�9�.�7�"�#$���

� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�'�(��������������	)*+��

��

L1(kjk�'�%�������+��,����8�����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`��

L1(`jk�'��8P�����R����-	��1��V���7�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��la��

L1(`j`�'�1��V�3�$���,�����#�I��@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��dl��

L1(`jl�'�7�#�0�)��V���G#��.8P����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��ml��

L1(`jd�'�1��V�3��,����7�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��md��

L1(`jm�'���%-����1��V����L����,��e����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��mm��

L1(`jS�'���%-����1��V�@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��mS��

L1(`jn�'�1��V�^*���@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��mp��

L1(`jp�'�1��V��%#I[%�@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sa��

L1(`jq�'�1��V��������8���@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sk��

L1(`jka�')��V���G#��W;%�@�%��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��S`��

L1(`jkk�'��%-����1��V�����U%���B#%�L%	#5��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sl��

L1(`jk`�'�8G���^T������1��V���7�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��Sm��

L1(`jkl�'H�5J>	�3����M��1��������8G���^T������1��V���7�	�@�%��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��SS��

L1(`jkd�'�1��V��1��#Q��@�%'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''Sn��

L1(`jkm�'���%-����1��V�3#NG	'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''na��

L1(`jkS�')��V���%-���)��@�%'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''nk��

L1(`jkn�'�1��V�����-�	�@�%''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''nl��

�L1(`jkp�')��V�3�$���%-�������8���3�$���%-���L�����@�%'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''nd��

 

��

� �

 

� �

� �



�

�� 
 

��

�9��2'�=�"�#$%�� �

� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�'�(��������������	)*+��

��

�	�#��djk�'��R��$��z��+���P�;����y#�%���	�	M��	�#����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kal��

�	�#��dj`�'��+�HJ�U���uF�����y#�%���	�	M��	�#����R��$��z��''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kal��

�	�#��djl�'��R��$��z��+�������y#�%���	�	M��	�#����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kad��

�	�#��djd�'���������y#�%���	�	M��	�#��0���R��$��z��+������''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kad��

�	�#��djm�'��R��$��z��+���%-���_#�����y#�%���	�	M��	�#����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kam��

�	�#��djS�'��R��$��z��+����%-����"	��_#�����y#�%���	�	M��	�#����''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kam��

�	�#��djn� '�� �,%�5� L�,�����%� 3����0���	#8�%� �7�� @�	�-������	#������T�� �G�"� ��� ���%-��� �1��V

��	���8�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kaq��

�	�#��djp� '���%� 3������ �,%�5� L�,��0�� ��	#8�%� �7�� @�	� -������	#�� ���%-����1��V�3�	���7%��G�"� ��

�$8%	��+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkk��

�	�#��djq� '���%� 3������ �,%�5� L�,��0���	#8�%� �7�� 
���-������	#������T�� �G�"� ��� ���%-��� �1��V

��	���8�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkl��

�	�#��djka� '���%�3�������,%�5�L�,��0���	#8�%��7�� 
���-������	#���3�	���7%��G�"� ������%-����1��V

�$8%	��+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkd��

�	�#��djkk� '���%�3������ �,%�5� L�,��0�3��8���� �7�� @�	�-������	#������T���G�"� ������%-����1��V

��	���8�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkn��

�	�#��djk`� '3�������,%�5�L�,������%0�3��8�����7��@�	�-������	#���3�	���7%��G�"�������%-����1��V

�$8%	��+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkp��

�	�#��djkl� '���%�3������ �,%�5�L�,��0�3��8���� �7�� 
���-������	#�������%-����1��V����T���G�"� �

��	���8�	��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��kkq��

�	�#��djkd� '���%�3�������,%�5�L�,��0�3��8�����7��
���-������	#���3�	���7%��G�"�������%-����1��V

�$8%	��+��'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''��k`a��

�	�#��djkm�'�HJ+�b������%-����1��V�3�$-������	#��D��-	�3��8�����[O���R�������%'''''''''''''''''''''''k`d��

�	�#��djkS�'���%-����1��V�3�$-������	#��D��-	��O#U�����8G���^T��������%�HJ+�b���''''''''''''''''k`q��

  

� �

 

 

 



�

  

� �

� �

� �

,-��./%���

� �

0��)���������

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �



�

 
 

� �

BCB�D	������

�A��_#]#%�P���3	��-���_#]#%�&��'&�J�%�-	�^�+�.*�+����-	����.������%���&.�N�-����8(CR����R	�����=�

�,QP%����#���87%��[P,M�481%0���	���#���3	��\����;#���	�����{F%�	����A��'�$���%-����-�%	����3���-�3

�������4=P��=�A8%�3�=$�Z�=�%�&�1�?#=G#�1��3�=$�3��9#��-	�LO�"�������^�	�M	����3�$�=]�������=��A������=���

��	���(�������������82%�'������R�=���&��=����4=P��3�$���#G�	�������5�D����*��4;#%���	�����7]����	

���=�	���=(�O�7%��8�P���8"���@�	�8%�3�$�@�%����$�4G���
�	���
�5����
�	�����)�\�	8�	�'�����=�V�)=����

F7�	��#�I�����7�#��&3	�����	�M��8�����Z��%������=%�3��=]���
=�%�-�=���)�����%-�����#NT��+���3�C+�E�

�(���'����������=$�^G�=V��=��z=��+����	����=*%��=���I%���3-��-�����$	���$���%-���4G�|�&�8(CR�3�$��$����

��%�:�T8�	��F��%�H	��A��#��	��%	����������	���#=�����=�	#�����=�,�����8(CR�3�$�L"��	�����$�1����N��

�����,���%�3	����=$�1�����=����	�8I������	���	������-	�������Z��%������%-���3�$�^G�V����3�=$���R�=����

����N��;�3���;���#(h��Gk�&�	��1�$��lmdX`aaSjlmlr�	?����[�(�}`&qXkqqqi'���

����=�	��1��=V�&���%-�=��@#�������A��L%	#5������#NT��+���#��3�$��	��-	��1��&�����	�-	�'����1��=V�W=�	����

%-�����l���	��8�����3�$���N������$���%-�������I%��I;�3���;�.�	�	��+��	#�5����'����=%��1��=V���	����

��=(����8(	���	�$����	���8�����3�$�	-���������82%�:C;�&�	-���.I��&�#��4P��������M#%���3-��+���	#��'

9�#��^�	�M	�~5������3���;���V�$�3�R����3	����	#�$�)��V���%-����OM�-	�3�R��I��-	��(���3��

�3�$��	����%9�&�#(��%����;�h&�t�I(����	\�[7;kpXklpSi'���3-�=���V��!1��&)��V���%-����������� ��	

.8P����	M	�&H�5J>	�3?#G#�1�h�������i������r=�$��$�HJ�1=2��)=�������&�H	��I*����3��*��3�$���	M�&

��[�	����W�����#NT��+��I;�&�C+�E�F7�	��	�Z��%�H	��A����H��'��=*�%���	#���%�)��V���%-���&L����

�����H/#=U�%�W�=���=M7%�L�I=P��&���82%�3�$-����3�]�	�&����	�M��	-���.I��&������+���G#��3�$�����$���

��=$������	�	����%-�����������,�������#(�����M	�e-�	����M�3�$���G�7M�EC"���&���;�'�����=���1��=V���	��=��

��	#�5���&��=������=�%9����M#%�3\�	8�	�)���	#�5��������	���(�3�	�M>�.1�����P������3��*��.�	�	��+

����(����%�{F%���#����	����h&�	��1�$�����GlmdX`aaSi'��

                                                 
1. Lin� 
2. Sharifi & Zhang� 
3. Organizational agility� 



�

� 
 

BCED�	 �F��&��
�� �

��	���A���#��&����������A�����3��V��I���&��#����A8%���.>J8%�3��������'�=��3������4P��3���������

�?	�����_�72G	���������	�M��#>���0�������	��3#*8=P;�����=$���%-�=��&�#=(��%���	�$���A����������&382%

��(����%��#��������4P��HJ12%�WM���I;��,"�'��������Y���I=��x#=%�&�#=���G�=5��=����3-�=�+�3	=��&�-�%	

��#U�%���o7(�����9��������+�x#%�3���W�#%������������&��	��	�����H/#������=�	�����=D8�	������������������

���%������Y���I��x#%���	�-	��(���3�$�'������1��=V�=���=�������=;#��&�	-����8[(9���	�������M#%��	����8I�

��	����%-��'��

����1�1��V���-	�8�����������{F%��$����(���7�#�����8M����	T��+�&��������=��W%�=;����=��$�R9���	�=�-��

�$3�A��@�"������%�	-������
�	��$3�8�������M#%�4P�������$��OM�-	������=%��=����=����%-����������9�'

1��V��	�	��+������	�	�3�G�7M������O���0�H��*���-�%	h�t	�	�/#U�%��H�H�%��i����$��(	��3��=�$���

�;��3�+�	���#%	�G#���82%���_#;��:���	�&3e�M����]5�&��&�����=$�L1=(�&3����=*��Z=�	���o=,8T%��3�&

-�	������5����$���%-��������������1,��|�%�.$	M����-�=��h�b�=�G9k���&��	��=1�$��kqqqi'��
#=I[%��,=O	��

1��V�&�W�	�����H	1[��->��8P1(�.$����4�	%��,P,����Z�	���&8������=�	�h�#8�=��������o=�#`&`aal�X

pi�'�%�,Rl�^�	��1�$��hkqqmi&�1��V�����87%����7%���3�A���H	�#+��&�7�#%���	R��&����	�#=P;�����=���=�	

�M#%���w8%���%-������0���	-���.I���8�������82%�������%��#��	���5#;��:���	�����(���'�1��=V�-	��#D�%��&

��	#�����)�	��������4P���"	�3��������(�����&�)��%�Z��8�����A�������	��H	��|����8=P%��9�=����L=���

+�^������������#����%-���^��	���W��%����Z�A8%����	�h�	��1�$����%�,R�&kqql��b����=�������=%�}d�&

kqqq�}�I(t���&klpn��Xli'��

��$�3����	#��&�$�Y�%����%-����1��V�3	�h�$���,����i��=%��8MR�D��������$-������	#������$-���.$	M���

�#(�'��,����}�(����%��1��V����-�����,O	�L%�5��$�Y�%������	��9����M�����=����b17�=%��$0������=�	#�

�7�#�����["��I;������%�W�	�������H	��A������,���%��I;���%-��0�������}�=�����=%����=(��=���1��V���.$	=M

���$�����$�������������>	�
�5���:#(9�&��A���������������I;������$-������	#�������������%�3������%-��

                                                 
1. Alberts� 
2. Crocitto & Youssef� 
3. Goldman  � 
4. Meada & Sarkis� 



�

� 
 

�,��������$�	��	���	���1��V������8P$���$��9�Z�#���	#���%����9��=������h��[�=(��&r=�	?��k`Xkqqqjkk�}

&�	��1�$�����GlmSX`aaS����#��}k&lpkX`aaq�lp`i'��

��

��	�����;#�����LO	���>���	�@�����V��>��1dd��	�	��%J�	�3�#I�;�����	��#���`����=$���%-���-	����

���=���G���L%�����U��	�-	��#2��3�$�)����-	�3�	�7���,�;�-	�������^=T���=���=$��9�
�I=��-	��8�=P������=(�x

�����-	���&�=(��=�$	#���#��=���=�	�@#�2%�����9���������$�)������	�-	�N���3�	�7������	���(��	CR	���8G���|

����=(�{F%��8G���3�$�)����3	���������	#�5�������8MR���G�7M�-#*%������O#U��3�$�)����&N�����#�

�1����.8P�����.��"�Z��%�&��	���=(����=%�����	�M��8���������	�$������>	�
�5�����A��-	���(���F��%�&�'

���,M������#���D����>hkqqqil�������%�D����>�������A���������%�@�����	����A��&������H	�����7��>

r�	?����[�(��#��$�3���P�hkqqqi�(����%��1��V��,O	�Y�%�&�'�&��	�����$	�=����1��=V�����%-�=������

�M2�+�������3�8�	��&�$���%-������=���������#+�����@#�8%�&���8������F��%����������$���%-���f#U����

&�$�)�����#��$���8P$����N�	���0�,O	��R�L1(�3���=%�=]�"�^$�\+����=(��'��E�=$����=�50�	���=������=��&

%�����	#��82����1��V��I;�	���1����.8P�������(����%��,%	#5�������(��-����'��

��

��1��	�-	�������5�^$�\+��,O	�H/	#�������	�-	X��

• ���%	����	�$	-���8�I(�3�$�)����������%-����1��V�-������	#����	#8�%�L%	#5 

• ���%	����	�$	-���8�I(�3�$�)����������%-����1��V�-������	#��3��8����L%	#5 

��

BCG�DH9-I4���-#J�-�"��9��� �

��+������P��3-�%	�Z�	(����������=�	���=(�@#=�8%��=���	��#=>��=���8=(CR�@�=���=P����������'��&������=�	���

����=���G�="����&��	��8M�����A��o,8T%�3�$��I;�������5�����382%�3�$��8�	#�����	-���Z�	(�&3?#G#�1�

��	���#���;#����#%�8���J���H	��A����	�'������=U5�����=$���%-�=���,=O	�3�=$��=R\���-	��1����A��&�����	�-	�

��	���(����;��8�����'�����)���������M����	#���%�	�����%-���8��0�����)=���=8"��=���$�%�^(�������J�%

                                                 
1. Bottani� 

`�'�LO	dd�����	��#�������P�-����O#U��LO	������8G���H�P�#%����$���%-���
�I��-	��2T��3�	CR	����L�82%

��%�&�8G���|�^T��(��'��

3. Vokurka & Flidner� 



�

� 
 

����	��3��A��&�G���(�����$�(��#��Z��%�h�#P��$#;�����	�k&mlX`aaki�'%���,2�A��L%	#5�&��������@#=����

�%�Z����3��#����	�	����%�����#R����(�X,�������8����	�M����������M��3	�M�������&������7�#�����0�

M����3��I;�&����*�����������$��	-�����(3�=���(��&�W��=�8���������=�M��=�3A��&�=��H	��%�����#=;#%�=��	��

���8���$��$�H��I%��3�,A(�P%�&G#Q���3�$��%�F�&�����%����$3�W���%	�M	���&�^���8=2%�H	��=D8�	3���

�:���	_#;��hr��$�E#���`��&kqqq��Xm`i'��

��
�=*�	�-	���R������%-���$�&���%[�1"��$���%-���������4P��3�������]�"�@�"��������8M�������;#����

�(����%��#����D8�	�L����v��8�����$������&�$�1����&^�	��&eN�������	��A��'�%-/0�������#NT��+���^��	�

��	��1��V�4P��&H/#�������A����	�'���	��2��	��&�1��V�&3����Z��%�)�������(���*�	�3�$�^G�V���

��	���(�Z,P%�Z��%��9��������>	�
�5�����A����>�-	����'�����=��R�e#=|9����&�=�#+�&�1��V0���&H	=��A�

���������������8=2%�����9��=����=����&�	-�=��.I=��&�#=������=��M#%���3-�=�+�@������������	R�(������;�I�

�-	�3���P�������	��8�����3�$�	-�����=$��9���������-	��$�	-�����	���.��"�.>J�����N8[(9�L�G������$���%-��

�����	$�'��������.=t	��H	=��A��&H�%�=����H/#=U�%�e-�	�&��%-�����L��+��1,�5����8P%��#>�����1��V

�����=%��=;#��&38=2%�:C;�-	�LO�"�3�$��OM��������8����I;��=�����h���=G��&�	��=1�$��`aaS����r=��$�}

&E#�m`Xkqqq��t-�}l�&�	��1�$��plkX`aami'��

��%		���*�1��V��	���������3����P'��8(	����	#����A�����	-�������(��H	��9A������(�&�=��H	������-���=$3�

82%���N$��&�3���-��$3��;������9MK����	#������(�&���"	>���;�y#F��������=��������=��������=(�&

�$3��#�G������#;#%���&�����$�{>���3���$	�3��%�4P����8�������A����#=���.$	=M�&�=��H	����8��=�3���

	M���3�#NT��+��I;��������-������$�'�'�'��$���$�����.I%�-	����$����;3�1��V����=%����=(�������=�������=�

��;#����#%��������R��	��hb��G9�&�	��1�$��kqqqi�'	������@�"���(�
�*�	�H�7G�F%�
�������&��&�=��%-���	���

����M#%�����1��V�������	#���%��$���%-�����#NV������	���(�
�*�	�_#]#%���	�3�������	���*������-#�$

����������&�����%����w���7F��	����('��

                                                 
1. Riss & Johanson� 

2. Huang & Nof� 
3. Zain� 


