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Ê¿Y{�|«�Á��°�e�� �

����d�Y�ÄfyZ��¹|À»�Ã�Æ]�Ä¯�½Y�°Ì]�d¼ ¿�Är¿M��Å��Y��Zb��Á�µZ f»�|¿ÁY|y�¹Z¿�Ä]��{�ZnÀËY��
�¾ËY� ¹Zn¿Y� �{� Ä¯�Ê¿Y�Ë��� ¹Z¼e� Ä]�d^�¿� Y��Ê¿Y{�|«� Á��Zb��dËZÆ¿� Ze� Äf�¿Y{� ¹�Ó� {Ây� �]

� �Y��ÅÁ�aÊËZ¼ÀÅY��ZÅ�� Ác|�Z�»�ÉZÅ�� Á� Ê¼¸�� |À¼���YdËZ¼u�ÉZÅ��|À»� Ã�Æ]� ½Z¿M� ÉÂÀ »
Ã{Â]�¹Y�ºËZ¼¿�Á��M�dË|uY�ÃZ³�{��Y�Y��½Z�¿Á�§Y��Á��ªÌ§Âe�Á�Ã{Â¼¿��Y�]Y�Y����

Y� �Y��Â�y� Ä]�d¼u�� µÂ^«�\^�� Ä]� Ä¯��z]�d¼ ¿� ��Z¿� �f¯{� ÉZ«M� [ZÀm� Ê»Y�³� {Zf�
�Á�ªÌ¬ve�¾ËY�dËY|ÅÊËZ¼ÀÅY��ÉZÅ�]Z�¹�Y{�Y��½ZÀf»Y�Á��Zb��µZ¼¯�½Z����Y��Å�{�Y{�Zm�¾ÌÀr¼

Z¼u�� �Yc�ºËZ¼¿�É�Y�´�Zb��ÊÅY�§�|¼uY� �f¯{�ÉZ«M�[ZÀm� �ÁZ�»�¹�fv»�{Zf�Y-�Á��½ZËZa� �{
�Á�®¼¯��Y�d�Y�Äf�ËZ�ÊËZ¼ÀÅY��ÅÉZ��{ZÅ�§�ÉZ«MÊyÁ{�»���³�Å�Ä¯���a�ÉZÅ��Y��¹�Z¼��Ê]

�x�Za�Ê]�ªÌ¬ve�¾ËY�¹Zn¿Y�µÂ���{Äf�Y~´¿�|¿Y,�eºËZ¼¿�Ê¿Y{�|«�Á��°����{Ây�Ê¿Y{�|«�¾ÌÀr¼Å
]�d^�¿� Y�Ä�¾¼¸¯�½ÓM�cÓZ¬»�Ä¯�½Y�Z°¼Å�Á�¹ZÆ·Y� ,½Z¿M�|À¼���Y�Á�\·Zm���ªÌ¬ve�¾ËY��z]

Ê»��Y�]Y�,d�Y�Ã{Â]�¹�Y{���
��
������������,d�Y��¿Y{�½M��³Y�Á��Z]��fÆ]�Êf�Â¿���µZ^¿{�Ä]�Ä�Ì¼Å�Å{�Y{�Y������Y�É�^]�l¿���Ì�»�¾ËY��{�Är¿M�����
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�������ºf�Ì��ÉZÅ�|Àf�Å� Ê �«�Ì£� Á��¿Znf»Z¿� ,Ã|�� �Ë�Âe� �Ìv»�dÌÅZ»� ÉY�Y{� Y�³��ËÁ����
|Àf�Å� ÄmYÂ»��Ìv»� �{�É{ZË��cY�ÌÌ¤e� Z]� Ã�YÂ¼Å�¾ËY�]ZÀ]� �� Ä¸X�»ºf�Ì��ÉZÅ��Ë~a�ªÌ^�e���{

��Y�Ê¸¯�d·ZuºÆ»�¾Ë�e��·Zq�ÉZÅ���Y�§Y�¹�¿�Ê�|ÀÆ»�º¸���{�Á���Ìa��{Ê»�|�Z]����{�Ä¸X�»�¾ËY
� Ã{Á|v»ºf�Ì��ÉZÅ�ËÁ����{��Ì¿� Y�³��µZ��ÉZÅ�d�Y�Ã{Â]�ÄmÂe�{�Â»��ZÌ�]��ÌyY� ���{��ÌÌ¤e� Z]

�dve�½M�LY�mY��Y�É�ZÌ�]�,ºf�Ì��®Ë��Ìv»�ÌiPe��Y�«�Ê»�|¿�Ì³����Y�Ê°ËºÆ»�¾Ë�e�¾ËY�,LY�mY����Ë
�¾Ì]�Ê´ÀÅZ¼Å� ºf�Ì��ËÁ���ZÅ�Ê»�|�Z]��Y·Z�»�Ê§��� �� Ä µ|»�ZÅ�� Á½Z]��ÉZÅ�´ÀÅZ¼Å� s��Ê�

�Á�¯�Ê§Y�³��ËÁ���ZÅ��� ½Z�¿Ê»�|Å{,�Y�¾Ë½Z]��ZÅ��ÉY�]� {Á|v»� �ZÌ�]� �ZfyZ��ÉY�Y{µ|»�É�Z��
� É�Ë~a� ªÌ^�e� Á� ÊËZÀ »Ê»�|À�Z]� �Ä]�Ã�ËÁ�� �ÂÆ�»� ½Z]��¦Ì�ÂeÁ�¯§Y�³Ê�Á���Ë�ÉZÅ�� [Á�Ä]

�½Z]��®Ë�½YÂÀ�Ê§Y�³Á�¯,�Y�Ã|¼��¦ ��ÉY�Y{���¿�¾ËY��Ê»�|�Z]��{�ªÌ¬ve�¾ËY��Ê]Âq�Zq��ÉY�]
�Ê§Y�³Á�¯�ËÁ���ZÅ�,�d·Zu�¾Ì�Z»��]�ÊÀf^»�µY�¹Y�ÂË�ÄWY�Yd�Y�Ã|��Â�y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Ä¯�cZÌ�

Ã�ËÁ�¾ËY�� ¾Ì�Z»|�Z]� Äf�Y{� Y�� ÊËZËÂa� ÉY�]� ¹�Ó� ¶Ì�¿Zfa� |¿YÂf]��q�¾f�Y{� ÄÀÌ»�� �Ìa� ½Â
ºf�Ì��ÉZÅ��©Z^�¿Y�Ë~a��{�ºf�Ì��ÉZÅ�³��ËÁ���¾f�Y{�Y�ºf�Ì��ÊËZÅ�d�Y�ZËÂa��{�ªÌ¬ve�¾ËY��

Y�³Á�¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{�½Z�¿µY�¹Y�ÂË�d·Zu�¾Ì�Z»��]�ÊÀf^»�Ê§��dËZ¨¯�Ê§Y�³Á�¯�ÉY�]Ê»�|À¯���¾ËY
{�Â»��kY�zf�Y�ªË����YÉZÅÂ´·Y�Ê���]�Á�Ê¸»Z e�Á�ÃÂv¿�Ê¿Z^Ìf�a�½Y�Ì»��µY�¹Y�ÂË�d·Zu�¾Ì�Z»��Y
½M�ZÅ��Ã{Y{�½Z�¿Ê»�{Â����ZnÀËY��{�®e�®e�cZÌ¸¼��ÃÂv¿ÉZÅÂ´·Y��¾Ì�Z»�cZ¿Z°»Y�Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê¸»Z e
·Zud��{�Â»�µY�¹Y�ÂË��Y�«�Ê���]d�Y�Äf§�³�����bcZÌ�Â�y�Ê���]�Z]��cÓZ¬»��Y�Ã|��kY�zf�Y

�Ä�ËZ¬»�Á�É�Ë~a�ªÌ^�e�Á�ÊËZËÂa�ÄÀÌ»���{�{ÂmÂ»½M�ZÅ��Z]Ê³�ËÁ�ÉZÅ��¹Y�ÂË�d·Zu�¾Ì�Z»�µYZ¬�À»�
½Z�¿�Ä¯�d�Y�Ã|��Ã{Y{��[Âq�ZqµY�¹Y�ÂË�d·Zu�¾Ì�Z»��]�ÊÀf^»�Ê§Y�³Á�¯,�Ê]Âq�Zq��ÉY�]�Z¿YÂe

Y�Ê¿Z^Ìf�a��Ä^Àm�ÉZÅ�Ê§Y�³Á�¯�ÉZËÂa��cY�ÌÌ¤e�ÁÊ»�|�Z]��� �

É|Ì¸¯�cZ¼¸¯���ËÁ���ÉZÅ�[Á,�Ê§Y�³Á�¯,��d·Zu�¾Ì�Z»µY�¹Y�ÂË,���½Z]µ|»�É�Z��Ê§Y�³Á�¯� �
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���� Ä»|¬»��
�É�Z¼ »��{ºf�Ì��ÉZÅ��dÆm��Y�Ê°Ë�É�Z��²ÀÅZ¼Å��Â�Â»�,Y�³��ËÁ��É�Ì³�ÉZÅ��ÉÂ´·Y��{�ÊeZ¬Ì¬ve

ºf�Ì��ÉZÅ���{�Y�³��ËÁ��µZ��ÉZÅ�d�Y�Ã{Â]��ÌyY���É�Z��²ÀÅZ¼Å�Ä¸X�»��Z�u�Á�É�Á����ZÌ¿�Ä]�ÄmÂe�Z]
� �{Y�³� �ËÁ��� É�Z¼ »��� ÁÊ³�ËÁ�ÉZÅ��ËÁ��� �Zy� Ã�Á�»Y� É�Z¼ »� ¾ËY� �{� ZÅ®ÌÀ°e�ZÅ� ,½Z]��ZÅ�Á�

É|À»�ZÌ¿���Âa�ÉY�]�É{ZË��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�ËÁ���É�Z��²ÀÅZ¼Å�ÉZÅd�Y�Ã|��Ê§� »�,ZÅ��Ä]��Â���¾ËY�Ê¸¯
®ÌÀ°e½Z]�� ,ZÅ� Y�� ZÅ{�Y|¿Zf�Y� Á� ZÅÊ»�½YÂe�Á�³� Á{� �{Ã�¾�Ë�f�¯�Y� Ê¸¯��Ê§Y�³Á�¯� Á��{Â¼¿� É|À]� ÃÁ�³��

�¾Ì]�Ê»ZÌa��Z^e�Y�Á�cÔ»Z e�¦Ì�Âe�Ä]�Ê§Y�³Á�¯�ËÁ���ZÅ�Ê»�{�Y{�a���z�»�É�f�¯�Y�Ä°Ì·Zu��{Ê»�|ËZ¼¿�
|ËZ¼¿�µ�fÀ¯�Á�ºÌ�Àe�Ê§Y�³Á�¯��{�tÌv��d¯����Â�À»�Ä]�Y��{Ây�Ê¿Á�{�ÉZÅ�Zf§��Ä¿Â´q��ËÁ���®Ë�Ä¯��

{�Y|¿Zf�Y��j¯Y�d�Y�Ã{Â]��ËÁ���¾Ì]�¾�Ë�f�¯�Y�ÄÀÌ»���{��f�Ì]�d�Y�Äf§�³�c�Â���Á�»Y�Ze�Ä¯�ÊeZ ·Z�»�Á�ZÅ
fyY{�a�Ê§Y�³Á�¯�Ä¸X�»�Ä]��f¼¯�Ád�Y�Ã|��Ä��Ä]�¶Ì·{��ÊeY}�É�Ë~a��Ë�Âe�Á�Ê¿Z»�Z��¾Ì]�ÉZÅ|ÀËM�§�{ÂmÁ

� Ä¿Â³� ¾ËY� �{� {ÂmÂ»� ¹ÁY|»� cY�ÌÌ¤e� {ÂmÁ� Á� Y�³� �ËÁ��� É�Z¼ »ºf�Ì��ÅZ��Ä]�Ã�ËÁ��¾Ì]� ÉZÅ|ÀËM�§� �{
Ê¿Z»�Z����ºf�Ì��ÉY�mY�½Z»���{�ÊuY���½Z»���{�Ä¿��]�Ä]��ZÌ¿��f�Ìµ|»�ÉZÅ��³Á�¯Y��Z�uY�Ê§Ê»�{Â�. ��{

�É�Z¼ »��Y�É�Z��²ÀÅZ¼Å�ÄËÓºf�Ì��ÉZÅ��Ã�Á�»Y�,Y�³��ËÁ��®ÌÀ°e�ZÅ�,½Z]��ZÅ��ÉY�]�É{ZË��ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y�Á
�É�Z��²ÀÅZ¼Å�ÉZÅ�ZÌ¿���Âa�ËÁ���ZÅ�Ê§� »�,Ã|��|¿Y����Y�Ê°Ë��ÂÀÅ�Z»YÊ¸�Y�¾Ë�e��·Zq�ZÅ��,ÄÀÌ»��¾ËY��{
�Á�|ÀËM�§�É�Z³�Z��Á�ÊËZËÂa�¹|�¹�Ì¿Z°»�ÉZÅ�Z]�É�Z��²ÀÅZ¼Å���Ìv»�¹ÁY|»�cY�ÌÌ¤eÊ»�|�Z]���

� �Â�À»�Ä]d�{�Ê]ZË��½ZÌ]�Ä]�¶�§�¾ËY�Ä»Y{Y� �{� ,ªÌ¬ve�¹Zn¿Y�ÉY�]�\�ZÀ»�Á�ºn�À»�É�ZfyZ��Ä]ºÆ»�¾Ë�e�
x�Za�Á�µÂ�Y��Ä]�ÊËÂ³µYÂ��ZÅ���|ÅYÂy�ÄfyY{�a�,Ê¼¸��ªÌ¬ve�®Ë�Ê¸�Y|���

��

�����Ä¸X�»�¦Ë� e��ÁµYÂ��ZÅÉ�ªÌ¬ve�Ê¸�Y��
Ä»Z¿�]�ZÅÉ�Y�³��ËÁ��� ��¶»Z e�Á�{|n»�Ã{Z¨f�Y� ,­Y�f�Y�ÉY�]�ÊuY���®^��®ËÁ���Ë�ZÅ���Ìv»�®Ë��{

d�Y�Ã|���Ë�Âe� ���ËÁ��³»��Á��®Ë�ÊËY�À�ÊuY���ÉY�]�Ê¬��ºf�Ì�ÉZÅ���]�ÊÀf^»�Ä¯�d�Y�É�Y�§Y�¹�¿
��¼ne�Á�Ê¿YÂyY�§Á���Ë�ZÅ�»Ê�|�Z]��¾Ë�fÆ]��Y�Ê°Ë�Á�Á��ZÅ�Ê¿Â´¼ÅZ¿�Ä¸X�»�¶u�ÉY�]�cÔ»Z e�,����ÌÌ¤e�Á

��{�É�Ë~a½Z»�Z��ZÅ�»Ê�|�Z]�  ��Y�Ê°ËºÆ»��e¾Ë��Ã�Âu��{�¶WZ�»�ºf�Ì�ÉZÅ��Y�³��ËÁ����\Ì¯�eÁ���Ë�ZÅ�
��

»Ê�|�Z]��Ä¯yY0Y�Ì�d�Y�Ã{Â]�ÄmÂe�{�Â»��ZÌ�]� ��\Ì¯�eÁ���Ë�ZÅ���Ì¼ne�¹ÂÆ¨»�Ä]Ä�Â¼n»�YÉ���YÁ���Ë�ZÅ�

                                                           
˺  SOA���
˻  Orchestration���
˼  Choreography���
˽  Service Oriented Applications 
˾  Heterogeneous��
˿  Interaction 
̀  Service composition 
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Ã{Á�§Y����Y� Z]�Êf»|y�ÄWY�Y�ÉY�]�� �f�Ì]»Ê�|�Z]� �»Ê�½YÂe��\Ì¯�e�Ä¯�d¨³Á���Ë�ZÅ��É�Z°¼Å�ÉY�]�Ê�Á�
Á���Ë�ZÅ�d�Y� Y�³��ËÁ����Ìv»�®Ë� �{� ��\Ì¯�e� �{Á���Ë�ZÅ��Â�Â»� Á{� �Ì¿�Ê§Y�³Á�¯� Á�É�f�¯�Y��Ä]

�dÌ^je�ºÌÅZ¨»Ã|��YÉ��¶Ë|^eÃ|��|¿Y�� �
�\¸£Y� ,��Zu�µZu��{�ºf�Ì�ZÅ�Ê§Y�³Á�¯�¦Ì�Âe��Y�Ê�Â¿�Ä]� ,cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{�ÊËZËÂa�Ä]� �ZÌ¿�¶Ì·{�Ä]���ZÌ¿

|�Z]�Ê°Ì»ZÀË{�Á�ZËÂa��ZfyZ��ÉY�Y{�¦Ì�Âe�½M�Ä¯�|¿�Y{����Y�Ê°Ë��ÂÀÅ�Z»YÊ¸�Y�¾Ë�e��·Zq�ZÅ��,ÄÀÌ»��¾ËY��{
�É�Ë~a�ªÌ^�e�¹|�Á��Á�|ÀËM�§�ÊËZËÂa¹�Ì¿Z°»�ÉZÅ���Ìv»�¹ÁY|»�cY�ÌÌ¤e� Z]�Ê§Y�³Á�¯Ê»�|�Z]� ��cY�ÌÌ¤e�¾ËY

��ÂÀf»��ZÌ�]Ê»�|À�Z]��ÁÊ»�|¿YÂe��Ê³�ËÁ�Á��Zf§���{��ÌÌ¤e�|À¿Z»�É{�YÂ»�¶»Z��ËÁ���ÅZ��Ê³�ËÁ�ÉZÅ��É{�¯�Z¯
ÊfÌ¨Ì¯�Á��Ê¿YÂyY�§�|ÀËM�§��{��ÌÌ¤e�,�]�Z¯�Äf�YÂy��{��ÌÌ¤e�,�ËÁ���ZÅ���{��ÌÌ¤e�Ád�ZÌ��ZÅ��É�Z¯�¾Ì¿YÂ«�Á

|�Z]���dÌ¸]Z«�LZ¬e�Yºf�Ì��ÉZÅ���Y�cY�ÌÌ¤e�¾ËY�¶]Z¬»��{�ÊËY�Z¯��¨u��Â�À»�Ä]�Y�³��ËÁ���ºÆ»��ZÌ�]�¶WZ�»
Z]�ÊeZ¬Ì¬ve�cZ�Â�Â»��Y�Äf^·Y�Á��Ê»�|�Z]� ��Y��¹�Ó�¶Ì�¿Zfa�Á�dÌ¸]Z«�µ|»�Ä¯�d�Y�¹ÂÆ¨»�½Y|]�µ|»�ÊËZËÂa

|�Z]�Äf�Y{�Y�mY�½Z»���{�{Ây�LY�mY�É�Ë~a�ÌÌ¤e�ÉY�]���ÉY�Y{�ÊËZËÂaÄ^Àm�ÉZÅ��½M��Y�É{�YÂ»�Á�d�Y�Ê¨¸fz»
�Y�|Àe�Z^�� �½|��Ä§Z�Y�½Z°»Y
� LY�mY�½{�¯�º¯� �{� �ÌÌ¤e� ,cZ �«� �Y� {|n»� Ã{Z¨f�Y� ,Y�mY�½Z»�� �{Ê³�ËÁ�ÉZÅ�

�Ê¨Ì¯�»�Á�ÄÀË�Å�½Y�Ì»� ,ÊËÂ´z�Za�½Z»��|À¿Z�����|�YÂ«�Á�¾Ì¿YÂ«�Ê�ËÂ¿�Z]� ,LZÀjf�Y�{�YÂ»�dË�Ë|»�Á�µ�fÀ¯� ,
Ê·�fÀ¯� µ|»�ÊËZÅ��Ä¯½ÂÀ¯Ze��Ê§Y�³Á�¯�¦Ì�Âe�ÉY�]�ËÁ���ZÅ��ÄWY�YÃ|��|¿YÀf�Ì¿�ZËÂa��ZfyZ��ÉY�Y{�\¸£Y�,�|

�Ê¿Z^Ìf�a�Y��½M�{Á|v»��ZÌ�]�ZË�ÁÊ»�|ÀÀ¯��Ä¸X�»�ÉY��,d�Y�Ã|���¯�¼f»�½M�ÉÁ��Ê¸¯��Â��Ä]�ªÌ¬ve�¾ËY�Ä¯
�\�ZÀ»Z¿�Ê¿Z^Ìf�a��Y�d�e�Z^�µ|»�ÉZÅ��Ê§Y�³Á�¯�s���{ÂmÂ»�ËÁ���ZÅ�ÊËZËÂa�Á�É�Ë~a�ÌÌ¤e� �Y� ��ÃY��®Ë

f¿Y�¾Ì�Z»�[Âq�Zq��Y�Ã{Z¨f�Y�,Ä¸X�»�¾ËY�¶u�ÉY�]�É{ZÆÀ�Ìa�Ê¸¯�¶u�Ê¿Z^Ìf�a�¥|Å�Z]�µY�¹Y�ÂË�d·Zu�µZ¬
\�ZÀ»��e�É�Ë~a�ÌÌ¤e�Á�ÊËZËÂa��Y�Ê»�|�Z]�� �

®Ë�ÄWY�Y�ÉZf�Y���{�[Âq�Zq��Ê§Y�³Á�¯�ÉY�]�ZËÂaÁ���Ë�ÉZÅ��[ÁµYÂ��ZÅÉ�d�Y�s��»��Ë����

 ¸�YÊ�¾Ë�e�¦ ��ZÅÉ�µ|»�ZÅÉ��É�Ë~a� �ÌÌ¤e� Á� ÊËZËÂa� �Y� Ê¿Z^Ìf�a� �{� Ê§Y�³Á�¯� s��� {ÂmÂ»
.|À»Y|¯� �

 ZËM�[Âq�Zq�Y� ¹Y� ÂË�d·Zu�¾Ì�Z»� �]�ÊÀf^»µ��»Ê�|¿YÂe��Ä]� ZË� .|�Z]�\�ZÀ»�Ê§Y�³Á�¯�s���ÉY�]
�.{�Y{�Y��Ê§Y�³Á�¯�s���µ|»�®Ë�½{Â]�¶»Z¯�Á�dËZ¨¯��´Ë{�Êe�Z^���

 �ZËM[Âq�Zq��d·Zu�¾Ì�Z»��]�ÊÀf^»µY�¹Y�ÂË��»Ê�|¿YÂe�¦ ��ZÅÉ���´Ë{µ|»�ZÅ��ZËÂa��Y�Ê¿Z^Ìf�a�ÉY�]
.Ä¿Â´q�.|ËZ¼¿�¶u�Y��Ê§Y�³Á�¯�½{Â]��

 [Âq��Zq��ÊÀf^»�Ã|��ÄWY�Y�ÊËZÆ¿�Z»��]¾Ì��µY�¹Y�ÂË�d·Zu�ÊWY�mY�Äq�ÉY�Y{�,Ê§Y�³Á�¯�¦Ì�Âe�ÉY�]
�¾Ì]��Z^e�Y�Á�d�Y½M�ZÅ��.d�Y�Ä¿Â´q��

                                                           
́ UML State Machine���
̂ Unified Modeling Language���
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���� ªÌ¬ve�c�Á���Á�Ä¬]Z���
�������{�Ìv»�ÉZÅ���Y�É�Z¼��Y�³��ËÁ���ËÁ���ZÅ��Á�{ZnËY�ÉY�]�ËÁ���ÉZÅ�±��]��e��ºÅ�Z]��f�Ì]�dÌ¸]Z«�Z]�Á

|¿Â��\Ì¯�e� ��Ê^Ì¯�e��ËÁ���\¯�»��Ê§Y�³Á�¯�d�Y�Ê¿Z�Âa�ºÅ�{�Â»��{�cÁZ¨f»���¿�Ä�¬¿�Ä��¶»Z���,�
ÁÉ�Zf§����Y��¾Ì�Ë�f�¯�Y�,�����

�Ã{Á|v»��{ºf�Ì��ÉZÅ��É�Z°¼Å�½Â¿Z«� ,Y�³��ËÁ��Á��¾Ì]�¶»Z e�ËÁ���ZÅ�´ÀÅZ¼Å�¶°eÁ�a�®Ë�Ê��Ä¯�Ê
0ZuÔ��Y��Ã|Ì»Z¿�Ê§Y�³Á�¯Ê»�{Â��½ZÌ]� ,Ê»�{{�³� ��¾Ì]�cÔ»Z e�s���Ê§Y�³Á�¯�ËÁ���ZÅ��Ê»Â¼��ÃZ³|Ë{��Y

d�Y���¶]Z¬»��{��ËÁ���®Ë��À¯YÁ�ÃÂv¿�Ä¯�d�Y�{Ây�É�Z°¼Å�¾Ì§���Á�LZ¯���Z]�ÊeÔ»Z e�ÉY�Y{��ËÁ����Å
ºÌËÂ³��ËÁ����Zf§��Y��½M�cÔ»Z e���Â�Â»�Z]��^e�»�cZ¬Ì¬ve��f�Ì]�Ê¨Ì�Âe�½Z]��®Ë�½YÂÀ��Ä]�Y��Ê§Y�³Á�¯�,

�½ZÌ]�ÉY�]¶°eÁ�a�ÉZÅ��cZÌ¸¼��½ZÌ»d¼�«�ÉZÅ��½ZÌ]�¦¸fz»Ê»�|ÀÀ¯��ZÅ�Ìq�Ä¼Å�|Å{�½Z�¿� Ä¯�¾ËY�ÉY�]
��Ìa�Ä»Z¿�]�ª]Z�»Ê»�{Á����É�Zf§����YÁ�¾Ì]�Ê´f�]YÁ�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��ËÁ���®Ë¹Z¤Ìa�ZÅ��Ä¯�d�Y�ÊeÔ»Z e�Á

�ÊÆfÀ»��ËÁ���®Ë�Ä]Ê»�|¿Â��|ËZ¼¿�d¯���É�Z°¼Å�®Ë��{�|¿YÂf]��ËÁ���Ze��ÉZ¼¿�®Ë��É�f�¯�Y�¦Ì�Âe
Ê»�|À¯��½{�¯�ºÅY�§�ÉY�]�Ê�Z^e�Y�cZÌ¸¼��Á�Ê¸yY{�cZÌ¸¼���Y��ËÁ���®Ë�Ä¿Â´q�Ä¯dÌ¸]Z«��ËZÅ��Ã{Z¨f�Y
Ê»�|À¯� �� �Y�§Y� ¹�¿� ÉZÅ��Z»�d�YÂy�{� Á� Ã{Y{�¶°�� �ÌÌ¤e�¶»Z��Ê¸yY{�cZÌ¸¼���g�Y� Ä]� �]YÂe� Äq�½M�¶j»
Ê»��]|¿��Ê»�|�Z]���¦Ë� e�Y��µZ §�¾Ì¿YÂ«��Y�É���®Ë�,É�f�¯�Y�µ|»�®ËÊ»�|À¯��®Ë��Zf§��dË�Ë|»�ÉY�]�Ä¯

�Y�mY�,d�Y�Ã|��¦Ì�Âe�É�f�¯�Y�µ|»��{�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�d¯��Ã|��|¿Y�� �
��{µZ��ÉZÅ�Ê´ÀÅZ¼Å�ÄÀÌ»���{��ÌyY��Ê§Y�³Á�¯���½ZÌ»�ËÁ���ZÅ��,Y�³��ËÁ���É�Z¼ »��{½Z]��ZÅ��Áµ|»�ÉZÅ�

Y�Y�É�ZÌ�]�ÄWÃ|��|¿Y��µ|»�ÉZÅ��Ê§Y�³Á�¯��Y�Ã|ÀÀ¯�Ê¿Z^Ìf�a�{ÂmÂ»�ËÁ���ZÅ��Y�|Àe�Z^������µ|»�ÉZÅ��ÊÀf^»
,É�Z¯�½ZË�m��]�¯��Y�Ä½Z]��ÉZÅ��ÃÁ�³�¾ËY��{�{ÂmÂ»Ê»�½YÂe��Ê§Y�³Á�¯�¦Ì�Âe�½Z]��ËÁ���ÉZÅ�[Á,�Á���Y

�Ê§Y�³Á�¯�ËÁ���ÉZÅ�,[Á��Ê§Y�³Á�¯�ÉY�]�É�Zne�ÉZÅ|ÀËY�§�ÊËY�mY�½Z]��,�a�ÊZÀ³Â·Â]�Á�Ê·Z°·Z¯���{�]�¹Z¿�Y���
�¾ËYµ|»�ZÅ��Ê§Y�³Á�¯�ÉY�]�Ê¸»Z¯��ZfyZ��ÉY�Y{Ê»�|À�Z]��Á�ÊËZËÂa� �Y�Ê¿Z^Ìf�a�¹|��½Z¿M� Ã|¼��¶°�»�Ê·Á

�É�Ë~a��ÌÌ¤eÊ»�|�Z]� �É�Z¯�½ZË�m�dÌÅZ»���Zy�Ä],�Y�¾Ëµ|»�ZÅ�Ì¸]Z«d��Y��ÊËZËÂa��Y�ºÌ¬f�»��Â��Ä]�dËZ¼u
´e�½{�¯�Ä§Z�Y�c�Â���{�Á�|¿�Y|¿�Ã|ÌrÌa��ZÌ�]��Z°ÀËY�ÊËZËÂa�ÉY�]�¹�Ó�ÉZÆÊ»�{Â������µ|»�ÉZÅ���]�ÊÀf^»

�Äf�{�¾ËY��Y�Ä¯�ZeZ»ÂeY�¾Ì�Z»Ê»�½YÂe�,Ê¸Ì» µY�¹Y�ÂË�É�Z°¼Å�¹Y�³ZË{��,�¯Â^¼¸����É�Â·Âf¿M�Áµ|»�É�Z���[Á
�ËÁ���ZÅ�{�]�¹Z¿� Y���Y� �Y� Ã{��¾Ë½Z]��ZÅ��ÊËÓZ]�¶Ì�¿ZfaÉY�]�^»� Y�Ë��|¿�Y{�ÊËZËÂa� �Y�dËZ¼u�Ê¸�Y�ÉZÀ½M�ZÅ�
�d·ZuÊËY�³�Ê»�|�Z]��Á�¦Ì�Âe�Ê]Ây�Ä]�Y��Ê§Y�³Á�¯�ÉZÅ�ZÌ¿�Ê·Ê¼¿�|ÀÀ¯���Y�Ã{��¾ËY�Á½Z]��ZÅ��Âe��{�Âe�d·Zu

�Ê^eY�»�Ä¸�¸���|¿�Y|¿����µ|»�ÉZÅ���]�ÊÀf^»Ä°^��ÉZÅ�,d¿�É�fa�¯�ÄÊ»�½YÂe��É�fa�cÔ»Z e��Y�Ã{��¾ËY��{

                                                           
˺˹ Choreography���
˺˺ Behavioral Interface 
˺˻ Orchestration��
˺˼ BPEL4CHOR���
˺˽ BOLOGNA���
˺˾ UML collaboration Diagram���
˺˿ COLOMBO���
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¿d���Á�ËY�mY�Ê§Y�³Á�¯�\·Z«Ê���¿{�]�¹Z��Y� �Y� Ã{��¾Ëµ|»�ZÅ��µZ»�§��ZfyZ��ÉY�Y{Ê»�|À�Z]��½M�ÄnÌf¿� �{�Ä¯
µ|»�É�Z��� Z]½M�ZÅ��¶°�»��ZÌ�]Ê»�|�Z]��duY��½M�½{Â]��¸£� ZË�d��{�½{�¯�d]Zi�Ê·ÁÊ»�|�Z]�����{�¦ 

�Á�|¿�Y{�ÊËZËÂad�Y�¶°�»�½Z¿M�Z]�Ê§Y�³Á�¯�ÊuY���|Ì�Z]�Äf�Y{�ÄmÂe,��¾ËY�¹Z¼e��{µ|»�ZÅ�Ê»�½YÂe��ÊeZ»Y|«Y
n¿Y��Y�Ê� ]�É|u�Ze�Ä¯�{Y{�¹ZÄ^Àm�ÉZÅ��½Z¿M�Ä¯�d¸��¾ËY�Ä]�Ê·Á�{�¯�É�Z��Ã{ZÌa�Y��ÊËZËÂa0ZeY}��|Àf�Ì¿�ZËÂa

�¹Zn¿Y�½Z¿M��{�Êfz��Ä]��Z°ÀËYÊ»�{�Ì³��{�Ê§Y�³Á�¯�ÉY�]�ZËÂa�Ê]Âq�Zq�ÄWY�Y��]�Ê ��ªÌ¬ve�¾ËY���ËÁ���ÉZÅ�
ZËÂa�ÉY�]�¹�Ó�¶Ì�¿Zfa�[Âq�Zq�¾ËY�Ä¯�ÉÂv¿�Ä]�d�Y�Ã|��[Á|�Z]�Äf�Y{� Y��ÊË��Á�\^���Â�Â»�¾ËY� Z �«

��f�Ì]�É�Ë~a�¥Z� ¿Y[Âq�Zq�¾ËY��]�ÊÀf^»�Ê§Y�³Á�¯���Ìv»�cY�ÌÌ¤e�¶]Z¬»��{Ê»�{Â����
��
�����ÄÌ��§�ZÅ��

 �µY�¹Y�ÂË�d·Zu�¾Ì�Z»»Ê�|¿YÂe��ÊËZËÂa�ÉY�]�Ê^�ZÀ»�[Âq�Zq�ºf�Ì�ZÅ�|�Z]����
 »Ê�½YÂe��Ê§Y�³Á�¯Á���Ë�ZÅ��É�ÅZ���Zf§��\�u��]�Y�½M�ZÅ��Ä]�d·Zu�¾Ì�Z»��]�ÊÀf^»�Á�É�Z°¼Å��{

{Â¼¿�½ZÌ]�Ê]Ây����
 »Ê�½YÂe��Ê§Y�³Á�¯Á���Ë�ZÅ��Ã{Z¨f�Y�Z]�Ê¸v»�Á�Ê»Â¼��t���Á{��Å�Y��Z»��Y¾Ì��µY�¹Y�ÂË�d·Zu�½ZÌ]

�µ|»�Á{�¾Ì]�Y��É�Z³�Z��®Ë�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�Á�{Â¼¿{ÂmÁ�Ä]��\¸£Y��{�Ä¯�{�ÁMµ|»�ZÅÉ�{�Y|¿�{ÂmÁ�Ä]Z�»�� 

 �|Àq�[Âq�Zq�®Ë�ÄWY�Y�Z]ÓÄË�ÉY��,|À�Z]�Ã|��®Ì°¨e�ºÅ��Y�Ê§Y�³Á�¯��{��Ì³�{�ºÌÅZ¨»�½M��{�Ä¯
»Ê�½YÂe�d§ZË�d�{�ÊËZÆ¿�µ|»�ÊËZËÂa�Ê³�ËÁ�Ä]���»ºÆ»�ºÌÅZ¨��Ê§Y�³Á�¯�®Ë�ºÌÅZ¨»�Á�MÉ�Â·Âf¿���|�YÂ«�,
�Á�d�ZÌ�ÉZÅ�Ê§Y�³Á�¯�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»��cÓZu�,���,µZ¬f¿Y�ZÅ��ZÅ{Y|y��,��µZ¼�Y�,���,a¹Z¤Ì�ZÅ���� 

 � ,ÄmÂe� ¶]Z«� ÊËZËÂa� ¾f�Y{� ¾¼�� d·Zu� µZ¬f¿Y� ¾Ì�Z»� �]� ÊÀf^»� Ê§Y�³Á�¯� [Âq�Zqµ|»��Z�É�
��Ì¿�Y��Ê§Y�³Á�¯½Z�M�e��»Ê�|À¯� 

��

������ªÌ¬ve�¥Y|ÅY 

Y�ÌÌ¤e�¶]Z¬»� �{�¦� À»� Á�½Z�M�[Âq�Zq�®Ë�Ä]�½|Ì��� ,ªÌ¬ve�¾ËY�Ê¸�Y�¥|Åc��ÊËZËÂa� ��¦Ì�Âe�ÉY�]
�Ê§Y�³Á�¯�ËÁ���ÉZÅ��[ÁÊ»�|�Z]-�Ä¯�{�¯�|ÅYÂy�µZ^¿{�Y���Ë��¥Y|ÅY�½M�Ä]�½|Ì���ÉZf�Y���{���

                                                           
˺̀ Interaction Petri Net(IPN)���
˺́ Executable Choreography Frame(ECF)���
˺̂ Ontology���
˻˹ Policy and Rules���
˻˺ States���
˻˻ Transitions� 
˻˼ Events� 
˻˽ Actions� 
˻˾ Messages� 
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 �µÂ�uÊ]Âq�Zq��t����{�ºÅ�Á�Ê»Â¼��t����{� Y��Ê§Y�³Á�¯�ºÅ�Ä]Z�»�½Z]��®Ë� Z]�|¿YÂf]�Ä¯
|ËZ¼¿�tË��e�,Ê¸v»���|�Z]�Äf�Y{�ÊËY�mY�Ä^Àm�ºÅ�Á�Ê¨Ì�Âe�Ä^Àm�ºÅ��´Ë{�Êe�Z^��Ä]����

 ��Ë�Âe�µ|»�®Ë�c�Â��Ä]�Ê§Y�³Á�¯�Z��Ã{ZÌa�Ä]�®Ë{�¿�Á�Ã|�É��É�f�¯�Y��{Â��½ZÌ]����
 ���{�µY�¹Y�ÂË�d·Zu�µZ¬f¿Y��Y{Â¼¿�ÉZËY�»µ|»�É�Z���Ê§Y�³Á�¯�ËÁ���ZÅ���z�»Ê»�{Â��� 

 �É�Z�� Ã{ZÌa� Á�ÊuY���ÉY�]�ÊËY�mY� �ÂeÂ»�®Ë�s���Á� �ZfyZ�[Âq�Zq��ÄWY�Y�Ê§Y�³Á�¯�É{ZÆÀ�Ìa
d�Y�Ã|�� 

� �

������Ì¬ve�¹Zn¿Y��Á�ª��
�¹Zn¿Y��Á�s���Ä ·Z�»�ªË����Y�ÊzË�Ze�c�Â��Ä]�ªÌ¬ve��Á��Á�ZÅ���Â�Â»�ÉZf�Y���{�{ÂmÂ»�¦¸fz»�ÉZÅ

�Á��Z]�Ä�ËZ¬»�ªË����Y�Ê¬Ì^�e�c�Â��Ä]��Ì¿�Á�ªÌ¬ve�{Â]�|ÅYÂy�{ÂmÂ»��^e�»�ÉZÅ� 

 �ªÌ«{�ªÌ¬ve�Á�Ä ·Z�»µ|»�ZÅ��Á½Z]��ZÅÉ��Á�{ÂmÂ»�ÂXeÉ�ÉZÅ�^e�»�� 

 �ÄWY�Y�Á�Ê§Y�³Á�¯�µ|»�®Ë�ÊËZËÂa�ÉZÅ�ZÌ¿�ªÌ«{�ªÌ¬ve�Á�Ä ·Z�»�eY�f�YÉ�ZÅ��ÁÀ°e®Ì�ÉZÅ��½{�ÁM�]
Å�ZÌ¿�¾ËYZ� 

 �Ê���]�Á�µY�¹Y�ÂË�d·Zu�µZ¬f¿Y�¾Ì�Z»�ªÌ«{�Ä ·Z�»ÁÊ³�Ë�ÉZÅ��ÉY�]µ|»��Z�É��Á�Ê§Y�³Á�¯»Pe¾Ì�
Äf�YÂy�ZÅÉ�ÊËZËÂa�[Âq�Zq� 

 �cZÌW�m�Á�s���,É�Z¼ »�ÄWY�Y[Âq�Zq�Y�¹Y�ÂË�d·Zu�µZ¬f¿Y�¾Ì�Z»��]�ÊÀf^»�Ê§Y�³Á�¯µ� 

 �Ê]ZË��Y�Á�Ê���][Âq�Zq�¶»Z��ÊËZÆ¿���
 �ZËM[Âq�Zq��¶»Z¯»Ê�|�Z]. 

 �ZËM[Âq�Zq��ZËÂa»Ê�|�Z]. 

�½{Â]�¶»Z¯�Ê]ZË��Y�ÉY�][Âq�Zq��ÃÂÌ���Y�Ä¯�ªÌ¬ve�¾ËY��{Z¬»Ä�Ë�ÉY��c�Â�»Ê�{�Ì³���Ã{Y{�½Z�¿
�Ä¯�|��|ÅYÂy[Âq�Zq�»Ê�|¿YÂe��¹Z¼e¸]Z«dÌ�ÉZÅ��®Ë�ÉY�]� �Z�f¿Y�{�Â»[Âq�Zq��{�Y|¿Zf�Y�½Z]��Á

|ËZ¼¿�ºÅY�§� Y��Ê§Y�³Á�¯���Ã{Y{�½Z�¿�É{�Â»�c�Â��Ä]�Ä�ËZ¬»»Ê�{Â�����Y�É�ZfyZ��,{�Â»��Å�ÉY�]
�Ã{Y{��ËZ¼¿�µ|»»Ê�{Â���Ä¯»Ê�|¿YÂe�|ËZ¼¿�Ê¿Z^Ìf�a�Y��{�Â»�½M����Á��´Ë{,���Y�]Y�®Ë�½{�¯�d��{

�Á{�ZË�®Ë�|¿YÂf]�Ä¯eZ ·Z�»�Ä¿Â¼¿Ê����|À¯�É�Z��Ã{ZÌa�Y��»�¶j�ZÀ�ÉZÅÂË�c�§Z�»����ÉY�]�dyZ��ZË
�Z¬eZ���»Ê�|�Z]���

                                                           
˻˿ Case Study���
˻̀ Travel���
˻́ Build 2 Order� 
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�ÊËZËÂa��ËZ¼¿�ÉY�]�[Âq�Zq�Ê���]Ê»�ºÌÀ¯��Ä¯[Âq�Zq��Ze�Y��ZËÂa�ºf�Ì��®Ë��Z�f¿Y�{�Â»�ÉZÅ�ZÌ¿
�Ã{�ÁM�]�|u�ÄqÊ»�{�Z���],ªÌ¬ve��Y��z]�¾ËY�ÊnÀ���Z^f�Y�Á�Ê]ZË��Y�ÉY����Ê Ê»�ºÌÀ¯��{ZÀf�Y�Z]

�ÄÀÌ»���{��^e�»�cZ¬Ì¬ve�Ä]Ê³�ËÁ�ÉZÅ�ºf�Ì��ÉZÅ��Ä¯�ºÌÅ{�½Z�¿�ZËÂa[Âq�Zq��¾ËY��Ì¿�Ã|��ÄWY�Y
{�Y{� Y�� �ZfyZ���]�Ê»� ¹Ô�Y� ZËÂa� ºf�Ì�� �{�¶�Y�®Ë� �³Y�µZj»�½YÂÀ�� Ä{�Y{�Ä¯��½M� Y�mY� Á�µÂ�Y

�c�Â��Ä]�Êf�ËZ]ÄËÓ�ÉY�,|À�Z]� Ã|��ÊuY���»�s���ÉY�Y{��Ì¿� Z»�µ|ÄËÓ�ÉY�Ê»�|�Z]��Å�Z]�¾ÌÀr¼
,µY�¹Y�ÂË�d·Zu�µZ¬f¿Y�¾Ì�Z»�Ä¯�Äf°¿�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Ë��Y�Ê� ]�Á�d�Y�Ã|��dÌ^je�Á�{�Y|¿Zf�Y�µ|»�®

Ê³�ËÁ�ÉZÅ�,{�Y{�{Ây�Z]�Y��ÊËZËÂa�],µY�¹Y�ÂË�d·Zu�µZ¬f¿Y�¾Ì�Z»�Z]��^e�»�Á�ºÆ»��mY�»�Ä]�{ZÀf�Y�Z�
¿�½Z�Ê»�ºÌÅ{��¾ËY�Ä¯Ê³�ËÁ�ÉZÅ�Z»�¾Ì�Z»�Ä]�Y��ÊËZËÂa�d�Y�Ã{Y{���

��
�����É�ÁMÂ¿�ÉZÅ�ªÌ¬ve��
�� Ê§Y�³Á�¯� �Â�Â»�ËÁ���ZÅ�� Â¿� Á� |Ë|m� Ä¸X�»�®Ë�Ê¸¯� �Â�� Ä]Ê»�|�Z]��¶]Z¬»� �{� ½M�ÊËZËÂa� Ä¸X�»� Ä¯

�Ê¬Ì¬ve��Z]�Á�|Ë|m�¶WZ�»��Y��Ì¿�cY�ÌÌ¤eÊ»�|�Z]���½ÂÀ¯�Zeµ|»�ÉZÅ��|¿Y�Äf�¿YÂf¿�ZË�Ê§Y�³Á�¯�ÉY�]�Ã|��ÄWY�Y
�Ê¿Z^Ìf�a�Ê�Z�Y��ZÌ¿�¾ËY��Y�{Á|v»��ZÌ�]�Ä°ÀËY�ZË�Á�|À�Z]�Äf�Y{� Y��ÊËZËÂa�Ê³�ËÁÊ»�|ÀÀ¯��Y�Ã{Z¨f�Y�Ã|ËY��

�d·Zu�µZ¬f¿Y�¾Ì�Z»µY�¹Y�ÂË��Ê§Y�³Á�¯��{�ËÁ���ZÅ��|Ë|m�Ã|ËY�®Ë�ºÅÊ»�|�Z]��[Z�u�Ä]�É�ÁMÂ¿�ÁÊ»�|ËM�,
� Ä°ÀËY�¾¼�Âq�Zq[�¿Zfa�Êf�ËZ]� Ã|��ÄWY�Y�ÊËZÆ¿Ì�� �Y�Ê¿Z^Ìf�a�ÉY�]� Y��Ê§Z¯�¶Ä^Àm�ÉZÅ�ÊËZËÂa�¦¸fz»�
|�Z]� Äf�Y{� �� �Y� �Ì¿� �ÌyY� �Â�Â»Ä^Àm�ÉZÅ�� ÄWY�Y� �Z¯� ¾ËY� �{� Ä¯� d�Y� É�´Ë{� |Ë|mÊ»�{{�³� ��ÄWY�Y� ÃÁÔ ]
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