
������ ��	
� ������

����� ���	 
�����

������� ��	
 �� ���
 �
��� ����� ���� ��
��������

����	 ������� ������������ ���� �������� ���� ���!

����� ����	


�"�#�� ��$��

���� ���
 ����

����



������ ��	
� ������

����� ���	 
�����

�%�%& ���'(� )��* ����	 ������� ������������ ���� �������� ���� ���!

 ���	 +(,

������� ��	
 �� ���
 �
��� ����� ���� ��
��������

-+.�/ ���0 �1�2� 3��4, 5 ����� ���� ��6 �447, �$�"� 8��, 9:;<=99=< >���, ��

���,�, ��2� �$�� ���� ���! ��"�#�� ��$�� ?9

���$7� ��� �$�� ���� ���! �5�� ��$�� ?@

�A"� �BC4� �$�� 9 �5�� ��$�� ?:

� �������� �	
�� �������

�.�1� ����"(� �$�� @ �5�� ��$�� ?D

��"$	� )E	� �$�� 
����� ���"�, FG�4(, +��!��





�� ���� ����	
��� 
 �	����� ������� ����� �� ����� ���� ���� � !"
#$%� &�'()� ���*) +�,-��� �� .!��� ����&���/ 0�� 1�2�� . �3�



����� ���	


9 ����� ��� ���

9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���5� ���%� H��A� H& ���� ���	 ��#I5� 9?9

D � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,���%� )�#�B� @?9

9@ ��� ������� �� �! �"#$	� �%&����'� (���	� �) *�� ���

9@ � � � � � � ���� ����� ��J. �� �/K ��#����"L��M N��� �� �����)# I5� 9?@

9O � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �C* ��5��� 9?9?@

@O � � � � � � � � � � � � � ������� ��J. �� �/K P���, N��� �� �����)# I5� @?@

@; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �,���%� 8��5 � 9?@?@

:9 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I5� �6��
���! @?@?@

:Q � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �C* ��5��� :?@?@

DQ � � � � � � � � � ������� 5 ��������� ��#�J. �� ���	 ��#R��L S�',�� :?@

DO � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���	 H�A���B�� FK��T� 
�U$�� D?@

D; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � R��L ��B4, Q?@

QD �%"��  ���� �'�&� ��'�  � ��� ������� �� ��! �+ *#, ���

QD � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���$��"# FK��T� 
�U$�� 9?:

QV � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �C* ��5��� 9?9?:

V@ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +7��� H�A���B�� FK��T� @?:

V@ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � W�C� ������! 5 ������! ��2B� 9?@?:

VD � � � � � � � � � � � � � � � � � ������! ��2B� �� +7��� H��A� S�',�� @?@?:

VO � � � � � � � � � � � � � � � � �/K �����)# I5� �� +7��� H��A� H& :?@?:



V< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X��U$�� FK��T� :?:

OY � � � � � � ���5� ���%� H��A� ��  � S�',�� 5 ��$�5 X��U$�� FK��T� �.�T� 9?:?:

O9 � � � � � � � � � � � � � �/K �����)# I5� �� ��$�5 X��U$�� FK��T� H& @?:?:

OQ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � X��U$��?H�A���B�� FK��T� :?:?:

OO � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��! F�%$� �� FK��T� D?:

O; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���! )�#�B� 9?D?:

O< � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � I5�  ��� @?D?:

<Y +���!

<: �A��U�� �� ����. ����
Z�5

<O ����. �� �A��U�� ����
Z�5

9Y9 -.���



4+5 �6

�� ���� ���	
��� ������ �� �
�� �������� ������ �� ����� �	���� ���! "�� 
#��
 $��	���% &
 ��

�� 
'( ��)	 
� �
'* ���! +,� � -#. /�0	
 ������ &
 �
�� �
�12 3�4� 	5 6�'.�� �7��� $�4�
 8�.


��4� 9
�1�	
 ������ 3�	 � +:7�7 ���	
��� ������ �7��� $� ;"�� &
 �
��< ���� �'=�� $� >?7 6�
�

�� @��AB C2< $� �D���$�4�
 E
�. �� �
-��% ���	
��� ������ �� �� 
� "�� &
 �����< &��F� 6�D
��%��

���� +,� � �
��< ;G:� � ���% �� -#. $
�
 ��#� �� 9�H� 6���<�� I�J� �1� #����� �� �
$A2*#�F

6#� ��� ��)	 ��'( $� 
� -#. I�J� "��

6KL�ML ;KL�NM O������ ���	
��

;@�)� �B��A2� >�B�� ;$� 4�
 �
#P� ���� ;�������� ������ ;�	���� ���! "�� O���� �����

6�#	
Q4 �
$A2*#�F



� ���

����

[\� -)�����  ��� �� ���5� ���%� H��A� ]���� H& ���� X5��$� ���	 ��#I5� ��$�� H4. ^�� ��

5 _���T, �*� �� -��"� )�#��*�� �� H��A� ^�� ���	 H& +2L �� �$.�/ ��`�� ��#a#5b! �*��

-��� )�#��* c�C� �� ���� ���! �� 
��B$�� ���� )�#�B�

����� ����
 ���
 �� ���� ���� ����� ���

�� �`�� d����2� F�T��C� 5 ����"�� ��#�����. d�����. ��#
���! 6� ���� H��A� �e�� �6��X��

���A� 3�f� FK��T� ^�� -������ ���5� S�� �� ����� ������ ��
��! �� 5 ���	 H�A���B�� FK��T�

���	 I5� g� ����� ^������� -��� H& ����(, F��h �� �� �# �  ��,�"� H� �� 5 ��$A# 
��i�!

-+�� �����*�� �2L�, H��0 +�"#� 6� 3��%, ^�� +0� X�$�� 5 R��L 3��%, ���� 3����

�$�� 5� �� dj:k ������ 
��� ��� �� ���5� S�� �� ���	 H�A���B�� FK��T� H& ���� �� ���#I5�

���� ��'0 ��/ ^���M 6� ���� ���/��M ��#I5� �� -������ ����)�A%, ���/��M 5 ���/g, ���

-������ �'��(� ���/g, ��#I5� �� ���5� ��/ ��M ^�� �� ��� 
��B$�� ���L ��/  ��5� +�� ��

���� 3�f� dK�� +0� ��',�� H��� �� �� ��$A# ���/g, ��#I5� �
�� 5�L �,��?�U�5� ��#I5�

�� �,��?�U�5� ��#I5� 3�	 ^��,l��� -������ 
��B$�� ���/��M ��#I5� �� ���5� ��#��/ ^��T,

+0� g� ��  ���� ���� d���/��M ��#I5� �� �A��%� �� d�� +��  � d�� 	 ���� �� ��� ����T� H&



@ ����� �� ��	

���� H& �� I5� ^�� +0� 5 ������ X�& ^�� �� -+�� 6��� ���� �� �$�� ���* ��'��(� �� m5�B�

-jVk +�� �L�, H��0

�5� ���� 5 ���� H& ��� � � � � � $ A # � �65 �� #
� �� � I5� 6� � T � �� , � B � n �� #I5�

d�������# ���	 ����a�! H�'0 6� ���� H��A� �� �#I5� ^�� -��5 ��� ��� �� )E�� ��#�����

d����� 6��� �� ��K�� +0� �� ���� ^�� 6� ����A� 5 FK��� g������ d)nG,�! F�����L ���	 �6����'�

F��h ^�� �� -+��  65 P���, 5 ���! P���, �#I5� ^�� N��� -j<d 9Yd 9Vk ����/�� ���0 
��B$�� ����

5 ����� �$.�/ �E� �� X�2`� P��, 3��%,  ���	 �� X�2`� 3���� �� ���! P���, 6� �C* 3���, g� ��

^�� -��5 ��� ��� �� H0��& ��C* �� �'��%, R��L ��6� �� H�A���B�� �����T� ����0�� ����  65 P���,

R��L ��L �� 3��%,  ���� 6� Hh�& ��C*  �"# �� d
���"�0��  ����� H0��& �� �����5 �� o�#

+�� �� X�2`� 3���� �6��)"���� ^�� �� -����� W%(� d+�� 3���� ��� g� �� �L�, �� �T0�5

-������

F5�B$� �� �L�, �� -��$A# ���T$� 5 ��p!W$� ��� +��2��� �T���, d�B�n ��#I5� �� ���! P���,

d���"�  ���	 �� -����� 
��B$�� H��A� 6� �h�* ]�� ���� ���� �# dP���, ^�� _��T, ������  ���

�� +���# 5 �/K ��#����"L��M d�#��$� ������ �� ����A� ���� _�'M 5 ����b� ��#����"L��M

S�� �� ����A� ���� �����A� 5 ������ P���, 5 d�#��$��� 5 �#��$��"�� ������ �� ����A� ���� 3�,�,

-������ 
��� ��� �� R5��$� �6��

5 ^�����/ ��#I5� d�����)# ��#I5� �� d 65 5 ���! P���, R�7$�� �� �L�, �� �B�n ��#I5�

dI5� ^�� �� -��$A# ���! P���,  �"#  65 P���, d^�����/ I5� �� -������ ����)�A%, 5�, ��#I5�

R��  65 P���, 6� ���� �# �� �� H�A���B�� ����T� �� �'��%, R��L  ���� 6� Hh�& �
���"�0�� ���%�

_�T� ��. �� d�L �� �L ���/X��U$�� g"� �� [\� -)�#��� ���0 �Bh ����� ��  � X��U$�� 5 
���

��'� 5�, I5� -������ +�� �� �'��%, R��L 3���� dFK��T� ^�� H& �� �� 
���� FK��T� ^��


��� ��� �� �U��  65 P���, �	�"`� g� d�6�� 8���� X�"	� ���� �� F5�B, ^�� �� +�� ^�����/ I5�

d��$A# ���! P���, ��#��� K�"T� �� R�� 5�� S�%� ���g� 6� d�����)# ��#I5� �� -�����

�� �'��%, R��L ��6� �� �E� ���� �����T� o�n 5�  ��� ���0 ����� �� �� 3�,�, ^�� �� -����� 
��B$��

X���. �� X�2`� 3���� d
�U$�� ^�� H& �� �� )����� ��'L FK��T� 
�U$�� g� �� dR�� 5�� S�%�

-������ +�� �� 3��%,

��� � "L� �M 6� � � F5� B , ^ �� � � � ���� ��� 0 � ��� �)# ��#I5� �
�� �� �B �n� '� ��#I5�

I5� ]�� dR� � 5�� S�% � ]� � R�7$ �� � � -����� 
��B $�� R��L 3��% ,  �� �	 � � b ���/K R�� 5��

����b�?�,����?N5�/ S�%� �	�"`� 6� ����b� �B�n�'� I5� �� dX�e� ���� -�����q7� �B�n�'�



: ����� �� ��	

-j;k +�� 
�� 
��B$�� R�� 5�� S�%� ��E�� �� ����b�?N5�/ S�%� 6� N5�/ �B�n�'� I5� �� 5

r�* ������ g� �� j@Dd :@k s�5�$��� 5 �$��� 8��, 9<:D X�� �� ��� ^��5� �����)# I5�


��*X� ��#P�6�, 5 ]��$� ����! P���, ��6� �� �� I5� ^�� 9<:O X�� �� a�����)# 5 ����. -�� c�C�

�� 6�i�� d9<:; X�� �� -j9:k ����� ��� �� ���	 H�A���B�� FK��T� H& ���� �����)# S�%� 6�

dI5� ^�� �6��
���! �� �����)# S�%� 5 ��� ! P���, 6� 3���� R�7$�� � �  ��,�� �� ���  �� j@Vk

^��'��� 8��, ���� H& �� �B�n ��#I5� ��L ������ ^��5� -��5� +�� �� ��,W�0� ��#R��L

�� -��� 
�� 
��B$�� �������# �6��X�� ���� ^�����/ I5� 6�  � �� �� dj::k �� ����� 9<QD X�� ��

�� ����A� ���� �� ^�����/ �B�n I5� ��"	 ������ 9<OY 5 9<V< ��#X�� �� l6�5�  � X�'��

������� I5� g�  ���	 �� �B�n ��#I5� �T� �� X��  � 6� 5 j@<d :Yk ��� c�C� FK��� g������

5 ������ P���, N��� �� �����)# I5� 6� 
��B$�� �� j@Qk �� �U��� 5 N�� 9<OO X�� �� -�� o5�T�

���� H& ����� �� �B�n�'� I5� 6� 
��B$�� �� j:9k �� l6�5� 5 �����. �����)# I5�� �����A�

�� �#I5� ^�� ������ +�"#� jQd 99d 9Qd @:k �� �$.�/ F��h ��#IG, �T� ��#X�� �� -��$*���!

-+*�� ^�5� _�$7� H��A� H& ��

��#����"L��M 6� �� +�� �#��$� ������ �� ����A� ���� �$.�/ ��`�� ����6 ^�� �� �� ���#��� �e��

������ �� ����A� ���� �$& -jDd 9@d 9Ok +�� 
�� 
��B$�� ��� ! P���,  ���	 �� _�'M 5 ����b�

3��%, ���� P���, ^�"# d)��5��� +�� �� �� R��L �#��$� ������ g� �� H"	 ��  �M ��� �#��$��"��

�� l��� ������ �� R��L �� ���$�� ��	  � 3�	 �� +�� 
�� 
��� ��� �� FK�%� �*�� �� R��L

���5� ���%� H��A� H& ���� ����6 ��#IG, ��*� ��#�#� �� -+�� ����� P���, �� �C* a���.� +�	

 ���	 �� 5 �$.�U� ��`�� ���5� S�� �� ���� H& �� r�4* �� �#��$��� 5 �#��$��"�� ������ �5�

�� H��A� ���� 5 j9;d 9<d @@k �� �#��$��"�� ����� �� H��A� ����  ��,�� �$.�/ ��`�� ��#��� �5�T�

-��� 
���� j@Yd @9d :Qk �� �#��$��� ������

����U"# +	�� 5 +0� d
�� c�C� ��#I5� ���� �� +'A� �B�n ��#I5� )2� ��#+��� 6� ���

� ���U"# t� � � #I5� ^ �� ��� � ��� " # R��L ����� � ��A � � � ����� � �� r�4* � � -+�� � # �

���A� W�0� R��L ����"# �� 3���$� �#I5� ^�� ����U"# ��',�� �U�� F��'	 �� -����� ��,P���

-j:Dk ������� u�B�n +0�v �� �/b�5 ^�� -+��

R�� 5�� ����! �� �����)# �B�n I5� 6� 
��B$�� � � �� +��  � ���� ��� ! ^�� �� ��h� o�#

5 _���T, ��� g� �T� a7� �� ��E�� ^��� -��"� H& �� ���5� ���%� H��A� ]����  ��$� �/K?N5�/

-)�����  ��� �T� X�4.  �� �,^�5� +2L �� ���! )�#�B�



D ����� �� ��	

��
��
  ��!
 "��

-+�� j<d @@k PL��� 6� �$.�/�� a7� ^�� _���T, 5 ���J0

����� ��� ��	
� � � � � �
� ������ �� � � ��	���� �� ���� ������ �	� 7#7 ����	

���� �� � ��!� � 	 � "��# ��$ 	% ������ &�' (��)*�+ ,	� �� -� 	���� � "./0 � ����$ 1�+ 2

� � 0�$ �

����� 
�� ���� 
�� � ���� ��� ��� � � �� �
 � ��

� "��# � �3�34 ��� ��$ 	% ������ &�' �	56� (��)*�+ ,	� �� -� 	���� � "./0 � ����$ 172

� ��/8 � ���� �� � ��!�
�
���� 
�� ���� 
�

�
��� �� � ���� ���� ��� � � �� �
 � ��

9�%��� ���0  � �	56� (��)*�+ ,	� �(��)*�+ ,	� :� 	����

;� 	� �� 	 
 	 
 � �� � ���� 	$ 9���� 1�<=2 �� �	� ��>� 6� � ������ �	� 8#7 ����	

�� � � 	% � 	� 	�	 � � 1�+ 2

�� 	 � 	$ ;3� � 	$ 	�	 	 � 172

� � � 	% � � � � 	% � 	� 	�	 	 ��	�	 1?2

��� � � � 	% � 	� 	�� �	 � 	�	� 	�	 1�2

9����0�� 	 
 	 @	0 �� � �@	0 �<= ��>� 6�  � � � @	0 6�  � 	 
 	 ���� ��$AB ���� &�'

;� 	� �� �
� 
� 
 � �� � ���� 	$ 9���� �3�34 �� �	� ��>� 6� � ������ �	� 9#7 ����	

��� � � � 	% � 	� ��� �� 	 ��� �� 1�+ 2

�� � � � 	% � �� � � � 	% � 	� ��� ����� 	 ����� � ���� �� 172

�� � � 	% � 	� ��� �� � � 1?2

�� 	 � 	$ ;3� � 	$ ��� �� 	 � 1�2

9����0�� �
� 
� �C= � 7	D �� �C= � 7	DE'�4 ��>� 6�  � � ��$AB ���� &�'



Q ����� �� ��	

�<� � �
� 
� �C= �7	D �� � �C= � 7	DE'�4 ��>� � 	� :#7 �
�	

	�	 	 ��� ��
�

� �

9����� �����0 �C= � 7	D F ���3+ @	0 � "G � �� � @	0 6� 	$A���

���
��  � �� � � � 	H�� �� 9���� �C= � 7	D ��>� 6� ��� �
� 
�� ������ �	� ;#7 ����	

9��� �� 	 � ��$ 	% ����$

@	0 	 
 	 � �C= � 7	D ��>� 6� ��� �
� 
�� ������ �	� 1(�� ��I���� �	� 	��02 /01 ���

��$AB ����� �
� 
� �C= � 7	D F ���3+ 

���� ��� � 	�	 	�	� ��� � � ��

9����  	J�% � �� ��>� � � �� ���� �+�.0� 	% ��$ 	% "G E��� � � �@	0 ��>� <#7 ����	

����3+ @	0 ��	
� K.5 :� 	���� 9"G L	.C�% ��>� �E��� �C= � 7	D ��>� 6� =#7 ����	

9"/�0 L	.C�% ��>� �E��� � �@	0 ��>� 6� �� 9"/% (�0 E��� � �@	0 ��>� 6� L	.C�% ��>�

 � � � / 8  � " G � 
 ����� �� � 	 �M N�F � 0 � � � �  �� � � � �������� �� > � >#7 ����	

1O.+2 - 	J�0 
� �

�

���
����


	J�� L��.� � 9���� ��!��

������� 	

�
�

���� � 
 �����
���� ������� ��

� �

�

���
����
 ��
�
�



V ����� �� ��	

L��' � AB � 	� ���3+ @	0 � �C= � 7	D � "G L	.C�% ��>� 6� �������� ��>�

��� �� 	

� �

�

��
���
� �
� 	�	 	 ��� ��
�

� � �� � � ��������

9�0���� ��	
�

� �AF� �� > � 9� �� � AF� � �� � 6 � � 	 � � 	 � ���
� 	 ���� � � � �� � �	 � 7?#7 ����	

EP� � ���� �����

��������� 	

�
�

���� � 
 �����
���� ������� ��

� �

�

���
������
� �
 ��
�
�

���3+ @	0 � �C= � 7	D �� L	.C�% ��>� 6� (�0 �>� :� 9����� ��	
�

��� ���� 	

� �

�

��
���
����
� �
� 	�	�� 	 ��� ��
�

�
�� � �� � � ����������

"G 

 � � 
 � � � @� � � E �� � " G � �� > � ������� 	 ��������� � +� �� G �� > � 77#7 ����	

��
� ���/% ������� �� A�)Q�
D K�)� � A����=

������� 	

�
� � �������

���� �� � �������

�
�

� � 0�$ � "G � ���� ��
D K�)� �� AB �� �� �

�

���
���
��
 	 ����
� �

�

��
�
�

�

��
��
� �� � ��

�
������

�

��
�
����� 	 � � ������� � ���� 	 ���

 � AB � 	 � � �� 3 + � +� �� G @	 0 � � C = � 7	 D  � " G L	 . C � % �� > � 6 � ������� �� > �

�0���� A��� 	�F ��%L��'

��� ��������� 	 	 ��� �� � �������� �� � � ��������

	�	�
�������

	 	 	�	� � 	��	��



O ����� �� ��	

�� � � � �=-� �<30 	% � 	� � ���� � F 	� �� � �A 	� � �� �  � �
� ���� �	� 78#7 ����	

�J��/�% ���� �� � ��!� ��

�� 	 � � �
� 
 �� � �� � ���

	% ����0�� (��)*�+  � � L��' :� �� 9�	� A��� ����� � � � � ����� ���� ��  � � ��� A ��� � ���5 �

� ��/8 � ���� �� � ��!� � "��# 6� ���
� ����� (��)*�+ ��G��N � ��$

������ ����� �� �� � ���

9j9k � 	 ���� � � � � ����� � � 	 ���� � � � � ����� AB �� �

	JC�� ��$AB 9���� � (��)*�+ F 	� �� �� �� � �0 	� �� � 6�  ������ �	� ����� 1201 ���

��
� ����J0 �� ����� �  � ���� � ��/8 � �� � ��!� � ���P� � �0 	� �<=

� 
 ����� ������ 	 ���� 	����� � �	 � 	������

9j@k ���� 	 ��� ��$AB� � � ��� 	$ � "�'�= :� ��

��T� H4. �� �� R�� 5�� P��, 5 �/K ��#����"L��M ��#�/b�5 6� �,���%� dH4. ^�� ������ ��

-)�����  ��� �� ����/�� ���0 
��B$�� ����

H�� �� � ��L�� 6� �$.�� ��'2� �/K ��#����"L��M

����
	 �
� 	

�

��
���

�	

�
	
�
	������ � 	 ���� � � � �

������ w�h ��6 �$/6�� ��C��� �� �� d������ _��T,

�

�

����
	 �
� 	

�

�

����
	��

�
�� �����
	��

�
�� � � �� �9�

��T� ���H��� 5 ���T$� ���� ����� ��J. �� �/K ��#����"L��M ��	�"`�

�����
	 �����


 ��� 	
�

�
Æ	�
� �@�

d� � ��������� �# ���� �.�n 6� 5 +�� ���5�� ��$�� Æ	�
 5 �� 	 ���� ��

��
� 	
��
	��

��	����
	 �
�� ��	 	 ��������

	 ��� �



; ����� �� ��	

-�#���  �� �� �	�"`� ^��  ��� H��� d�*� F��'	 ��

-)����� 
��B$�� �/K?N5�/ S�%� ����! �� �/K ��#����"L��M 6� ����T� g� R��L 3��%, ����

��#����"L��M ��	�"`� �� ����� )�����m�. d� +'e� 5 x�(h ��	 g� ���� ��E�� ^�� ��

-����� ����
���

�
� ���"$� 5 �%�%& ��#��� � �  � � ���� 
���� 5 ���� � �e���& ��L�� 6� ��'L

���� ����� �
6�� �� �/K?N5�/ S�%� P�6�, -����2� �/K?N5�/ R�� 5�� S�%� �� �#��� ^��

����� �E&G� �� ���/ �"# -���
�� 
��5� �@?9� 5 �9?9� ��#H�� �� � 5 � _�$7� ���%� ��M

�$�� �U��g� 6� S�%� ���h�. +��y � ��6� �� d� a���.� �� �� ���n �� +A��  �A�� S�%� ^�� P�6�,

 ���� ^�� dS�%� P�6�, ]��, -+��� �#��* �! �� �� S�%� P"`, d� a���.� d+��y � g� ���� 5 �����

�� -���� H0��& �� �C* �� )��� R�7$�� �����/ �� �� � 5 � dP��, F����z, �� 3���$� �� �#��� ��

-��7� ��'2� �� R��L +0� � 3���� R�7$�� ��  ��,�� ��CM �� ��� )�#��* �T� ��#H4.

0 20 40 60 80 100 120
5

10

15

20

25

30

t

N

 

 

N=7,β=1

N=14,β=1

N=21,β=1

N=28,β=1

� F5�B$� ����%� ��6� �� R�� 5�� S�%� P�6�, {9?9 H��

���� m�. �� F��h ^�� �� -+�� ��5�/ ���/X��U$�� X���. �� �/K?N5�/ S�%� ������ 5 +�"#�

+��� )�#��* ��5�/ ���/X��U$�� X���. W'n F��h ^�� �� -���� ����� �5� �$���! P��, g� � P��,

��
���

��
������
�
��� �

� �

�

��
����
��
�



< ����� �� ��	

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
5

10

15

20

25

30

t

β

 

 
N=10,β=7
N=10,β=14
N=10,β=21
N=10,β=28

� F5�B$� ����%� ��6� �� R�� 5�� S�%� P�6�, {@?9 H��

�L^�� �� -+�� ����� X��U$�� W�0� ���%� �� �� � � ��L�� �, ��#����"L��M ���� X��U$�� 3��%, ��

8��, �� ��$A# � �  � � ���� 
���� S�%� �� �|��$� ��# 65 �����

����� 	
�


����

�
!�����

���
�
�����

�� � � �  � ��

-�j@9k 6� �@-9Y� ��C���� ������ _��T,

F��h �� �� � � ��������� �# ���� �$AA/ ��� 5 ��*��R��

��� ���� �� 	
��
���

��
�������

�
�����

�
��� � 	�	�� �� 	 ��� ��

�

�

�� ��
�

+�h�* 6� 
��B$�� �� 5 d�" � ���������� �# 5 � � �� ����� �# ���� ^������� -������ _��T,

+��� )�#��* ��5�/ ���/X��U$�� X���.

��� "��� 	 ��� "��� �� � 	�	�� 	 	�	�� �� � �:�

��C��� �� ����� 
���  �� #���� � �� ����� �� �� �$.�� ��'2� �/K?N5�/ R�� 5��

#�����
����� 	 ��
������ � �  � ��



9Y ����� �� ��	

� � ��������� �# ���� d�:� ��C��� 6� 
��B$�� �� �� ����� �E&G� -�����q7�

�#����� ���� 	 �#����� ���� �� �

R�� 5�� P��, �/b�5 5 �$AA/ ��*�� R�� _��T, W'n �.�n 6�

�#����� ���� �� 	
��
���

#�����
�������

�
�����

�
���

	
��
���

��
�������

�
�����

�
���

	 ��� ���� �� �

�p� 5

�#����� ���� 	 �#����� ���� �� 	 ��� ���� �� � �D�

���T$� ����! g� d�C* XG%$�� �`�$� �� 5 ���T, �/b�5 H��� �� ����
�
�
�� � � � �����

� �
�� ��	�"`�
^�� �C* 3��� , 8��,  �� ,�� �� #��� R�� 5�� P�� , ^��� �� � � -��#��� H��, �� ����� ����

)���� ��T� d+��� �#����"L��M

#�����
� 	
��
	��

�����	����
	 �
��

d�D� 5 �@� 8��5 � 6� 
�� B $ �� 5 d+ �� y 5 � � � � � ��� � d����
	 �
� �� �C ��� ^ �� o�n 5� R�� � �

H�� �� 8A� ^�� 3����

�����	 	 ��#���������
	 ��� 	 ��������

	 ��� �� �

-������ +�� ��

��� � L��' :� �� �� � ��������� ������ �	� 7:#7 ��

	�	�� �� � 	�	�� �

)���� �/K ��#����"L��M  ��� ���! �/b�5 �� �L�, �� 0(�34�

��
� 	
����
	��

�����	����
	 �
�� �Q�



99 ����� �� ��	

 ��� �y� �� ^������� -#�������
	 �
� 	 ����

	 �
� d� 	 �� � � � � � ���� [! d#��� � �� �����  �M �.�n 6�

)��5��� +�� �� d�Q� ��C��� o�n 5� �� R�� 5�� P��,

#�����
� 	
��
	��

�����	����
	 �
� � ��������#�������

���
�
��

)�#��� ���0  ����

#�������
���

�
� 	
��
	��

����	����
	 �
��

)���/�� �`�$� 
�� Hh�& ��C��� ���� �D� 5 �@� 8��5 �  ��� ��� �� ��

����	 	 ��#�������
���

�����
	 ���

	 ������
���

�����
	 ��� ��

	 ������
���

�����
	 ��� 	 �� � � � � ��

���  ��,�� �$&�� �� d�D� ��C��� N��� �� -#�������
���

�
� 	 � ^�������

	�	��� �� 	 	#����	��� �� 	 	#����	��� �

�U�� o�n 6�

	#����	��� 	

� ��
	��

�����	����
	 �
��

��
	��

�����	����
	

�
��

	
��
	��

������	�
�	����

	 	���

�
����
	��

������	�
�	����

	 	��� 	 	�	��� �

-����� +�� �� R��C� ��`�$� 5

�

R��L 6� �'��%, d������� 5 ��������� ��#�J. �� �/K �����)# I5� 6� 
��B$�� �� �5� H4. ��

-��� )�#��*  �� �� 3��%, ^�� ��C* ��5��� 5 )��5��� +�� �� �� ���	 H�A���B�� FK��T�

FK��T� d+7��� H�A���B�� FK��T� d���$��"# FK��T� H& ���� �� I5� ^�� d��� H4. ��

-��� )�#��* ����� ��
��! F�%$� �� FK��T� 5 X��U$��



� ���

��� �� ������ ��������� ������ � 

�!� ���"�#$

�/K?N5�/ R�� 5�� g"� �� 5 �����)# I5� �� ���"T� H�A���B�� FK��T� H& ��$�� dH4. ^�� ��

��  65 H��	 -�� �#��* ��`�� ��� 65 ��� �� �C* H��(, 5 
�� ����� ��������� ��� 65 ��J. ��

���  ��M)# ��� ����� �T��� ���  ����5�C%� ��C* �� ����A� d����� }	�� �C* ��� ��'��(�

P���, N��� �� �����)# I5� H��A� 6� ���/ ^�� H& ���� -����� �$��� ����� H� �5� ��M�� ��C*

 ��  � �����5 �� �� l��� ��#����� �� �'��%, R��L ������! 5 
�� c�C� ������� ��J. �� �/K

������ +��2� �� 5 
��� ����� H�A���B�� FK��T� 
�U$�� ���� �� I5� 5� ^�� )�"T, [\� -��� )�#��*

-����/�� ���0 a���6� ���� ���	 ��#X�e� 8��, I5� 5� ^��

��
��
����� �#$ �� �%& �����'()�*+ ,-� �� �./
 � ��� ��"

{)���/�� �E� �� �� ��6 ����5� ���%� ����A�

�

�
$�
� 	 ��$�
�� 
�� 
 	 ��

$��� 	 $��
�9�



9: 
�� ������ ��� �� ����� �����
�� !� ��� �" �# ��	

-+��� �#��* R��L ���A� ^�� d��$�
�� 
� �U$���! m�. ��

�� �� �
� �� ���n �� )��6�� 3��%, �����/ �� �� �
� � ��������� �����5 �� �� $�
� P��,

��T� ��� w�h ����T� �� W�0� ��n �� � �  � � ���� 
���� �����)# S�%� ��6��

�
�� �
����� 	 ���� �
������ 


�
����� � � % � ��

�� ��� 	 $��
�@�

-����/ �����)# I5� dI5� ^�� ��

�C* 3���, F��h �� �� �� �
�  ��,�� d�/K ��#����"L��M  ��� ���! �� �L�, ��

�� �
� 	
����
	��

	����	����
	 �
�� 
 � �� �:�

-+���

�� �� �:� �����T� o�n 5� d+��y 5 � � � � � � � �# ��6� �� +A�.�� 	����	 3���� ^$.�� ����

d F��h ^�� �� -)���U� X��U$�� ����� �
6�� �5� o�n 5� 6� 5 
��� R�� ����
	 �
����
�

	����	 	 ���� �����
	 ��� �

�� d����
	 �
��� �
� � ���������� �p� 5 ����

	 �
� � �� ����� �� )������ � � � � � ���� �.�n 6�

�#��� �`�$�

��� �����
	 ��� 	 ��� �����

	 ��� �� �

H�� �� � � � � � ���� 3���� [!

	����	 	 ���� �����
	 ��� 	 ���� �����

	 �����

	 �
��
���

�� �
���������
	 �
������

�
���� �D�

d�� ��� 	 $� 5 ����
	 ��� 	 � d� � � � � �� ���� ��^�� �� �L�, �� d^�� �� 
5G	 -������q7�

)��5��� +�� ��

$� 	 �� ��� 	
����
	��

	����	����
	 ��� 	

����
	��

	����	 	 ��
	��

	����	 � 	��������

^�������

	������� 	 $� �
��
	��

	����	
	 $� � �

��
	��

��
���

�� �
���������
	 �
������

�
���� �Q�


