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کلیه حقوق مادي و معنوي مترتب بر نتایج مطالعات، ابتکارات و

نوآوري هاي ناشی از تحقیق موضوع این پایان نامه 

متعلق به دانشگاه سمنان است.



تعهدنامه

گرایش مالی دانشگاه سمنان، دانشکده اقتصاد و MBAاینجانب ندا معینیان دانشجوي کارشناسی ارشد رشته 

مدیریت گروه مدیریت بازرگانی تعهد می نمایم که محتواي این پایان نامه نتیجه تلاش و تحقیقات خود بوده و 

مطالعات مستمر اینجانب و راهنمایی و از هیچ منبعی کپی برداري نشده و به پایان رسانیدن آن نتیجه تلاش و

مشاوره اساتید محترم بوده است. در صورت اثبات خلاف مندرجات فوق، به تشخیص دانشگاه مطابق با ضوابط و 

مقررات حاکم ( قانون حمایت از حقوق مولفان و مصنفان و قانون ترجمه و تکثیر کتب و نشریات و آثار صوتی، 

هشی و انضباطی...) با اینجانب رفتار خواهد شد و حق هرگونه اعتراض درباره ضوابط و مقررات آموزشی، پژو

احقاق حقوق مکتسب و تشخیص و تعیین تخلف و مجازات را از خویش سلب می نمایم. در ضمن، مسئولیت 

هرگونه پاسخگویی به اشخاص اعم از حقیقی و حقوقی و مراجع ذي صلاح (اعم از اداري و قضایی) به عهده 

نب خواهد بود و دانشگاه هیچگونه مسئولیتی در این خصوص نخواهد داشت.اینجا

امضاء
ندا معینیان
13تاریخ:     /     /   
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.واستادانممادرمپدرم،:باشندراهمروشنگرووجودمگرمابخشتاسوختندوعاشقانهشومروسفید

درمنگاهتکیهوبودزحماتممتحملتحصیلطولدرهموارهکهمهربانمهمسربهتقدیمو
دومدتایندرکهمشکلاتیتمامبابتسپاسومندلگرمیمایهوجودشومشکلات،بامواجهه

.شدمتحملماه



تقدیر وتشکر

که در کمال سعه صدر، با حسن خلق و فروتنی، از هیچ سید کاظم ابراهیمیجناب آقاي دکترگرانقدر از استاد 

که سپاسگزارم چراکمکی در این عرصه بر من دریغ ننمودند و زحمت راهنمایی این رساله را بر عهده گرفتند

از استاد گرامینمود. و همچنین این پایان نامه بسیار مشکل میبدون راهنماییهاي ایشان گردآوري و تدوین

.که زحمت مشاوره این رساله را متقبل شدندتر علیرضا بحیرایی بسیار سپاسگزارم جناب آقاي دک



چکیده 
علم مالی مدرن میدانی گسترده است که اغلب با تصمیم گیري هاي سخت مربوط  به  مدیریت ریسک همراه 

اعتبارسنجی مشتریان، پیش بینی ور ري ها همچون تحلیل ریسک اعتباري، این تصمیم گیباشد در بعضی از می
ارزیابی ریسک کشوري نیاز به تخصیص گزینه هاي در دسترس به طبقه بندي هاي از پیش تعریف شکستگی و

میاستفادهپیچیدهمسایلحلبرايبسیاريهايزمینهدرطبیعتازشدهگرفتهالهامروشهايداریم.شده
نسبت مالی برگرفته از صورتهاي مالی 20از میان مناسبت هاي مالی نسبتعیینبراينامهپایانایندرشوند. 

جفتیابیبهینهتکاملیالگوریتمازمشتریان حقوقی بانکها اعتبارسنجیجهتدو سال متماديشرکت در50
و همچنین در شودمیاستفادهبهترین نسبت هایی که بالاترین دقت را دارندانتخاببرايعسلزنبورگیري

هردقتوادامه الگوریتم ژنتیک نیز براي مقایسه با الگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبورعسل استفاده میشود
ازروشمشتریان خوش حساب و بدحساببنديطبقهمرحلهبرايوشود،میمقایسهیکدیگربادوروش

تایج این پژوهش نشان می دهد که الگوریتم ن.شودمیاستفادهپشتیبانبرداروماشینهمسایگینزدیکترین
نسبت بهینه یابی جفت گیري زنبورعسل دقت بالاتري از الگوریتم ژنتیک دارد و با استفاده از این الگوریتم 

جاري، بازده داراییها، تغییرات سالانه در سهام، نسبت نقدینگی، سود قبل از بهره و مالیات جزو نسبتهاي تاثیر 
ارسنجی مشتریان حقوقی بانکها می باشند.گذارتر براي اعتب

عسل،زنبورگیريجفتیابیبهینهالگوریتمنسبت هاي مالی،اعتبارسنجی،،اعتباريریسک: کلیديکلمات 
.پشتیبانبردارماشینهمسایگی،نزدیکترینژنتیک ،الگوریتم
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کلیات تحقیقفصل اول                                                                                                                      

٢

) مقدمه1-1

با توجه به اینکه علم مالی مدرن داراي گستره اي وسیع از تصمیم گیري هاست که همواره مدیران 

باسالهاطولدرمتعدديدلایلبهمالیموسساتمالی را با چالشهایی جدي روبرو می سازد و 

طوربهموسسات مالی و بانکیمهموجديمشکلاتاصلیاماعلتاند،شدهمواجهمشکلات

یامقابلهايطرفوگیرندگانوامبهاعتباراعطايضعیفنظیراستانداردهايعواملیبهمستقیم

طرفاعتباريموقعیتوخامتبهتواندمیکهشرایطیسایریااقتصاديتغییراتبهتوجهیکم

د.یابمیارتباطگردد،منجربانکمقابلهاي

مطالبات سررسید شده گذشته و معوق مواجه نظام بانکی کشور در سالهاي اخیر  با رشد چشم گیر 

بعضی از اشخاص .نگ رشد همچنان در حال افزایش استبوده است. آمارها نشان می دهد که آه

یا اینکه به عللی ،، قادر به بازپرداخت دیون خود نیستنده دلایل متعددپس از دریافت تسهیلات ب

عمده ترین آنها اعی از ریسک  مواجه هستند که پس بانک ها با انوتمایلی به بازپرداخت آن ندارند.

.ریسک اعتباري است

لزوم این موضوع تخصیص اعتبار به متقاضیان وام در ایران همچنان بدون سنجش اعمال می شود.

لذا .یري را براي بانک هاضروري می سازد، روشهاي تعیین و اندازه گآگاهی کامل از منابع ریسک

اجرا واعمال روش هاي مناسب تر ترتیبی اتخاذ کرد که به جاي به باید با تغییر در روشهاي 

تا نسبت به برگشت منابع .ار و روشهاي جدیدتر استفاده نمودکارگیري روشهاي فعلی از ابز

.داطمینان بیشتري حاصل و از معوق شدن بیشتر منابع بانکی جلوگیري کر



کلیات تحقیقفصل اول                                                                                                                      

٣

با توجه به اهمیت این موضوع باید از کاراترین الگوریتم ها و روش ها براي کمک به تخصیص 

.استفاده نمودویژگی هاي بهینه و مناسب تصمیم گیري در زمینه ارزیابی ریسک اعتباري 

هوش دسته جمعی  زیر شاخه اي از هوش مصنوعی است که بر پایه رفتار جمعی سیستم هاي 

یکی از هوش جمعی کلونی زنبور عسل است. نمونه اي ازمانده بنا شده است. غیرمتمرکز و خود س

از کاربرد هاي این الگوریتم مسایل بهینه سازي چند تایی است براي همین برخی به آن الگوریتم 

. سل می گویندبهینه سازي زنبور ع

ر حشرات جهت جفت گیري زنبورهاي عسل نیز می تواند به عنوان یک روش عمومی بر پایه رفتا

گیري در بهینه سازي در نظر گرفته شود که در آن الگوریتم جستجو الهام گرفته از فرآیند جفت 

.زنبور عسل واقعی می باشد

) تعریف موضوع و بیان مسئله1-2

) ریسک2-1- 1

امطلوب و یا احتمال کلمه ریسک در دیکشنري لانگمن عبارت است از احتمال وقوع چیزي بد یا ن

ناشی از عدم قطعیت در انجام . در حالت کلی ریسک به مفهوم احتمال بروز زیان ر استوقوع خط

.وهمه جانبه از جهان پیرامون است، به دلیل فقدان اطلاعات و شناخت صحیحامور
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1ریسک اعتباري)2-2- 1

کرده تعریفاعتباريکیفیتردغیرمنتظرههايتغییرواسطهبهارزشدرتغییررااعتباريریسک

بهگیرندهوام،نآاساسبه تعبیر دیگر، ریسک اعتباري به خطري تعبیر شده است که بر .اند

دیگرعبارتبه.نباشدقادرقرارداددرمندرجشرایططبقخودبدهییاوامفرعواصلپرداخت

باعثامراین.شوندنمیوصولاصلاًیاشدهانجامتأخیربایاهابازپرداختریسک،اینمطابق

.شودمیبانکنقدوجوهگردشدرهاییمشکلآمدنپدید

گیرد که طرف قرارداد، نتواند یا نخواهد تعهدات قرارداد را ریسک اعتباري از این واقعیت ریشه می

انجام دهد. تأثیر این ریسک با هزینه جایگزینی وجه نقد ناشی از نکُول طرف قرارداد سنجیده 

شود.می

ضررهاي ناشی از ریسک اعتباري ممکن است قبل از وقوع نکول واقعی طرف قرارداد رخ دهند. به 

توان به عنوان ضرر محتمل که در اثر یک رخداد اعتباري اتفاق تر ریسک اعتباري را میطور کلی

داتش بیان کرد. رخداد اعتباري زمانی واقعی شود که توانایی طرف قرارداد در تکمیل تعهافتد، می

هاي مالی ها و شرکتترین عوامل تولید ریسک در بانکتغییر کند. ریسک اعتباري یکی از مهم

کنندگان تسهیلات توانایی بازپرداخت شود که دریافتاست. این ریسک از این جهت ناشی می

اقساط بدهی خود را به بانک نداشته باشند.

1 Credit Risk
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ل) الگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبور عس2-3- 1

الگوریتم زنبور عسل الگوریتمی است که علیرغم سن نه چندان زیاد کاربردهاي فراوانی در علوم 

.حاصل از آن بسیار رضایت بخش استمختلف دارد و نتایج

در مجموع نتایج بدست آمده از حل مسایل مختلف توسط این الگوریتم و مقایسه آن با الگوریتم 

ن مدل جهت مطالعه بیشتر و کاربرد آن در دیگر مسایل بهینه ژنتیک نشان دهنده قابلیت بالاي ای

سازي است. همچنین میتوان به این نکته اشاره کرد که این الگوریتم نوعی از الگوریتم هاست که 

د.                                         کنبصورت کاوشی که براي جستجوي جواب خود با توجه به محیط تعریف شده عمل می

، تنها باید به این نکته توجه کرد که این به یک حیطه علمی خاص مربوط نیستیعنی این الگوریتم

، رمزگشایی میتواند در سطح حرفه اي در ساختالگوریتم را تنها باید براي جستجو بکاربرد و حتی

یکعنوانبهکهاستاجتماعیايحشرهعسلزنبورنیز استفاده شود. از مسایل دیگرو بسیاري

هاییویژگیازبسیاريعسلزنبورفعالیتد.بمانزندهتواندمیاجتماعاینداخلدرفقطعضو،

یکمعمولاعسلزنبوراجتماعیزندگیدر.دهدمینشانراهمدیگرباارتباطوگروهیکارمثل

وبیشتراستدیگرزنبورهايتمامیازآنعمرطولکهداردوجودواحد(ملکه)گذارتخمزنبور

سال6یا5حدوددرملکهزنبورعمرطول.دبیشترداریاکارگر60000دحدوفصلبهبستهمعمولا

.درسنمیهمسالیکبهعمرشانطولکارگرزنبورانمخصوصازنبورها،بقیهکهدرحالیاست،

میرند.میگیريجفتعملازپسنرزنبوران

گیريجفتعلامتهاملکهآنوسیلهبهویابدمیپایاننرزنبورهايتدریجیمرگباتلقیح

درایناماکند،تواندشرکتمیباریکفقطنرزنبورهرگیريجفتدرفرآیند،کنندمیدریافت
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زنبورانگیريجفتها،ویژگیایند.کننگیريجفتتوانندبارمیچندینهاملکهکهاستحالی

.2استکردهجالببسیارحشراتسایرمیاندرراعسل

) الگوریتم ژنتیک2-4- 1

تقلید از موجودات زنده براي استفاده در الگوریتم هاي قدرتمند جهت مسائل مشکل 1960از سال 

بهینه سازي مورد توجه قرار گرفت که تکنیکهاي محاسبه تکاملی نام گرفتند.

در دانشگاه میشیگان 1975اصول بنیادي الگوریتم ژنتیک اولین بار توسط جان هالنددر سال 

ابداع گردید. الگوریتم ژنتیک یکی ،دادنظریه سیستم هاي تطبیقی ارائه میضمن درسی که باعنوان 

از مهمترین الگوریتم هاي ابتکاري می باشد که از آن براي بهینه سازي جهت توابع تعریف شده 

.روي دامنه محدود استفاده می شود

ساز کامپیوتر که در آن جمعیت یک نمونه انتزاعی الگوریتمهاي ژنتیک معمولاً به عنوان یک شبیه

سازي سازي به راه حل بهتري منجر شود، پیادهحل یک مسأله بهینه(کروموزومها) از نامزدهاي راه

هاي دیگري بودند، اما امروزه به گونه1و 0از هاییحلها به شکل رشتهشوند. به طور سنتی راهمی

شود و در نسلها ادامه اند. فرضیه با جمعیتی کاملاً تصادفی منحصر بفرد آغاز میسازي شدههم پیاده

.3می یابد

مساله این تحقیق استفاده ازالگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبور عسل و ژنتیک براي یافتن 

نسبت هاي مالی که در ارزیابی ریسک اعتباري با آنها مواجه هستیم می مناسب ترین و بهینه ترین

90پاییزسوم،شمارهدوم،سالبرق،مهندسیدرهوشمندهايسیستم،مسعود علی اکبر گلکار، علی احمدیان وامین صفري 2

1387،تابستان 9،جلد 2محمدجوادي ،الگوریتم ژنتیک،انتشارات دانشگاه امام حسین، شماره 3
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باشد. که این الگوریتم ها در کنار تکنیک هاي کلاسه بندي نزدیکترین همسایگی و  ماشین بردار 

پشتیبان از طریق نرم افزار مطلب صورت خواهد گرفت.

) اهمیت و ضرورت انجام تحقیق1-3

اصلیاما علتاند،شدهمواجهمشکلاتباسالهاطولدرمتعدديدلایلبهمالیموسساتهرچند

اعطايضعیفاستانداردهاينظیرعواملیبهمستقیمطوربهکماکانبانکیمهموجديمشکلات

بهتوجهیکمیاپرتفوي،ریسکضعیفمدیریتمقابل،هايطرفوگیرندگانوامبهاعتبار

بانکمقابلهايطرفاعتباريموقعیتبه وخامتتواندمیکهشرایطیسایریااقتصاديتغییرات

ریسک اعتباري یکی از چالش انگیزترین ریسک ها براي موسسات .یابدمیارتباط،گرددمنجر

.دمالی و بانکی می باش

مسئله تعیین مناسب ترین و همچنین بهینه ترین نسبت هاي مالی براي ارزیابی ریسک اعتباري 

مسئله بهینه یابی است. براي حل مسائل مربوط به بهینه سازي روش هاي مختلفی پیشنهاد یک 

.5گرفته تا روشهاي تقریبی4شده است: از روشهاي قطعی

از آنجا که مسئله این تحقیق تلاش براي تعیین بهینه ترین نسبتها با بالاترین دقت طبقه بندي 

الگوریتم تکاملی که به جواب بهینه منجر می شوند، است، بدین منظور است که به مقایسه این دو 

براي انتخاب الگوریتم کاراتر می پردازیم.

4 Exact
5Deterministic
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) اهداف  تحقیق1-4

) هدف اصلی4-1- 1

مالی هاي نسبتبراي حل مسئله یافتنهینه یابی جفت گیري زنبور عسل الگوریتم باستفاده از 

اعتبارسنجی مشتریان حقوقیبراي ارزیابی ریسک اعتباري مناسب و تاثیرگذار در

)اهداف فرعی 4-2- 1

آشنایی با الگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبور عسل براي حل دیگر مسایل طبقه بندي .1

لی از جمله پیش بینی ورشکستگی، ارزیابی ریسک کشوري،....ما

مقایسه دقت الگوریتم ژنتیک و الگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبور عسل .2

تحقیق) سئوال1-5

نسبتهاي مالیآیا میتوان الگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبور عسل را براي حل مسئله یافتن.1

؟و تاثیرگذار در ارزیابی ریسک اعتباري مشتریان حقوقی به کاربردمناسب 

آیا الگوریتم بهینه یابی جفت گیري زنبور عسل دقت بالاتري از الگوریتم ژنتیک دارد؟.2


