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أ

تعهد نامه

هاي این پایان نامه و اجزاء مربوط به آن دارم که تمام فصلاعلام میاینجانب 
ها ، اسناد، مدارك نامهها، کتب، پایانبرداشت از نوشته. انجام شده است) توسط اینجانب(براي اولین بار 

با ذکر مآخذ کامل و به شیوه تحقیق ) فارسیغیرفارسی و (و تصاویر پژوهشگران حقیقی یا حقوقی 
. علمی صورت گرفته است

به عهده اینجانب خواهد مستقیماًآن مسئولیتبدیهی است در صورتی که خلاف موارد فوق اثبات شود 
. بود

تاریخامضاء   



ب

چکیده
و سومین گنبد بزرگ جهان ترین گنبد آجريگنبد سلطانیه شاهکار هنر معماري ایران و جهان، بزرگ

- 713هاي و در بین سالصوفیه است که طی مدت زمان ده سالپس از گنبدهاي سانتا ماریا دلفیوره و ایا
.سلطانیه احداث شده استدر) اولجایتو(محمد خدا بنده سلطانتوسط) ق.ه(704
شرایط اقلیمی بسیار سخت کاري آراسته شده که طی قرون متمادي و بر اثر کاشیگنبد با تزئیناتاین 

از جمله 1387-1383هايسالهاي گنبد در بین مرمت و بازسازي کاشی. انددیدهآسیب حاکم بر آن 
اماانجام یافتمسئولان وقت میراث فرهنگیاقداماتی است که براي حفظ این بناي ارزشمند از سوي 

هاي گنبد شروع به ریختن پس از مدت زمان کوتاهی قریب یک سال از اتمام این پروژه، لعاب کاشی
. اندکرده و به لحاظ بصري و ساختاري در شرایط بسیار بدي قرار گرفته

به وجود هاي کاشیهاهایی است که در لعابتخریبنامه شناخت شدت و عللی این پایانمحور اصل
ها و انجام مطالعات فن شناسی و آسیب شناسی براي شناخت ساختار لعاباساسبر این . آمده است

اطلاعات به دست آمده در این پژوهش با . بودها لازم میآنآسیب رسان به لهمچنین آشنایی با عوام
ترکیبات . میدانی، آزمایشگاهی و آنالیز دستگاهی حاصل شده استاي، کتابخانهاستفاده از مطالعات 

همچنین براي شناسایی نوع ملات و شوره از .شناخته شدICPو SEMهايها با استفاده از روشلعاب
عامل تخریب شدید ترینمهمدهد که ها نشان مینتایج حاصل از این یافته.استفاده گردیدFT-IRروش 
ها، نحوه لعابتولیدفرآیندعدم آگاهی و دانش کافی مسئولین مربوطه نسبت به در ارتباط با هالعاب
.مرمت گنبد بوده استتر سریعفشار مسئولان براي به پایان رساندن همچنین و هاکاشینصب واجرا
پریدگی لعاب و هایی چون ترك، حفره، ها از همان آغاز دچار تخریبعامل فوق سبب گشته تا لعابدو 
.شوند...

.سلطانیهنبدگکاشی، لعاب،فن شناسی، آسیب شناسی،: کلید واژه
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99.....................................................................................هاي مرمتیسطح مقطع لعاب لاجوردي کاشی: 51شکل 
101.............................................................................................................................لعاب مشکی قدیمی: 52شکل 
101.........................................................................................................سطح مقطع لعاب مشکی قدیمی: 53شکل 
101...........................................................................................هاي مرمتیلعاب مشکی کاشی: )الف، ب(54شکل 
102.............................................................................................................مرمتیهايکاشیلعاب مشکی :55شکل 
102.......................................................................................................لعاب مشکی مات شده: )الف، ب(56شکل 



ك

103...........................................................................................................تشکیل لایه ژلی بر سطح لعاب: 57شکل
103........................................................................................................محبوس در لایه لعابهاي حباب:58شکل 
106............................................................................................طرح یک کلیل به همراه حاشیه دور گنبد:59شکل 
106...........................................................ها بر روي تخمیراجراي نقش و پیاده کردن کاشی:  )الف، ب(60شکل 
107..................................................................................هاپارچه بندي و دوغاب ریزي کلیل: )، بالف(61شکل 
107.........................................................................................................................هاشماره گزاري پارچه:62شکل 
107.............................................................................................هاي معقلی از یکدیگرجدا سازي پارچه:63شکل 
108...................................................................................................ها بر روي گنبدنصب و اجراي کلیل: 64شکل 
108................................................................................................................هاي آسیب دیدهمرمت کلیل: 65شکل 
109............................................................................................................تصاویرپلان راهنماي موقعیت:66شکل 
110...........................................................................................................ها در کورهي چیدن کاشینحوه:67شکل 
111.........................................................................................................................هاسطح ناهموار کاشی: 68شکل 
112............................................................................................ها بر سطح لعابحفرهحضور : )لف، با(69شکل 
113........................................................................................................هاشره کردن لعاب بر روي کاشی:70شکل 
113...........................................................................سطح ناهموار به وجود آمده در اثر شره کردن لعاب:71شکل 
114..................................................معایب ایجاد شده در سطح در اثر انجماد سریع لعاب: )الف، ب، ج(72شکل 
115......................................................................................................................هاپیرامون ناهموار کاشی:73شکل 
115..................................................................................براي از بین بردن لعابهاکاشیاطرافسابیدن :74شکل 
115...........................................................................پریدگی لعاب اطراف کاشی بر اثر سابش: )الف، ب(75شکل 
115......................................................ها پس از قرارگیري در محیطتشدید پریدگی لعاب اطراف کاشی:76شکل 
116............................................................................................هاي زیرین لعابها در لایهحضور حباب:77شکل 
116........................................................................................................هاکاشیتفاوت شیدهاي رنگ در : 78شکل 
118.......................................................................................................................سلطانیهپلان مقطع گنبد :79شکل
118..........................................هاکاشیدر اثر تخریب و سست شدن ملات و بستر هاکاشیبیرون زدگی : 80شکل

119.................................................گنبدتورفتگی و بیرون زدگی در اثر بستر سازي نامناسب): الف، ب(81شکل 
119..................................................................................................هاي معقلی به یکدیگرنرسیدن پارچه:82شکل 
120.............................................................................................................هاي معقلیبیرون زدگی پارچه:83شکل

121................................هامشکلات ایجاد شده در اجراي معقلی در اثر ابعاد متفاوت کاشی: )الف و ب(84شکل 
122.........................................................................................................هاپنجرهرأساجراي متفاوت در :85شکل 
123.................................................................................................................کلیل قدیمی به عنوان شاهد:86شکل 



ل

123.....................................................................................................طرح اجرا شده بر اساس کلیل شاهد:87شکل 
123..........................................................................................................................................کلیل جدید:88شکل 
123.........................................................................................پس از اجرا بر روي گنبد87ي شکل قرینه: 89شکل 
123.............................................................................................هااجراي متفاوت کلیل: )الف، ب، ج، د(90شکل 
124................................................................................................................بازسازي اشتباه کلیل قدیمی:91شکل 
124...............................................................................................................نصب کاشی با رنگ متفاوت:92شکل 
125.......................................................................................ها از ملاتو آجرپوشیده شدن سطح کاشی :93شکل 
126...........................................................................................................هامیخ در لابه لاي کاشیوجود: 94شکل 
126.....................................................................................................فقدان کاشی و آجر و نفوذ رطوبت:95شکل 
127...................................................................................................................یخ بر شدن لعاب و کاشی: 96شکل 
128...............................................................................................................................سفیدك زدن لعاب:97شکل 
128.............................................................................................................هاچرکی و کثیفی سطح کاشی:98شکل
129............................................................................نمایی از گنبد قبل و پس از کاشی کاري: )الف، ب(99شکل

129.........................................................................هاي گنبد سلطانیهدر کاشیي تفاوت رنگی محدوده:100شکل 
130...............................................................................................رنگ باختگی لعاب مشکی: )الف، ب(101شکل 
131...........................................................................................برخورد پرتوهاي نور بر سطوح متفاوت:102شکل 
131.......................................................................................حضور ترك و حفره بر سطح لعاب مشکی:103شکل 
132.................................................................................................تخریب کاشی توسط بازدیدکنندگان:104شکل 
133...................................89- 91هايسالگنبد بین هايکاشیمقایسه تطبیقی میزان آسیب و تخریب :105شکل 
134...................................89- 91هايسالگنبد بین هايکاشیمقایسه تطبیقی میزان آسیب و تخریب :106شکل 
135...................................89- 91هايسالگنبد بین هايکاشیمقایسه تطبیقی میزان آسیب و تخریب :107شکل 
136...................................89- 91هايسالگنبد بین هايکاشیمقایسه تطبیقی میزان آسیب و تخریب :108شکل 
137...................................89- 91هايسالگنبد بین هايکاشیمقایسه تطبیقی میزان آسیب و تخریب :109شکل 
142......................................................................................نمایی از درون یک کوره مطبق پخت کاشی:110شکل 
142................................................................................................کاشی نره به کار رفته در مرمت گنبد: 111شکل 
143....................................................................هاي تولید شده به روش پرس خشکاي از کاشینمونه:112شکل 
143.............................................................................................................کاشی نره قدیمیاز اينمونه:113شکل 
145...............................................................................................قدیمیهايکلیلنقش کلیل بر اساس : 114شکل 
145...............................................................................................کلیل قدیمی منسوب به دوره ایلخانی:115شکل 
145............................................................................................................معقلیهايقالببیرون زدگی :116شکل 



»ساختار نظري تحقیق«: فصل اول



»فن شناسی و آسیب شناسی کاشی و لعاب«: دومفصل 



»سلطانیهگنبد معرفی شهر و بناي «: ومسفصل 



»هاي گنبد سلطانیهکاشیمطالعات آزمایشگاهیفن شناسی و «: مچهارفصل 



»هاي گنبد سلطانیهآسیب شناسی کاشی«: مپنجفصل 


