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 چک٘ذُ

ّبٕ‌ق٘و٘بٖٗ‌هٌدط‌ثِ‌سَل٘دس‌اًدَأ‌خسٗدسٕ‌اظ‌‌‌‌‌ّبٕ‌اذ٘ط‌زض‌هَاز‌خسٗس‌ٍ‌افعٍزًٖ‌د٘كطفز

ثدب‌ٖولکدطز‌قهقبٍهدز ‌‌‌‌‌ّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌ثبلا‌ٍ‌ثشي‌ّبٕ‌ثب‌ٖولکطز‌ثبلا،‌ثشي‌ّبٕ‌قس،‌هبًٌس‌ثشي‌ّب‌ثشي

‌الٗبزُ‌ظٗبز.‌فَق

الٗبزُ‌ظٗبز‌اؾز‌کِ‌اٍل٘ي‌ثبض‌زض‌‌ّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌فَق‌دصٗط‌ٗکٖ‌اظ‌اًَأ‌ثشي‌ثشي‌دَزضٕ‌ٍاکٌف

ذدَال‌هوشدبظٕ‌‌‌‌ٌَٖاى‌هَاز‌ثب‌دبِٗ‌ؾ٘وبًٖ‌زاضإ‌دصٗط‌ثِ‌دَزضٕ‌ٍاکٌف‌‌ّبٕ‌فطاًؿِ‌سَل٘س‌قس.‌ثشي

KJmٍ‌اًطغٕ‌گؿد٘رشیٖ‌سدب‌‌‌‌MPa‌800سب‌‌200هز‌فكبضٕ‌زض‌هحسٍزُ‌ّؿشٌس،‌قبهل‌هقبٍ
-2‌40‌.

‌کٌٌسُ‌ؾ٘وبى‌دطسلٌس،‌زٍزُ‌ؾ٘ل٘ؽ،‌دَزض‌کَاضسع،‌هبؾِ‌ؾ٘ل٘ؿٖ‌ٍ‌فَق‌ضٍاى‌،اخعإ‌انلٖ‌اٗي‌ثشي

ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌ثبلاسط،‌قکٌٌسگٖ‌ث٘كشطٕ‌زاضز.‌ايبفِ‌کطزى‌‌زّس‌هُبلٗبر‌گصقشِ‌ًكبى‌هٖ‌.ّؿشٌس

دصٗطٕ‌ٍ‌َبقز‌آى‌ضا‌ثْجدَز‌‌‌سَاًس‌اًُٗبف‌بف‌کَسبُ‌فَلازٕ‌ثِ‌هبسطٗؽ‌ثشي‌هٖهقساض‌هكرهٖ‌اظ‌ال٘

‌زّس.

دصٗط‌سَؾٍ‌ثؿ٘بضٕ‌اظ‌هحققبى‌هَضز‌ثطضؾٖ‌قطاض‌گطفشدِ‌‌‌ذَال‌هکبً٘کٖ‌ثشي‌دَزضٕ‌ٍاکٌف

ددَزضٕ‌‌‌إ‌زض‌ظهٌ٘دٔ‌اؾدشدبزُ‌اظ‌سکٌَلدَغٕ‌ًدبًَ‌هرهَندب‌ًدبًَ‌هدَاز‌زض‌ثدشي‌‌‌‌‌‌‌‌‌اؾز،‌ٍلٖ‌هُبلِٗ

ضز.‌ثٌبثطاٗي،‌اٗي‌سحق٘ق‌زض‌اضسجبٌ‌ثب‌اؾدشدبزُ‌اظ‌ًدبًَ‌شضار‌ؾد٘ل٘ؽ‌زض‌ثدشي‌‌‌‌‌ٍخَز‌ًسا‌دصٗط‌ٍاکٌف

‌ال٘بفٖ‌اؾز.‌‌دصٗط‌دَزضٕ‌ٍاکٌف

ًبًَ‌‌ال٘بفٖ‌قبهل‌دصٗط‌ثشي‌دَزضٕ‌ٍاکٌف‌ثطضؾٖ‌ذَال‌هکبً٘کٖ‌ًبهِ‌‌ىّسف‌انلٖ‌اٗي‌دبٗب

اؾدشدبزُ‌قدسُ‌‌‌ّب‌‌هٌَٓض‌َطاحٖ‌آظهبٗف‌ثِسبگَچٖ‌‌ضٍـزض‌سحق٘ق‌حبيط،‌اظ‌‌.شضار‌ؾ٘ل٘ؽ‌اؾز

سبث٘ط‌فبکشَضّبٕ‌‌.کبّف‌ٗبفزآظهبٗف‌‌18آظهبٗف‌ث2187‌‌ِاظ‌‌سٗساز‌آظهبٗكبرکِ‌اؾز؛‌ثِ‌ََضٕ

ددصٗط‌‌‌هرشلف‌هرهَنب‌ًبًَ‌شضار‌ؾ٘ل٘ؽ‌ٍ‌ال٘بف‌فَلازٕ‌ثط‌ذَال‌هکبً٘کٖ‌ثشي‌ددَزضٕ‌ٍاکدٌف‌‌

‌‌ّبٕ‌ضٗعؾبذشبضٕ‌سکو٘ل‌قس.‌ٍؾ٘لِ‌ثطضؾٖ‌ّوچٌ٘ي‌ًشبٗح،‌ثِ‌.ُ‌اؾزال٘بفٖ‌ثطضؾٖ‌قس

ثدشي‌‌زض‌ثْجَز‌ذدَال‌هکدبً٘کٖ‌‌‌سَاًٌس‌‌هٖدَزض‌ًبًَ‌ؾ٘ل٘ؽ‌ٍ‌ال٘بف‌فَلازٕ‌‌ًكبى‌زاز‌بٗحًش

ثٌِْ٘‌ّبٕ‌‌ٍ‌ذوكٖ‌ًؿجز‌کككٖ‌ّبٕ‌فكبضٕ،‌هقبٍهز‌قًَس.ال٘بفٖ‌هَثط‌ٍاقٕ‌‌دصٗط‌دَزضٕ‌ٍاکٌف
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  همذهِ .2-2

ّبٕ‌ًبقٖ‌اظ‌آى،‌ثِ‌زل٘ل‌احؿبؼ‌ً٘بظ‌خَاهٕ‌ثكطٕ‌ثَزُ‌اؾز.‌سط‌سحق٘قبر‌ٍ‌د٘كطفزث٘ف‌

ؾبذشوبى‌ٍ‌ٗب‌ثِ‌ٖجبضسٖ‌دٌبّیبُ،‌ٗکٖ‌اظ‌ً٘بظّبٕ‌اؾبؾٖ‌اًؿبى‌اؾز؛‌ثِ‌ّود٘ي‌زل٘دل‌ضٍظ‌ثدِ‌ضٍظ‌‌‌‌

زاً٘ن،‌گًَِ‌کِ‌هٖزّس.‌ّوبىكوی٘طٕ‌اظ‌ذَز‌ًكبى‌هّٖبٕ‌چسکٌَلَغٕ‌ؾبذشوبى‌ؾبظٕ‌د٘كطفز

قَز‌کِ‌ثشَاًس‌هَاضزٕ‌ضا‌اضيبء‌ًوبٗس؛‌کدِ‌اظ‌‌د٘كطفز‌زض‌اهط‌ؾبذشوبى‌ؾبظٕ‌ثِ‌ؾوشٖ‌ّساٗز‌هٖ

کَسدبُ‌قدسى‌‌‌‌-3افعاٗف‌ٖودط‌ؾدبذشوبى،‌‌‌‌-2ّبٕ‌اخطا،‌کبّف‌ّعٌِٗ‌-1خولِ‌هَاضز‌ٖجبضر‌اًساظ:‌

سط‌ثِ‌هحدٍ٘‌‌آؾ٘ت‌ضؾبًٖ‌کن‌-5سطکطزى‌آى،‌خطا‌ٍ‌آؾبىّبٕ‌اکن‌کطزى‌هحسٍزٗز‌-4ظهبى‌اخطا،‌

‌ظٗجبٖٗ‌ؾبذشوبى‌ٍ‌....‌-6ظٗؿز،‌

ثبقس.‌ٗکٖ‌اظ‌ههبلحٖ‌کِ‌زض‌ؾبذز‌ّب،‌ؾبظُ‌ٗب‌اؾکلز‌آى‌هٖٗکٖ‌اظ‌اخعإ‌انلٖ‌ؾبذشوبى

ثبقس.‌ثشي‌ً٘ع‌اظ‌هَيَٖبسٖ‌اؾدز‌کدِ‌ضٍظ‌ثدِ‌ضٍظ‌هحققدبى‌‌‌‌‌قَز،‌ثشي‌هّٖب‌اظ‌آى‌اؾشدبزُ‌هٖؾبظُ

ضا‌ّدبٕ‌آى‌چٌد٘ي‌قبثل٘دز‌‌ّبٕ‌ًَٗي‌اظ‌ث٘ي‌ثجطًدس‌ٍ‌ّدن‌‌کٌٌس‌سب‌ًقبٌ‌يٗف‌آى‌ضا‌ثب‌ضٍـٖسلاـ‌ه

ّدبٕ‌خسٗدس‌ثَخدَز‌آهدسُ‌ٍ‌‌‌‌‌افعاٗف‌زٌّس.‌ثطإ‌ّو٘ي‌اهط‌زض‌اٗي‌چٌس‌زِّ‌اًَأ‌هشٌدَٖٖ‌اظ‌ثدشي‌‌

‌ّب‌ثْجَز‌ٗبفشِ‌اؾز.گٖ‌آىّوچٌ٘ي‌ٍٗػُ

ِ‌‌‌ههبلح‌هرشلدٖ‌هثل‌فَلاز،‌چَة،‌ههبلح‌ثٌبٖٗ‌ٍ‌ثشي‌هوکي‌  ّدبٖٗ‌‌اؾز‌ثدِ‌ٌٖدَاى‌گعٌٗد

ّبٕ‌هشساٍ ‌ٍخَز‌زاضًدس؛‌اگدط‌‌‌ّب‌ثطإ‌ثؿ٘بضٕ‌اظ‌ؾبظُثطإ‌ؾبذز‌ٗک‌ثٌب‌هُطح‌ثبقٌس.‌اٗي‌گعٌِٗ

ّبٕ‌ثلٌس،‌هوکي‌اؾز‌ثِ‌فَلاز‌ٍ‌ثشي‌هحسٍز‌گطزًس.‌ثب‌اٗي‌ٍخَز‌اهطٍظُ‌لز‌ؾبظُچِ‌زض‌ؾبذز‌اؾک

ّبٕ‌کَچک‌ٍ‌ثعضگ‌هحؿدَة‌‌ؾبظُ‌قبثل‌اٖشوبز‌ثطإ‌ؾبذز‌ثؿ٘بضٕ‌اظ‌ِٕثشي‌ثِ‌ٌَٖاى‌ٗک‌گعٌٗ

ؾبذشوبًٖ‌هَخَز‌ثدب‌کدبضثطزٕ‌‌‌‌ُٕسطٗي‌هبزگطزز؛‌ثِ‌ََضٕ‌کِ‌قبٗس‌ثشَاى‌اظ‌آى‌ثِ‌ٌَٖاى‌هْنهٖ

ّب،‌ّب،‌سًَلّب،‌ؾسّبٕ‌کَچک‌ٍ‌ثعضگ،‌دلاهطٍظُ‌ثؿ٘بضٕ‌اظ‌ؾبذشوبى‌فطاگ٘ط‌زض‌سوبم‌زً٘ب‌ًبم‌ثطز.

‌قَز.ّب‌اظ‌ثشي‌ؾبذشِ‌هّٖب‌ٍ‌ضٍؾبظّٕب،‌زَٗاضّبٕ‌حبئل،‌لَلِّب،‌هربظى‌ٍ‌سبًککبًب 
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 ّبٕ ثب همبٍهت ثبلا ثتي .2-1

ّبٕ‌ثدب‌هقبٍهدز‌ثدبلاسط‌افدعاٗف‌‌‌‌‌‌ثب‌د٘كطفز‌ؾطٕٗ‌سکٌَلَغٕ‌ثشي‌زض‌خْبى،‌اهکبى‌سَل٘س‌ثشي

،‌ثدشي‌ثدب‌‌‌1950ٗبفشِ‌ٍ‌ً٘ع‌سٗطٗف‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌ثبلا‌ضٍظ‌ثدِ‌ضٍظ‌زض‌حدب ‌سی٘٘دط‌اؾدز.‌زض‌ؾدب ‌‌‌‌‌‌

ّدبٕ‌‌‌کدِ‌زض‌ؾدب ‌‌‌قس،‌زض‌حبلٖ‌ٍهز‌ثبلا‌هدؿَة‌هٖبى‌ثشي‌ثب‌هقٌَٖا‌ثMPa‌34‌ِهقبٍهز‌فكبضٕ‌

MPa‌52‌‌ٍMPa‌62‌‌ِّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌فكبضٕ‌زض‌حدسٍز‌‌‌،‌اظ‌ثشي1960‌‌ٍ1970 َ‌‌ثد اى‌ثدشي‌ثدب‌‌‌ٌٖد

‌.>1=قس‌ٗبز‌هٖهقبٍهز‌ثبلا‌

ّبٕ‌‌ثشي،‌1دبٗ٘ي‌ٌَٖاى‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌ثMPa‌20‌ِکوشط‌اظ‌‌ز‌فكبضّٕبٕ‌ثب‌هقبٍه‌ثشياهطٍظُ‌

ٍ‌‌ٌَٖاى‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌ثMPa‌40‌ِسب‌‌‌MPa‌20ثب‌هقبٍهز‌فكبضٕ‌زض‌هحسٍزٓ ،‌2هٗوَلٖ‌ٗب‌هشَؾد

MPa‌80‌‌ِسدب‌‌‌MPa‌40ّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌فكبضٕ‌زض‌هحدسٍزٓ‌‌‌ثشي ،‌3ثدبلا‌ٌٖدَاى‌ثدشي‌ثدب‌هقبٍهدز‌‌‌‌‌‌ثد

،‌4ثؿ٘بض‌ثبلاٌَٖاى‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌‌ثMPa‌150‌ِسب‌‌MPa‌80سٍزٓ‌ّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌فكبضٕ‌زض‌هح‌ثشي

قلودساز‌‌‌5الٗدبزُ‌ظٗدبز‌‌‌فَقٌَٖاى‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌‌ث‌MPa‌150‌ِث٘ف‌اظّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌فكبضٕ‌‌ثشيٍ‌

ٍ‌ٗب‌ثشي‌‌6ٌَٖاى‌ثشي‌ثب‌ٖولکطز‌ثبلا‌ّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌ثبلا‌ثِ‌گطزًس.‌لاظم‌ثِ‌شکط‌اؾز‌کِ‌اظ‌اًَأ‌ثشي‌هٖ

ّبٖٗ‌هٗوَلا‌ثب‌ًدَشدصٗطٕ‌کن‌ٍ‌ک٘د٘دز‌ثؿد٘بض‌ذدَة،‌‌‌‌‌قَز؛‌چطا‌کِ‌چٌ٘ي‌ثشي‌ع‌ٗبز‌هٖسَاًوٌس‌ً٘

‌.>1=زٌّس‌زٍام‌ثؿ٘بض‌ذَثٖ‌ً٘ع‌زض‌هقبثل‌اًَأ‌قطاٍٗ‌ًبهٌبؾت‌هحُٖ٘‌اظ‌ذَز‌ًكبى‌هٖ

ثب‌اؾشدبزُ‌اظ‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌ثبلاسط‌اظ‌آًچِ‌زض‌حب ‌حبيدط‌‌‌ّبٕ‌هشٗسزٕ‌ٍخَز‌زاضًس‌کِ‌ؾبظُ

ّبٕ‌فكبضٕ‌ث٘ي‌‌سَاًٌس‌ثبظزّٖ‌ث٘كشطٕ‌زاقشِ‌ثبقٌس.‌اؾشدبزُ‌اظ‌ثشي‌ثب‌هقبٍهز‌قَز،‌هٖ‌ؾبذشِ‌هٖ

                                                 

1
 Low Strength Concrete‌ 

2‌Medium or Ordinary Strength Concrete  

3‌High Strength Concrete 

4
 Very High Strength Concrete‌ 

5
 Ultra‌High Strength Concrete 

6
 High Performance Concrete 
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MPa‌90سب‌‌MPa‌110‌ّٗدب،‌‌‌سٌ٘دسگٖ‌هثدل‌ؾدشَى‌‌‌‌بز‌ًبقٖ‌اظ‌ثبض‌ٗدب‌دد٘ف‌‌زض‌اًٖبٕ‌سحز‌فكبض‌ظ

ّدب‌ًؿدجز‌‌‌‌ّبٖٗ‌کدِ‌زض‌َدطح‌آى‌‌‌ذطدبّب‌ٗب‌ؾبظُ‌إ‌ٍ‌قبّش٘ط‌شِّبٕ‌دَؾ‌ًَاحٖ‌فكبضٕ‌اًٖب،‌ؾبظُ

سَاًس‌دشبًؿد٘ل‌ظٗدبز‌ٍ‌‌‌‌سٌ٘سُ‌ثب‌زّبًٔ‌ظٗبز‌هٖ‌ّبٕ‌د٘ف‌هقبٍهز‌ثِ‌ٍظى‌فبکشَض‌هْوٖ‌اؾز‌هثل‌دل

‌.>2=ثْطٓ‌اقشهبزٕ‌آى‌ضا‌ًكبى‌زّس

‌إ‌قطاض‌زاز:‌ثطزاضٕ‌ؾبظُ‌سَاى‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌ضا‌هَضز‌ثْطُ‌ثِ‌ََض‌کلٖ‌ثِ‌زٍ‌َطٗق‌هٖ

‌إ‌ضاٗحُ‌ّبٕ‌ؾبظ‌خبٕ‌ثشي‌هٗوَلٖ‌زض‌الوبى‌خبٗیعٗي‌کطزى‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌ثِ -‌1

 ‌إ‌ّبٕ‌ؾبظُ‌ثِ‌کبض‌گطفشي‌ٍ‌اثسأ‌اًَأ‌خسٗس‌اظ‌الوبى -‌2

إ‌ٗدب‌اقدکب ‌‌‌‌ّدبٕ‌ؾدبظُ‌‌‌گكبٗس‌سدب‌ؾ٘ؿدشن‌‌‌هَضز‌زٍم‌زاهٌٔ‌ٍؾٖ٘ٗ‌ضا‌خلَٕ‌زٗس‌َطاح‌هٖ

ٍخَز‌آٍضز،‌سَؾِٗ‌زّدس‌ٍ‌اٗدي‌‌‌‌سَاى‌ثِ‌إ‌ضا‌کِ‌ٖولا‌ثب‌اؾشدبزُ‌اظ‌ههبلح‌هَخَز‌ًوٖ‌هرشلف‌ؾبظُ

خدبٕ‌‌‌ثِ‌اؾشدبزُ‌اظ‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلاقَز.‌اهب‌هعاٗبٕ‌‌طاحٖ‌حبنل‌هٖهقهَز‌سٌْب‌زض‌ح٘ي‌سدطثِ‌َ

ّب‌افعاٗف‌هقبٍهز‌فكبضٕ‌ثشي،‌ْطف٘ز‌ثبضثطٕ‌‌زض‌ؾشَى‌گطزز.‌ثشي‌هٗوَلٖ‌زض‌چٌس‌هَضز‌اقبضُ‌هٖ

گطزز.‌اظ‌َطف‌زٗیط‌ثطإ‌ٗدک‌هقُدٕ‌هددطٍو‌ٍ‌ثدبض‌‌‌‌‌‌ؾشَى‌ضا‌ثبلا‌ثطزُ،‌کبّف‌هقُٕ‌ضا‌ثبٖث‌هٖ

ٗبثس.‌اٗي‌کبّف‌زض‌هقساض‌فَلاز‌حسٍز‌ٗک‌زضنس‌زض‌اظإ‌‌کبّف‌هٖ‌هكرم،‌ه٘عاى‌فَلاز‌ههطفٖ

آضهِ،‌اظ‌آًدب‌کدِ‌ْطف٘دز‌ثدبضثطٕ‌ثدطإ‌‌‌‌‌‌افعاٗف‌زض‌هقبٍهز‌ثشي‌اؾز.‌زض‌س٘طّبٕ‌ثشي‌MPa‌7ّط‌

گطزز،‌سٌْب‌ثب‌افعاٗف‌ّوعهبى‌هقبٍهز‌ثشي‌ٍ‌زضنس‌‌هحسٍز‌هٖزضنس‌هٌٖٗ٘‌اظ‌آضهبسَضّبٕ‌کككٖ‌

سَاى‌‌ث٘بى‌زٗیط‌ثطإ‌ٗک‌ْطف٘ز‌هكرم‌ثبضثطٕ‌هٖ‌ضا‌افعاٗف‌زاز.‌ثِسَاى‌ْطف٘ز‌ثبضثطٕ‌‌فَلاز‌هٖ

سٌ٘سُ‌سٌف‌هدبظ‌زض‌ٌّیبم‌‌اثٗبز‌هقُٕ‌ضا‌ثب‌اؾشدبزُ‌اظ‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌کبّف‌زاز.‌زض‌اًٖبٕ‌د٘ف

سٌ٘سگٖ‌ٍ‌ًش٘دشب‌ْطف٘ز‌ثبضثطٕ‌ثب‌افعاٗف‌هقبٍهز‌ثدشي‌زض‌آى‌لحٓدِ‌افدعاٗف‌‌‌‌‌اًشقب ‌ً٘طٍٕ‌د٘ف

ًحَ‌ثؿ٘بض‌هؤثطٕ‌‌إ‌ثِ‌إ‌ظٗطظهٌٖ٘‌ثرهَل‌سحز‌ثبضّبٕ‌يطثِ‌ّبٕ‌دَؾشِ‌ؾبظُّب‌ٍ‌‌ٗبثس.‌قَؼ‌هٖ

‌سَاًٌس‌ثْطٓ‌لاظم‌ضا‌ثی٘طًس.‌اظ‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌هٖ

کبضثطزّبٕ‌هٌبؾت‌ٍ‌هؤثط‌زٗیط‌ثدطإ‌ثدشي‌هقبٍهدز‌ثدبلا‌ٖجبضسٌدس‌اظ:‌قدبّش٘طّبٕ‌ذطدبّدب،‌‌‌‌‌‌‌‌

سٌْب‌چٌدس‌‌الصکط‌‌.‌الجشِ‌هَاضز‌فَقکك٘سُ‌ّبٕ‌د٘ف‌إ‌ٍ‌ه٘لِ‌سٌ٘سُ،‌هقبَٕ‌لَلِ‌اًٖبٕ‌کككٖ‌د٘ف
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ؾدز‌ٍ‌ًشدبٗح‌هثجدز‌آى‌زض‌ثطسدطٕ‌ذدَال‌ف٘عٗکدٖ‌ٍ‌‌‌‌‌‌‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلاهَضز‌اظ‌کبضثطزّبٕ‌فطاٍاى‌

‌.>2=ق٘و٘بٖٗ‌ثط‌ثشي‌هٗوَلٖ‌ً٘ع‌هؿئلٔ‌دط‌اّو٘شٖ‌اؾز

ٖ‌اٗي‌ًَٔ‌ثشي‌ً٘ع‌ًقبٌ‌يٗدٖ‌زاضز‌کِ‌اظ‌آى‌خولدِ‌‌لاظم‌ثِ‌شکط‌اؾز‌ سدَاى‌ثدِ‌سدطزٕ‌ٍ‌‌‌‌‌هد

َ‌‌‌‌ّبٕ‌ثب‌هقبٍهز‌ثبلا‌ثشي‌کن‌قکٌٌسگٖ،‌يطثِ‌دصٗطٕ‌ٍ‌قبثل٘ز‌خصة‌اًطغٕ ال‌ًؿجز‌ثدِ‌ؾدبٗط‌ذد

‌اقبضُ‌کطز.‌،هکبً٘کٖ‌آى

 ّبٕ ػبخت ثتي همبٍهت ثبلا سٍؽ .2-1-2

ّدب‌ٍ‌‌‌ّدبٕ‌اذدشلاٌ‌آى‌‌‌زٌّدسُ،‌ًؿدجز‌‌‌هقبٍهز‌ثشي‌اؾبؾب‌ثؿشیٖ‌ثِ‌ذدَال‌هدَاز‌سكدک٘ل‌‌‌

سَاًس‌ثب‌‌آٍضٕ‌آى‌زاضز.‌ثٌبثطاٗي‌ثبلا‌ثطزى‌هقبٍهز‌ثشي‌هٖ‌ّبٕ‌اذشلاٌ،‌خب‌زازى،‌سطاکن‌ٍ‌ٖول‌ضٍـ

‌ٕ‌اسربش‌قسُ‌زض‌ّط‌کسام‌اظ‌هطاحل‌فَق‌اًدبم‌قَز.ّب‌ثْجَز‌ک٘د٘ز‌ههبلح‌ٗب‌ثْجَز‌ضٍـ

ّب،‌چْبض‌ضٍـ‌خْز‌سَل٘س‌ثشي‌هقبٍهدز‌ثدبلا‌‌‌‌ََض‌کلٖ‌ٖلاٍُ‌ثط‌ک٘د٘ز‌ههبلح‌ٍ‌هقساض‌آى‌ثِ

‌ٍخَز‌زاضز:

‌اًدبم‌سطاکن‌ثْشط -‌1

‌ّب‌ٍ‌ذو٘ط‌ؾ٘وبى‌ث٘ي‌زاًِ‌ًبح٘ٔ‌اًشقبلٖثْجَز‌ -‌2

‌کبّف‌ًؿجز‌آة‌ثِ‌ؾ٘وبى‌ٍ‌اؾشدبزُ‌اظ‌هَاز‌دَظٍلاًٖ -‌3

 زُ‌اظ‌َٖاهل‌ذبضخٖ‌هبًٌس‌سعضٗق‌ؾَلدَضٕ‌ٗب‌دل٘وطٕ،‌گطهب،‌فكبض‌ٍ‌...اؾشدب -‌4

 ثدشي‌ زض.‌اؾدز‌ ددبٗ٘ي‌ ؾ٘وبى ثِ آة ًؿجز اظ اؾشدبزُ ثبلا هقبٍهز ثب ثشي سِْ٘ زض انلٖ ًکشِ

‌35/0سدب‌‌‌‌2/0ثِ هقساض اٗي ثبلا هقبٍهز ثب ثشي زض اهب کٌس‌هٖ سی٘٘ط‌7/0سب‌‌‌4/0ث٘ي ًؿجز اٗي ًطهب 

 هرلدٌَ‌کدطزى‌‌ غ٘طقبثدل‌ ٖول زض ٍ ؾرز،‌ذكک ضا هرلٌَ،‌دبٌٖٗ٘ ًؿجز چٌ٘ي‌.ٗبثس‌هٖ کبّف

ٕ‌ کٌٌدسٓ‌‌ضٍاى.‌قدَز‌‌هٖ افعٍزُ قَٕ کٌٌسٓ‌ضٍاى آى ثِ هرلٌَ اٗي کبضاٖٗ افعاٗف ثطإ.‌کٌس‌هٖ ،‌قدَ

‌.کٌس‌هٖ سط‌ؾبزُ ضا ثشي ضٗرشي ٍ ؾبذشِ هوکي ضا اخعا هرلٌَ‌کطزى

ض‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌ثبٗس‌هٌَٓض‌گطزز،‌هَضز‌شٗلا‌سَخْبر‌ذبنٖ‌کِ‌زض‌خْز‌اًشربة‌ههبلح‌ز

‌گ٘طز.‌ثحث‌ٍ‌ثطضؾٖ‌قطاض‌هٖ
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الٗبزُ‌هْن‌اؾدز‌ٍ‌زض‌اٗدي‌‌‌‌طسلٌس‌ثطإ‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌فَقاًشربة‌ؾ٘وبى‌د ػ٘وبى: -الف

ّبٕ‌دَظٍلاًٖ‌ٍ‌ّوچٌد٘ي‌‌‌ٍ‌ؾ٘وبى‌هحقق٘ي‌ثط‌ضٍٕ‌ؾ٘وبى‌دطسلٌس‌ظهٌِ٘‌هُبلٗبر‌هرشلدٖ‌سَؾٍ

ددبم‌قدسُ‌حدبکٖ‌اظ‌اٗدي‌‌‌‌‌اؾز.‌ًشبٗح‌سحق٘قبر‌ٍ‌هُبلٗبر‌اً‌دبم‌گطفشِاًؾ٘وبى‌ثب‌آلَهٌَ٘٘م‌ظٗبز‌

هَضز‌ًٓط‌کدبٗز‌ثطإ‌ٍنَ ‌ثِ‌هقبٍهز‌‌ ٗکقس٘خ‌‌اؾز‌کِ‌زض‌اکثط‌هَاقٕ‌ؾ٘وبى‌دطسلٌس‌هٗوَلٖ

‌کٌس.‌هٖ

قيدس‌ؾدَلدبر ‌ثدسٗي‌هٌٗبؾدز‌کدِ‌هقدساض‌‌‌‌‌‌‌‌Vزض‌ؾد٘وبى‌ًدَٔ‌‌‌ C3A‌‌ٍC4AFهقبزٗط‌کدن‌‌

ٖ‌‌‌‌ّبٕ‌آى‌ظٗبز‌ثَزُ‌ٍ‌هقبٍهز‌ؾ٘ل٘کبر زّدس،‌ٍلدٖ‌چدَى‌قؿدوز‌ظٗدبزٕ‌اظ‌‌‌‌‌‌‌ثبلاٖٗ‌ثدِ‌ؾد٘وبى‌هد

ثبقس،‌لصا‌هقبٍهز‌اٍل٘ٔ‌آى‌کن‌اؾز.‌زض‌يوي‌حطاضر‌سَؾدِٗ‌ٗبفشدِ‌‌‌‌هC2S‌ٖنَضر‌‌ّب‌ثِ‌ؾ٘ل٘کبر

‌ثبقس.‌سَؾٍ‌ؾ٘وبى‌يسؾَلدبر‌ذ٘لٖ‌ث٘كشط‌اظ‌حطاضر‌ًبقٖ‌اظ‌ؾ٘وبى‌ثب‌حطاضر‌کن‌ًوٖ

ّبٕ‌ؾٌیٖ‌زاضإ‌‌قبٍهز‌ثبلا،‌زاًِثشي‌ه‌ّبٕ‌اذشلاٌ‌زض‌سٗ٘٘ي‌ًؿجزّبٕ ػٌگٖ:  داًِ -ة

کٌٌدس.‌هٗودَلا‌ثدشي‌هقبٍهدز‌ثدبلا‌ثدب‌‌‌‌‌‌‌‌اّو٘ز‌ظٗبزٕ‌ّؿشٌس،‌ظٗطا‌ث٘كشطٗي‌حدن‌ثشي‌ضا‌اقیب ‌هٖ

ّبٕ‌ؾٌیٖ‌هَضز‌اؾدشدبزُ‌‌‌قًَس‌ٍ‌زاًِ‌ّبٕ‌زاضإ‌ٍظى‌هرهَل‌هٗوَلٖ‌ؾبذشِ‌هٖ‌اؾشدبزُ‌اظ‌زاًِ

‌ٌَٖاى‌حساقل‌يَاثٍ‌زاضا‌ثبقٌس.‌ضا‌ثِ‌>ASTM C-33‌=3ّبٕ‌ضٗع‌ٍ‌زضقز‌ثبٗس‌يَاثٍ‌‌اٖن‌اظ‌زاًِ

ََض‌ٍؾٕ٘‌زض‌ؾبذز‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌هَضز‌اؾدشدبزُ‌قدطاض‌‌‌‌ّب‌ثِ‌افعٍزًٖ‌هَاد افضٍدًٖ: -ج

گ٘طز.‌افعاٗف‌قبثل‌سَخِ‌زض‌هقبٍهز‌فكبضٕ،‌کٌشط ‌ؾطٖز‌گ٘طـ،‌هقبٍهز‌اٍل٘ٔ‌ظٗبز،‌کدبضاٖٗ‌‌‌هٖ

‌ثبقس.‌ٖ‌هٖهٌبؾت‌ٍ‌زٍام‌ثشي‌اظ‌ًشبٗح‌اؾبؾٖ‌کبضثطز‌هَاز‌افعٍزً

ٔ‌‌‌‌ّب،‌سطک٘دت‌‌ّب،‌کطثَّ٘سضار‌رق٘و٘بٖٗ‌ثب‌اؾشدبزُ‌اظ‌ل٘یٌَؾَلدًَبّبٕ‌‌افعٍزًٖ ‌ّدبٕ‌ثدب‌دبٗد

‌قًَس.‌ّبٕ‌هرشلف‌سِْ٘‌هٖ‌آلٖ‌ٍ‌غ٘طآلٖ‌زض‌فطهَ ّبٕ‌‌هلاه٘ي‌ٍ‌ًدشبل٘ي‌ٍ‌ظٍزگ٘طکٌٌسُ

ک‌گطزز،‌لصا‌ٗد‌‌زض‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌هقساض‌ؾ٘وبى‌ث٘كشطٕ‌ًؿجز‌ثِ‌ثشي‌هٗوَلٖ‌اؾشدبزُ‌هٖ

کٌسگ٘طکٌٌسُ‌غبلجب‌زض‌خلَگ٘طٕ‌اظ‌گ٘طـ‌ؾطٕٗ‌اٍلِ٘‌هد٘س‌ذَاّس‌ثَز‌ٍ‌ثبٖدز‌اٗددبز‌ؾدَْلز‌زض‌‌‌‌

ّدبٕ‌‌‌ّب‌ثِ‌زٍ‌زؾشِ‌ضٍاى‌کٌٌدسُ‌‌هٗوَلا‌ضٍاى‌کٌٌسُ قَز.‌ضٗرشي‌ٍ‌خب‌زازى‌ثشي‌ث٘ي‌آضهبسَضّب‌هٖ

ٕ‌ّب‌ثِ‌زٍ‌نَضر‌‌ضٍاى‌کٌٌسُ ثبظاضقًَس.‌زض‌‌ّب‌سقؿ٘ن‌هٖ‌هٗوَلٖ‌ٍ‌فَق‌ضٍاى‌کٌٌسُ ٕ‌ٍ‌ هدبٗ  ددَزض

 ضر‌ظٗط‌اؾز:نَ‌زٌّسُ‌ثِ‌ّب‌اظ‌ًٓط‌دبٗٔ‌سكک٘ل‌کٌٌسُ‌اًَأ‌ضٍاى.ٍخَز‌زاضًس

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%88%D8%AF%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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ثدشي‌زاضز‌ٍ‌‌‌ط٘د‌طگٗز‌ز٘اؾدشدبزُ‌زض‌دودخ‌ثدشي‌کدِ‌ذبند‌‌‌‌‌‌ٕهٌبؾت‌ثطا‌ثشيضٍاى‌کٌٌسُ‌‌ -‌1

زّدس.‌‌ٖ‌ثدِ‌ثدشي‌هد‌‌‌‌ٖذدَث‌‌بض٘ثؿد‌‌ٖکٌٌدسگ‌‌ضٍاى‌ز٘گطزز‌ٍ‌ذبند‌‌ٖٖطيِ‌ه‌ٕٗثهَضر‌هب

کٌٌسُ‌ثشي‌ٖدلاٍُ‌‌‌ضٍاى‌يٗگطزز.‌اظ‌اٖ‌دوخ‌ثشي‌ه‌برٖ٘ول‌زض‌ل٘ثبٖث‌سؿْکٌٌسُ‌ثشي‌‌ضٍاى

چَى‌زض‌ؾبذز‌ثشي‌آهبزُ‌‌ٕیطٗز‌ّٕبضثطزاؾشدبزُ‌کطز‌کب‌سَاىٖ‌کِ‌زض‌دوخ‌ثشي‌ه‌يٗثط‌ا

گطم‌اؾشدبزُ‌‌ٕزض‌َّا‌ٕعٗض‌زاضز.‌زض‌ثشي‌ًٖؿجشب‌ََلاً‌ّٕب‌حول‌زض‌فبنلِ‌ٕثطا‌هرهَنب

 قَز.ٖ‌ه‌ِ٘کٌٌسُ‌ثشي‌سَن‌ضٍاى‌يٗاظ‌ا

کٌٌدسُ‌ثدشي‌‌‌‌اؾز.‌اٗدي‌ًدَٔ‌فدَق‌ضٍاى‌‌‌‌ًدشبل٘ي‌ؾَلدًَبرکٌٌسُ‌ثشي‌کِ‌ثط‌دبِٗ‌‌ىفَق‌ضٍا‌ -‌2

زض‌‌ٕعٗد‌ض‌کٌٌسُ‌ثشي‌زض‌ظهدبى‌ثدشي‌‌‌فَق‌ضٍاى‌يٗاظ‌ا‌.گطزز‌نَضر‌هبٕٗ‌ٖطيِ‌هِٖ‌هٗوَلا‌ث

کٌٌدسُ‌‌‌فدَق‌ضٍاى‌‌يٗا‌يّ٘وچٌ‌.قَزٖ‌اؾشدبزُ‌ه‌ٖو٘هلار‌سطه‌بٗثشي‌‌ٕثطاؾطز‌ٍ‌‌َّٖٗا

ٍ‌‌ٖکؿت‌ضٍاً‌ٕآة‌زض‌ثشي‌ثطا‌ٍٓ‌کبّف‌زٌّس‌ط٘کٌٌسُ‌ظٍزگ‌فَق‌ضٍاى‌کٗثشي‌ثِ‌ٌَٖاى‌

 قَز.ٖ‌ثبلا‌اؾشدبزُ‌ه‌ِ٘اٍل‌ّٕب‌هقبٍهز‌ثبلا‌هرهَنب‌هقبٍهز

ًدَٔ‌فدَق‌‌‌‌يٗد‌ا‌.قدَز‌‌هٖ‌ؾبذشِ دل٘وطّبسَل٘س‌ سکٌَلَغٕکٌٌسُ‌ثشي‌کِ‌ثط‌دبِٗ‌‌فَق‌ضٍاى‌ -‌3

ٍ‌هقبٍهز‌ثدبلا‌اؾدشدبزُ‌‌‌‌ٖکؿت‌ضٍاً‌ٕآة‌ثشي‌ثطا‌ٌَٖٓاى‌کبّف‌زٌّس‌کٌٌسُ‌ثشي‌ثِ‌ضٍاى

م‌گط‌ٕزض‌َّا‌ٕعٗض‌ثشي‌ٍ‌ن٘ثشي‌حد‌،سُ٘سٌ‌ٍ‌دؽ‌سُ٘سٌ‌ف٘د‌ّٕب‌زض‌ؾبذز‌ثشي‌قَز‌ٍٖ‌ه

ّدب‌‌‌کٌٌدسُ‌‌کدِ‌ًؿدل‌چْدبضم‌ضٍاى‌‌‌‌دلٖ‌کطثَکؿ٘لاردبِٗ‌‌ّبُٕ‌کٌٌس‌فَق‌ضٍاى‌کبضثطز‌زاضز.

ٍ‌‌اندلاح‌قدسُ‌‌‌لار٘کطثَکؿ‌ٖدل‌ِٗدب‌کٌٌسُ‌ثط‌فَق‌ضٍاى‌يٗا‌.ّؿشٌس‌ً٘ع‌اظ‌اٗي‌زؾشِ‌اًس

ثشي‌ؾبذز‌‌ٕقسُ‌اؾز.‌ثطا‌َٖطاح‌ػٍُٗ‌ّٕب‌ؾبذز‌ثشي‌ٕثبقس‌کِ‌ثطاٖ‌ه‌نَضر‌هبٕٗ‌ثِ

‌زآى‌ثِ‌حساقل‌ضؾدبًسى‌ًؿدج‌‌‌ٕا‌ًبهِ‌يٗ٘کِ‌العاهبر‌آ‌ّٖٗب‌ذَز‌سطاظ‌ٍ‌ذَز‌هشطاکن‌ٍ‌ثشي

فدَق‌‌اؾدشدبزُ‌اظ‌اٗدي‌‌‌‌،‌کدبضثطز‌زاضز.‌زضذَاؾدز‌ًودَزُ‌‌‌زٗد‌ضا‌زض‌حدس‌ًْب‌‌وبى٘آة‌ثِ‌ؾد‌

‌يٗد‌ثب‌اؾدشدبزُ‌اظ‌ا‌‌يّ٘ن‌چٌ‌قَز.‌ٖلا‌هثب‌ٖهَخت‌ضٍاً‌ن٘زض‌ؾبذز‌ثشي‌حد‌کٌٌسُ‌ضٍاى

‌يٗ٘قَز‌کِ‌اؾشْلاک‌دوخ‌ثدشي‌ددب‌‌‌ٖثبلاضفشِ‌ٍ‌ثبٖث‌ه‌ثشي‌ٕطٗدوخ‌دصکٌٌسُ‌‌فَق‌ضٍاى

زّدس‌ٍ‌‌ٖ‌کدبّف‌هد‌‌‌ن٘ضا‌زض‌ثشي‌حد‌وبى٘ثشي‌ًؿجز‌آة‌ثِ‌ؾ‌ٓکٌٌس‌فَق‌ضٍاى‌اٗي.‌سٗب٘ث

 ثطز.ٖ‌ضا‌ثبلا‌ه‌آىهقبٍهز‌

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AA%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86_%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D9%88%D9%86%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D9%83%D9%86%D9%88%D9%84%D9%88%DA%98%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%84%D9%8A%D9%85%D8%B1%D9%87%D8%A7&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%84%DB%8C_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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 ثشي ءخع سطٗي انلٖ ٖؾ٘ل٘ؿ زٍزُهٗسًٖ‌اؾز.‌‌ّبٕ‌ٗکٖ‌اظ‌اخعاء‌ثشي‌هقبٍهز‌ثبلا‌افعٍزًٖ

ّدبٕ‌‌ّبٕ‌ؾ٘ل٘ؿ٘ن،‌ثرهَل‌آل٘بغ‌فطٍؾ٘ل٘ؽ،‌زض‌کدَضُ‌زض‌خطٗبى‌سَل٘س‌آل٘بغ.‌اؾز ثبلا هقبٍهز ثب

قَز.‌ه٘کطٍؾ٘ل٘ؽ‌گدشِ‌هٖزٍزٓ‌ؾ٘ل٘ؿٖ‌ٍ‌ٗب‌آٗس‌کِ‌ثِ‌آى‌الکشطٗکٖ،‌هحهَ ‌فطٖٖ‌ثِ‌ٍخَز‌هٖ

ٕ‌‌سدبث٘ط‌‌هقبٍهدز،‌‌افعاٗف‌ٌٖٗٗ‌انلٖ‌ًقف‌ثط‌ٖلاٍُ اؾز دَظٍلاى ؾَدط ٗک کِ هبزُ اٗي ‌ثدط‌‌ظٗدبز

‌ثطاثدط‌‌زض‌هقبٍهدز‌الاؾش٘ؿد٘شِ،‌‌ هدسٍ ‌‌افدعاٗف‌ز،‌افد‌‌ٍ‌ذعـ‌کبّف‌هبًٌس‌ثشي‌ذهَن٘بر‌ؾبٗط

ِ‌‌کدَضُ‌‌ٍ‌هحهَ ‌ًَٔ ثِ‌ثؿشِ‌ٖؾ٘ل٘ؿ‌زٍزُ.‌زاضز‌ذَضزگٖ‌ٍ‌ّب‌ؾَلدبر،‌ؾبٗف ‌ؾد٘ل٘ؽ‌‌کبضذبًد

‌قُطّبٕ‌ثب‌ 1قآهَضف‌غ٘طثلَضٕ‌هَاز‌اظ‌کتهط‌هبزُ،‌اٗي.‌زاضز‌٘نؾ٘ل٘ؿاکؿ٘س‌%‌90%‌سب‌‌85هٗوَلا

‌gr/cmثب آى‌هرهَل‌خطم ٍ‌اؾز‌ه٘کطٍى‌2/0سب‌‌‌1/0ث٘ي
 هرهَل ؾُح ثعضگشطٗي زاضا3‌2/2‌ٕ

‌mسقطٗجٖ هقساض ثب
2
/g‌20قًؿجز‌ثِ‌ؾ٘وبى‌‌m

2
/g‌3/0-4/0 ‌ٖثبقس‌ه‌.‌ٖ ٕ‌ چیدبل ‌kg/mآى ْدبّط

3‌

ُ‌ً٘دع‌ثدط‌سطک٘جدبر‌‌‌‌ًدَٔ‌کدَض‌‌ .طًدس‌کَچکشثطاثدط‌اظ‌شضار‌ؾد٘وبى‌‌‌‌100سب‌‌‌50آى شضار ٍ ثَز200‌ُ

ّبٕ‌هدْع‌ثِ‌ؾ٘ؿشن‌ثبظٗبثٖ‌حطاضسٖ،‌زهدبٕ‌گدبظ‌ذطٍخدٖ‌حدسٍز‌‌‌‌‌گصاضز.‌زض‌کَضُ‌ق٘و٘بٖٗ‌اثط‌هٖ

0C800‌‌‌ٍ‌ُقَز.‌زض‌حبلٖ‌کِ‌اگط‌کَضُ‌ثب‌زضنس‌کطثي‌کن‌ٍ‌ضًگ‌ضٍقي‌سَل٘س‌هٖ‌زٍزُ‌ؾ٘ل٘ؽثَز

ذبضج‌قسُ‌ٍ‌هقدساضٕ‌کدطثي‌‌‌‌0C200هدْع‌ثِ‌ؾ٘ؿشن‌ثبظٗبثٖ‌حطاضسٖ‌ًجبقس،‌گبظّب‌ثب‌زهبٖٗ‌حسٍز‌

 اٗي‌قَزثِ‌ضًگ‌ذبکؿشطٕ‌سَل٘س‌هٖ‌زٍزُ‌ؾ٘ل٘ؽهبًس‌کِ‌زض‌ًش٘دِ‌ؾَذشِ‌ًكسُ‌زض‌آى‌ثبقٖ‌هٖ

ِ‌ ٍ کدطزُ‌ ٖول ثشي ءاخعا ث٘ي دطکٌٌسُ ٌَٖاىِ‌ث هبزُ ٖ‌ ثبٖدث‌ سٌْدب‌ ًد  ؾد٘وبى‌ شضار ثد٘ي‌ چؿدجٌسگ

 ّ٘سٍکؿد٘س‌ ثب ؾ٘ل٘ؽ زٍزُ.‌زّس‌هٖ افعاٗف ً٘ع ضا ؾٌیساًِ ٍ ؾ٘وبى ث٘ي چؿجٌسگٖ‌ثلکِ قَز‌هٖ

ٕ‌ سطک٘دت‌ ٍ قدسُ‌ سطک٘دت‌ ،ؾ٘وبى‌آثی٘طٕ اظ قسُ سَل٘س‌ Ca(OH)2ق‌2کلؿ٘ن  غ  ثهدَضر‌ خسٗدس

 ّبٖٗ‌ثشي ايبفٖ هقبٍهز‌انلٖ ٖبهل سطک٘ت اٗي.‌کٌس‌هٖ اٗدبز‌ C-S-Hق‌3ّ٘سضاسِ کلؿ٘ن ؾ٘ل٘کبر

‌.اؾز ضفشِ کبضِ‌ث آًْب زض نح٘حٖ ََضِ‌ث ؾ٘ل٘ؽ زٍزُ کِ اؾز

                                                 

1‌Amorphous 

2‌Calcium Hidrate 

3‌Calcium Silicate Hidrate 


