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  چكيده

بـه  . است فراوان داراي اهميت ياقتصاد از نظر و صادرات ، امكانكيفيت مرغوب دليل به ايراندر  انارميوه 
منظور حفظ كيفيت انار، علاوه بر رعايت اصول باغداري، مساله نگهـداري مناسـب آن پـس از برداشـت و مـديريت      

كـه   قبـل از برداشـت   كاهش ضايعات انار كاربرد موادي ه منظورب. محصول تا زمان فروش امري اجتناب ناپذير است
در ايـن پـژوهش نيتـرات كلسـيم بـا       .باشـد  مـي ميت د حائز اهنكمك كن بعد از برداشت د به حفظ كيفيت انارنبتوان

ام در دو  پـي  پـي  200و  100هاي صـفر،   ، همچنين ساليسيليك اسيد با غلظت% 1و 5/0 ،25/0هاي صفر،  غلظت
روي درختان محلول پاشي شد، اثر هر كدام از تيمارها و اثر متقابـل آنهـا بـر روي    ) 1390خرداد و مرداد ماه (مرحله 

ــار رقــم ملــس يــزدي در زمــان برداشــت، خصوصــيات كمــي و ك  5°مــاه نگهــداري در انبــار 4و  2 يفــي ميــوه ان
فاكتوريـل   آزمايش اول، .اين پژوهش به صورت دو آزمايش  جداگانه انجام شد. مورد بررسي قرار گرفت گراد، سانتي

تكـرار و آزمـايش دوم    3و بـا   فاكتور نيترات كلسيم، ساليسـيليك اسـيد   2با  بر پايه طرح بلوك هاي كامل تصادفي
( زمـان  ، ساليسـيليك اسـيد و   نيترات كلسـيم فاكتور  3اسپليت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 

 نتايج نشان داد كه  اثر متقابل نيترات كلسـيم  .تكرار انجام شد 3با ) ماه انبارماني  4ماه انبارماني و  2زمان برداشت، 
ارامترهايي مانند درصد تركيدگي ميوه، درصد قهـوه اي شـدن سـطح بيرونـي و درونـي      بر روي پ ساليسيليك اسيدو 

دانه انار، ويتامين ث، ميزان آنتوسيانين و فعاليـت  100، وزن )غشاء(پوست ميوه، قسمت هاي سفيد جداكننده آريل ها 
حاليكه متوسط وزن ميوه انار  اكسيدان آب انار، تاثير مثبت داشته و كيفيت بهتري از ميوه هاي شاهد داشتند در آنتي

نيتـرات كلسـيم روي ميـوه باعـث كـاهش برخـي       . با اثر متقابل نيترات كلسيم و ساليسـيليك اسـيد كـاهش يافـت    
درصد ميوه هاي پوسيده، درصدكاهش وزن ميوه، درصـد دانـه سـفيدي،     خصوصيات مانند درصد نشت الكتروليت ها،

و سبب افزايش مواد جامد محلول، اسيديته قابل تيتراسـيون، طـول    درصد وزن بذر، درصد وزن پوست ميوه انار شده
آريل ميوه، درصد وزن آريل سالم، درصد تعداد آريل سالم، درصد وزن كـل دانـه هـا، درصـد آريـل خشـك و حفـظ        

برخي پارامترها ماننـد مـواد جامـد محلـول،     . ساليسيليك اسيد شاخص طعم ميوه انار را كاهش داد. شاخص طعم شد
دانه سفيدي، درصد قهوه اي شدن سطح بيروني پوست ميـوه و غشـاء، درصـد     درصد، pHته قابل تيتراسيون، اسيدي

  .كاهش وزن و درصد نشت الكتروليت ها با گذشت زمان در انبار افزايش يافت

  

  محلول پاشي، دانه سفيدياز برداشت،  ، پسآنتي اكسيدان :كليد واژه ها
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  سپاسگزاري 

  پروردگار خلق و خداوند كبريا                                                          و عزت خداي راشكر و سپاس و منت 

  رزاق بنده پرور و خلاق رهنما                                                                  دادار عيب دان و نگهدار آسمان

از هيچ محبتي دريـغ نكـرد و در    برسم،داد تا به اين مرحله از علم  سپاس ايزد منان كه به من اين فرصت را

  .تمام مراحل زندگيم مرا قوت قلب بود

جناب آقـاي دكتـر علـي تهرانـي فـر، كـه بـا راهنمـايي هـاي           شايسته است كه از استاد راهنماي فرهيخته،

اساتيد بزرگوار مشاور، جناب آقاي دكتـر   از. شان، مرا در انجام اين پژوهش ياري رساندند تقدير و تشكر نمايم ارزنده
سيد حسين نعمتي و جناب آقاي مهندس محمد رضا وظيفه شناس كه راه گشاي اينجانب در اتمام ايـن پايـان نامـه    

همچنين از جناب آقاي مهندس سلاح ورزي براي راهنمايي هـاي بسـيار ارزشمندشـان كمـال     . بوده اند، سپاسگزارم
اي نوري تكنسين آزمايشگاه علوم باغباني دانشكده كشاورزي به موجب همكاري صـميمانه  از جناب آق. تشكر را دارم
  .شان متشكرم

  .به پاس عاطفه سرشار و گرماي اميدبخش وجودشان كه در اين سردترين روزگاران بهتـرين پشـتيبان اسـت   
 به پاس قلب هاي بزرگشان كه فرياد رس است و سرگرداني و تـرس در پناهشـان بـه شـجاعت مـي گرايـد                  

  .و به پاس محبت هاي بي دريغشان كه هرگز فروكش نمي كند           

به پاس قلـب هـاي بـزرگ و    . تقديم به خانواده فداكار و عزيزم كه همه هستي ام پس از خداوند از آنان است
...                                                                                                               تقديم به تك تك آنان. نگاه مهربانشان

  و همسر مهربانم پدر و مادر فداكار                                                                                           
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  فهرست علائم و اختصارات

 علامت اختصاري معادل كامل انگليسي  معادل فارسي

  Alternative oxidase  AOX  اكسيداز  جايگزين

 di phenyl-1-picryl hydrazyl DPPH-2,2  پيكريل هيدرازيلدي فنيل 

  Hydrogen peroxide  H2O2  آب اكسيژنه

 Hydrochloric acid Hcl  هيدرو كلريك اسيد

  Heat shock proteins  HSPS  پروتئين هاي شوك حرارتي

 Potassium Chloride KCL  پتاسيم كلرايد

  ¯Singlet oxygen O2  اكسيژن تك

  Hydroxyl OH  هيدروكسيل

  Proxidase  POD  پراكسيداز

  انواع اكسيژن هاي فعال
  

Reactive oxygen species Ros  
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 فصل اول

  مقدمه -1

 و باشـد  مـي جذاب است كه از بعضي جهات داراي برتري نسبت به ميوه هـاي ديگـر    انار ميوه اي مطلوب و

شربت، افشره له  ،از انار براي مصارف تازه خوري، عصاره گيري .داراي عصاره ترش يا شيرين با آريل هاي تازه است

ي در كشورهايي از قبيل ا در حال حاضر انار در سطح قابل توجه ).2010، جاليكوپ( شود شده و انار دانه استفاده مي
ژاپـن، روسـيه و نيـز منـاطقي از ايالـت       چـين،  مصر، اسپانيا، مراكش، ايران، افغانستان، هند، تونس، تركيه، اسرائيل،

كه در اكثر مناطق خشـك و   رود ميبه شمار  درختان ميوهانار از جمله مقاوم ترين درختچه  .شود ميكشت  كاليفرنيا

قديمي ترين ميوه شناخته شده هـم بـه صـورت    از انار  ).2000 ،اركانو  پكمزكي( نيمه خشك دنيا قابل كشت است

رمضـانيان و  (باشد  خصوص در اقليم مديترانه ميه وحشي و هم كشت شده در نواحي گرمسيري و نيمه گرمسيري ب
 در ).1385و همكـاران،   سـرخوش (اسـت   كشور ايران برخوردار در زيادي كار و قدمت كشت از و) 2009 ،همكاران

كـه  ) 1383و همكاران،  طلايي( باشد مي كشت زير سطح بيشترين داراي ايران دنيا، در كننده كشورهاي توليد بين
 آن كننـده  توليد بزرگترين ،توليد تن 700000 بيش از باو  ،هكتار 64000حدود  انارسطح زير كشت  1387سال در 

 خـارج  به صادرات نظر از كيفيت مرغوب دليل به ايران انار ).1387آمارنامه كشاورزي،( رفت مي به شمار جهان در

 طلايـي ( است فراوان داراي اهميت اقتصادي نظر از و بوده مهم محصولي محصولات كشاورزي، بين در كشور از

   ).1383و همكاران، 
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 يا و وحشيفرم هاي  اهلي، به صورت انار از متفاوتي ارقام .شود ميكشت  كشور، هاي تمام استان در انار

 رواج كوير حاشيه مناطق در قديم از تجاري انار كار و كشت.در ايران وجود دارد پراكنده يا انبوه به صورت زينتي،

 تنـوع  و سـرطاني  ضـد  ،دارويـي  ويـژه  خـواص  بـالا،  غـذايي  ارزش مزه، و طعم رنگ، تنوع زيبايي،. داشته است

 نظـر  و سـاخته  ظيـر ن بـي  اسـتثنايي و  ميوه يك انار از مذهبي، و ديني هاي توصيه كنار در تبديلي، هاي فراورده

 شـرايط  تحمـل  اقليمي، مختلف شرايط با سازگاري .است نموده جلب خود به جهان سراسر از را فراواني مشتاقان

 اسـت  نـار ا چـه  درخت ويژگـي هـاي   ديگر از توقعي كم و آسان تكثير شوري، و آبيم ك مانند خاك و آب نامساعد

. دهنـد  مـي فارس، خراسان، يزد، اصفهان، مركزي و تهران استان هاي انار خيز كشـور را تشـكيل    ).1387شاكري، (

. باشـد   ميدرصد توليد  2علي رغم بازار بسيار خوب جهاني براي انار ايران، ميزان صادرات انار بسيار ناچيز و كمتر از 

 يرقـم ملـس يـزدي طعم ـ   اشاره نمود كـه ميـوه   به ملس يزدي و گل تفتي  توان مي يزد تجاري انار استانم ارقاز ا
مساله صادرات انار به شكل چشـم گيـري در    ).1386و همكاران،  شاكري( داردهسته متوسط و  قرمزرنگ ميخوش، 

 در بـدترين شـرايط اقليمـي    ايـن محصـول   ).1389بهـزادي شـهر بـابكي،    ( سال هاي اخير رونق پيدا كـرده اسـت  

بهـزادي  ( آيـد  مـي به دست ) و شن هاي روانهاي سرد و تابستان هاي گرم توام با طوفان هاي سهمگين  زمستان(
   ).1389شهر بابكي، 

 باشـد  مـي  آلي اسيدهاي و آهن منيزيم، پتاسيم، قندي، مواد ، B2 و E، C ،A ،B1 ويتامين از سرشار انار
 نيـاز  از درصد 51 متوسط، اندازه در انار عدد يك مصرف كه است داده نشان مطالعات ).1387 ،سيف و همكاران(

ميوه انار خواص  ).1387 ،سيف و همكاران( كند مي برطرف را آهن به افراد نياز از درصد 2و C ويتامين به را افراد
 سـاقه،  پوسـت و گوشـت ميـوه،   ، آن علاوه بر دانه كه حاوي مواد اوليه ضروري بدن انسـان اسـت   بسياري دارد و در

آب انـار  . آلكالوئيـد هاسـت   از مواد ثانويه مثل تـانن هـا و   اي توجهپوست ريشه و برگ هاي انار حاوي مقادير قابل 

كـاهش احتمـال ابـتلا بـه      ،تواند موجب كاهش ميزان كلسترول خـون  هاست كه مي 1اكسيدان آنتيسرشار از انواع 
و  لينـا گـونزالز مو ، 2009و همكـاران   تزكـان ، 2009و همكـاران  بگـري  ( آلزايمر شود سرطان و بيماري هاي قلبي،

طعم و مزه مطلـوب و خـواص دارويـي فـراوان آن،      ،به لحاظ خواص زياد ميوه اناربا اين توصيف  ).2009 ،همكاران
عدم سمپاشي عليه آفات انار و ارگانيك بودن آن، تقاضاي جهاني براي اين ميوه روز به روز در حال افزايش اسـت و  

  ).1380، حسينيعطا ( اين تقاضا بازار خوبي را به روي كشورهاي توليد كننده و به ويژه ايران باز كرده است
                                                            

1 Antioxidant 
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امـا   شود ميبعضي نشانه هاي رسيدگي ديده  ي نافرازگرادر ميوه ها .باشد ميانار جزء ميوه هاي نافراز گرا     
توليـد   سـرعت  ).1387 ،اثني عشري و زكائي خسـرو شـاهي  ( سرعت ظهور آن علائم كمتر از ميوه هاي فرازگراست

حساسيت انار برداشت شده نسـبت بـه   . باشد  ميميكرو ليتر بر كيلو گرم در ساعت  1/0 – 1د اتيلن در انار كم و حدو
انار به علت دارا بودن آب زياد، در معرض فساد قرار دارد  ).1387 ،اثني عشري و زكائي خسرو شاهي( اتيلن كم است

هاي انار  ميوه. كه بايد آنها را بعد از برداشت براي نگهداري و انبار نمودن در درجه حرارت هاي پائين نگهداري نمود
انجـام   تعـرق را و  پس از برداشت بسياري از فرايندهاي فيزيولوژيكي پـس از برداشـت را از قبيـل تـنفس، فتوسـنتز     

قابليت نگهـداري ارقـام مختلـف در سـردخانه     . شود ميو فيزيولوژي ميوه انار  ظاهريكه موجب تغييرات  دهند مي

 شود ميسردخانه خارج هنگامي كه ميوه انار از . لازم است در اين زمينه تحقيقات كافي صورت گيرد متفاوت است و

بهـزادي  ( يابـد  ميو حجم آب انار كاهش  شوند ميها پلاسيده  رنگ پوست آن كدر شده ميوه، دهد مي تغيير شكل

به كاهش ميزان درآمـد باغـداران و صـادر     تواند ميبنابراين بروز هر نوع مشكلي در كيفيت انار  ).1389شهر بابكي، 
بـراي   ).1389بهـزادي شـهر بـابكي،    ( كنندگان انار منجر شود و بخش مهمي از صادرات اين محصول از دست برود

 .باشـد  مـي حفظ كيفيت انـار كمـك كنـد حـائز اهميـت       كاهش ضايعات انار كاربرد موادي كه بتواند به نگهداري و

بدين . است خصوصيات كيفي انار شده برپاشي و تيمارهاي قبل از برداشت  مطالعات اندكي در رابطه با اثرات محلول
و اثر متقابل آنها بـر روي خصوصـيات    2ساليسيليك اسيد و 1در اين پژوهش تاثير محلول پاشي نيترات كلسيممنظور 

  . كمي وكيفي انار رقم ملس يزدي مورد بررسي قرار گرفت

  ها  فرضيه -1-2

ضايعات پس از  پاشي نيترات كلسيم قبل از برداشت ميوه روي درخت انار، بتوان با محلول رسد ميبه نظر     
ميوه، حفظ  3اتلاف وزنكاهش افزايش عمر ماندگاري انار، كاهش آثار سرمازدگي، . برداشت ميوه انار را كاهش داد

كاربرد  .شود ميافزايش كلسيم بافت و حفظ آنتوسيانين در انبار با كاربرد كلسيم حاصل  ،آسكوربيك اسيد
ساليسيليك اسيد قبل از برداشت ميوه روي درخت انار، باعث مقاومت گياه در مقابل استرس هاي زنده و غير زنده، 

اكسيدان  فعاليت آنتيافزايش عمر انبارماني ميوه، حفظ كيفيت انار در مرحله بعد از برداشت، حفظ آنتوسيانين و 

                                                            
1 Calcium nitrate 
2 Salicylic acid 
3 Weight loss 
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ئم صدمات سرمازدگي، جلوگيري از كاهش كيفيت و همچنين باعث كاهش پوسيدگي و كاهش علا. شود  مي

در رابطه با غوطه وري محصولات پس از برداشت ميوه تحقيقات . دگرد  ميدر انبار شدن ميوه  اي قهوهكاهش 
زيادي انجام شده اما پژوهش در مورد محلول پاشي نيترات كلسيم و ساليسيليك اسيد روي درخت ميوه در زمان 

   .باشد ميداشت، اندك 

  اهداف اصلي پروژه -1-3

مطالعه اثر محلول پاشي نيترات كلسيم و ساليسيليك اسيد روي رقم ملس يزدي در جهت افزايش  -الف    
   .كيفي و عمر انبار ماني، به عنوان يك محصول با ارزش تجاري

علائم استفاده از ساليسيليك اسيد قبل از برداشت انار به منظور كاهش پوسيدگي قارچي و كاهش  -ب    
  .انار صدمات سرمايي در طول دوره انبار داري و جلوگيري از كاهش وزن ميوه

  . انارميوه بررسي اثر متقابل نيترات كلسيم و ساليسيليك اسيد روي ويژگي هاي كيفي  -ج
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


