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 زٚ

 تقدیر و تشکر

ی نیىرانی بییی نکیرل  یلی ای عو یو و  های شیوىیی مررفیک میاییاای اکهیآ م ن یماه علیم به ممیک سییما و  ی ره راز و رمز پىیای علم و کشف معانی  بدیع و تجلیی للیىه

ی معیییاری  یی راب  یییىی و ر زی یییا یاا یییی م   ییای ب بییییاا  به   ییی  و  یییىی  نییید. ور  ییرل علایییی م از   ییی وخىا  نله و سییلم، اانیییاه در انییید خییاا را به مریییرا  ح یییىر می

وش معنییىی و مووییىل گلسییناه مدمییدی مش یی   ییىی و ر م مییاری بییا  ییسىگی، انییاای م سیی ر شىیییک و ه ا ییر نه رد.ییو در زدیاییو اد یییی ایابیید. وامییروز  ییا  نبییای علییم به  ییر

 ا  راانمایانی اکهآ م علاوه م حفظ نبایانی نه در راه اعنلای نه به ه زنداه خىد  محبآ نمایند.پیال او بیش از پیش محن

مشیى  و ننیم  یىیه انید  تحصییلماکنىه م با یاری خداوند متعال تىااستم پایاه نامه خىی را به پایاه مسانم، وظیفو خىد  می یانم از تمامی عزیزانی م در تمال طیىل 

م  یییاآ اسیینای راانمییای میییرا به لهییده یا  کمال تشیییکر را یارل. از نییاب ن ی یکتیییر  زهرا طهماسیییییکتیییر  خییانم   ییر ار   بیییز از هر   ییس از اسییینای عزیزل  تشییکر میینم،

کاری م با مو به عنىاه احمدی خلجی   ایو پایاه نامه یاری رساندند. مشاور یا  ن س تشکر می منم چرا م با راانماای هادشاه مرا در پیشبری اسنایبه خاطر هم

 یاوری ایو رساله را متقبز شدند؛ کمال تشکر و قدریانی را یارل.دل  ناب ن ی یکتر زارعی م زحاآ از اسنای ارجان

ال و همیىاره چیرا   ننهیا  یىیه با تقدیر و دروی ه اواه خدمآ پدر و نادر بسیار عزیز، یلسىز و فدا ارل م پیوستو جرعه نىش لال تعویم و تربیک، فضیلک و اانانیک

کلات  ىیه اکهآ. وجىی اه روشنگر راه مو در سختی  ها و مش

کلات، و وجىیش نایه یلگرمی مو می با تقدیر و تشکر از مادر عزیزل م همىاره  در طىل تحصیز متدمز زحماتم  ىی و تک و  باشد. گاه مو در مىاجهو با مش

  اند.  نىعی مرا در به اججال رسانده ایو ههم یاری نمىیهو با تشکر خالصانه خدمآ ه و کنانی م به
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 81 سؼساز نفحٝ: سبضید فبضؽ اِشحهیّی:

  وّیس ٚاغٜ ٞب:

 .ٔٛضة، وف الیب٘ٛؼ، ِٛٔیٗٔشبآ، آِىبِٗ ؾبة ،ٌساظٜ ثبِكی، افیِٛیز ٘ٛضآثبزفبضؾی: 

وٝ زض أشساز ؾیؿشٓ وٛٞعایی ظاٌطؼ لطاض ثبقس  زٌطؾبٖ قسٜ ٔیر  افیِٛیشی ثٝ قس ٘ٛضآثبز ثركی اظ یه ٔدٕٛػٝ افیِٛیز

ٞبی ایٗ ٔدٕٛػٝ  . ایٗ ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی زض غطة ایطاٖ ٚ ا٘شٟبی قٕبَ غطثی زأٙٝ ظاٌطؼ ٚالغ قسٜ اؾز. ؾًٙزاضز

ٞبی  ای، ٌبثطٚٞبی ایعٚسطٚح، دلاغیٌٛطا٘یز، ٔدٕٛػٝ زایه ٝ ثبلا قبُٔ دطیسٚسیز، ٌبثطٚٞبی لایٝافیِٛیشی اظ دبییٗ ث

ٞبی ثبِكی  ثبقس. سٛاِی ذطٚخی ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ٘ٛضآثبز ثٝ نٛضر ٌساظٜ ٞبی ضؾٛثی ٔی ای، ٌساظٜ ثبِكی ٚ ؾًٙ نفحٝ

ٞبی ثبِكی ضذٕٖٙٛ یبفشٝ زض أشساز ٌؿُ انّی  ثبظاِشی زض ٌطز٘ٝ ٌكٛض ٚ حٛاِی ضٚؾشبی سٕطي ضذٕٖٙٛ زاض٘س.ٌساظٜ

 آیٙس. ؾیطخبٖ ثٝ قٕبض ٔی -زضظ افیِٛیشی ثیٗ وٕطثٙس ظاٌطؼ ٚ ظٖٚ ؾٙٙسج  ظاٌطؼ ثركی اظ ظٔیٗ 

وٝ ایٗ زٞس  غئٛقیٕیبیی ٘كبٖ ٔی ٞبی ثطضؾیثبقٙس.  وّیٙٛدیطٚوؿٗ ٔیٚ دلاغیٛولاظ  ٞب قبُٔ ٞبی انّی ایٗ ؾًٙ وب٘ی

ثبقس ٚ  ٔشبآِٛٔیٗ ٔی (ASI)ثٛزٜ وٝ اظ ٘ظط زضخٝ اقجبع اظ آِٛٔیٙیْٛ  (سِٛئیشی) آِىبِٗ ؾبة یؾط ثٝٞب ٔشؼّك  ٌساظٜ

  ٌطز٘س. یٚالغ ٔ٘ٛع ٔٛضة  یوف الیب٘ٛؾ ٞبی ثبظاِز ی زضٌؿشطٜ

ٞبی ثب  وبسیٖٛ اظ ثطذیٚ  (LREE)ؾجه  ٘بزض ذبوی اظ ػٙبنط وٙسضیززض ٕ٘ٛزاضٞبی ثٟٙدبض قسٜ ٘ؿجز ثٝ ٞب  ایٗ ٌساظٜ

 (LILE) ٚ ػٙبنط ِیشٛفیُ ثعضي یٖٛ  (HREE)ػٙبنط ٘بزض ذبوی ؾٍٙیٗ  قسٜ ٞؿشٙس ٚ زض غٙی (HFS) ٔیساٖ ثبلا لسضر

 قسٜ ٞؿشٙس. سٟی

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلُ اَٚ

 وّیبت
 

 



 فلُ اَٚ : وّیبت    

 
                                                                                                       

 2 

 ٔمذٔٝ -1-1

 ای یب دكز لٛؼ ٚ زض ٘عزیىی ٞبی حبقیٝ لغؼبسی اظ ِیشٛؾفط الیب٘ٛؾی ٞؿشٙس وٝ زض حٛضٝٞب غبِجبً  افیِٛیز

ٞبی ثعضي خٟبٖ زیسٜ  ا٘س وٝ زض اوثط ضقشٝ وٜٛ حبقیٝ لبضٜ ٚ زض ٔٙبعك ضقس ثب٘ٛیٝ ثٝ ٚخٛز آٔسٜ

ٞب ٚ  ٞب اظ ٚاحسٞبی اِٚشطأبفیه ٔشٙٛع سب اخعاء ٔبفیه ٘ظیط ثبظاِز قٙبذشی افیِٛیز قٛ٘س. سٙٛع ؾًٙ ٔی

یٗ اٚضاؾیب ٚ آفطیمب قٛ٘س. زض ظٖٚ خٛـ ذٛضزٜ ث وطار )دلاغیٌٛطا٘یز( ضا قبُٔ ٔی وٛ ٞبی ِٛ ؾًٙ

ٞب زض اعطاف زضیبی ٔسیشطا٘ٝ ثٝ ذهٛل زض قطق آٖ لطاض  سؼساز ظیبزی افیِٛیز ٚخٛز زاضز وٝ ثیكشط آٖ

ٞبی ثبِكی ثٝ ػٙٛاٖ ثرف  ثبقٙس. ٔغبِؼٝ ٌساظٜ ٞب ٔی ٞبی ایطاٖ خعئی اظ ایٗ افیِٛیز زاض٘س،وٝ افیِٛیز

ٟز قٙبؾبیی ٞط چٝ ثٟشط ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ٚ ٘حٜٛ ٚ سٛا٘س ٔب ضا زض خ ثؿیبض ٟٕٔی اظ سٛاِی افیِٛیشی ٔی

ٞبی ٔرشّف  سٛا٘ٙس زض ٔحیظ ٞبی ثبِكی ٔی ٌساظٜٝ قسٖ الیب٘ٛؼ لسیٕی یبضی ٕ٘بیس. خٟز ثؿش

ای ٚ ثب سطویت ٔرشّف زض قطایظ ٔشفبٚر  ٌٛقشٝٞبیی ثب ٔٙكأ  شی اظ شٚة ثركی ؾًٙؾبذ ظٔیٗ

آثبز زض غطة ایطاٖ   ٞبی ثبِكی ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ٘ٛض ساظٜقٛ٘س. ِصا زض ایٗ دػٚٞف ٌ سطٔٛزیٙبٔیىی ایدبز 

 ٌیطز. ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی لطاض ٔی

 

 ٘بحیٝ ٔٛسد ٔطبِؼٝثٝ استجبطی ٞبی  ساٜ ٔٛلؼیت خغشافیبیی ٚ -1-2

عَٛ قطلی لطاض ٌطفشٝ اؾز  347 41َسب  473 39َػطو قٕبِی ٚ  343 15َسب   3433 14٘بحیٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض َ

ثبقس. ایٗ ٔٙغمٝ  وطٔب٘كبٜ ٔیاؾشبٖ ِطؾشبٖ ٚ خٙٛة قطلی اؾشبٖ  ( ٚ قبُٔ قٕبَ غطثی1-1)قىُ

ثبقس وٝ ثب ٚخٛز وٛٞؿشب٘ی ثٛزٖ فبلس خٍُٙ ٚ  ثبضاٖ ٔی وٛٞؿشب٘ی زاضای آة ٚ ٞٛای ٘ؿجشبً ؾطز ٚ دط 

 ظاض خٍّٙی اؾز.  ثٛسٝ

آثبز ثركی اظ  ثبقس. افیِٛیز ٘ٛض ٔیوطٔب٘كبٜ -آثبز ٞبی زؾشطؾی ثٝ ٘بحیٝ اظ عطیك خبزٜ آؾفبِشٝ ذطْ ضاٜ

ثبقس وٝ زض أشساز ؾیؿشٓ وٛٞعایی ظاٌطؼ لطاض زاضز.  ر زٌطؾبٖ قسٜ ٔی یه ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ثٝ قس

ایٗ ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی زض غطة ایطاٖ ٚ ا٘شٟبی قٕبَ غطثی زأٙٝ ظاٌطؼ لطاض ٌطفشٝ اؾز ٚ ثركی اظ ظٖٚ 

ایٗ  ٖ ٚالغ قسٜ اؾز. ؾیطخب - ذٛضزٜ ٚ ظٖٚ ؾٙٙسج چیٗثبقس وٝ زض ثیٗ وٕطثٙس ظاٌطؼ  ثطذٛضزی ٔی

دؽ اظ ٌصض اظ خٙٛة ٚ  قٛز وٝ اظ ؾٛضیٝ قطٚع ٔی ثبقس ٔی ی ویّٛٔشط 3000ض ٘ٛا ٔدٕٛػٝ ذٛز خعئی اظ

ٖ زاضز ٚ  آثبز ٚ ٞطؾیٗ ضذٕٙٛ وٛض زض ٘ٛاحی  ٘ٛض ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ٔص ضٚز. ثٝ ػٕبٖ ٔی ظاٌطؼ سطویٝ ٚ
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ٞب  ثبقسوٝ ثطضؾی نحطایی، ؾًٙ قٙبؾی، قیٕی وب٘ی ٞبی ؾٍٙی آٖ ٔی اظ ٚاحسٞبی ثبِكی یىی  ٌساظٜ

 ثبقس.  ٞب ٞسف انّی ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ٔی قیٕی آٖ ٚ غئٛ

 

 

 ٞبی دػتشػی ثٝ آٖ.ی ٔٛسد ٔطبِؼٝ ٚ ساٜ: ٔٛلؼیت خغشافیبیی ٔٙطم1ٝ-1ؿىُ 
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 پیـیٙٝ وبسٞبی لجّی -1-3

زٌطٌٛ٘ی افیِٛیز وطٔب٘كبٜ سٛؾظ زوشط حؿیٗ  -ٗٞبی آشضی اِٚیٗ ٔغبِؼٝ ٔسٖٚ ولاؾیه ٔدٕٛػٝ. 1

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ایكبٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز. ثب اؾشفبزٜ اظ ٔغبِؼٝ  ( ٚ زض لبِت دبیب1349ٖٔؼیٗ ٚظیطی )

ٞبی آشضیٗ ٔٙغمٝ  قٙبؾی ؾًٙ قٙبؾی ٚ وب٘ی ٌطافی ٔمبعغ ٔیىطٚؾىٛدی ؾًٙ زلیك نحطایی ٚ دشطٚ

 ؾٙٛظٚئیه آٖ ضا ٔٛضز سٛخٝ لطاض زازٜ اؾز.ٔطٚاضیس ٚ ثٝ ٚیػٜ ٌبثطٚٞبی خٛاٖ 

ٞب ضا  وٙٙس ٚ آٖ   ٞبی ٔبفیه ٚ اِٚشطأبفیه زض وطٔب٘كبٜ اقبضٜ ٔی (، ثٝ ٔدٕٛػ1977ٝضیىٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ). 2

 ٌیط٘س.  ای زض ظٖٚ ظاٌطؼ زض ٘ظط ٔی ٞبی ضا٘سٜ قسٜ ٕٞب٘ٙس ٚضلٝ

ضؾبِٝ  1987ٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز ٚ ؾذؽ زض ؾبَ وطٔب٘كبٜ ضا سٟی 1: 250000قٙبؾی  (، ٘مكٝ ظٔی1978ٗثطٚز ). 3

-Kقٙبؾی ٔٙغمٝ ٌصضا٘یسٜ اؾز. ٘بٔجطزٜ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سؼییٗ ؾٗ  زوشطای ذٛز ضا زض اضسجبط ثب ظٔیٗ

Ar ٞبی  ٔیّیٖٛ ؾبَ ضا ثطای ایٗ سٛزٜ 48ٞبی ٔدٕٛػٝ ٌبثطٚ زیٛضیشی خٛاٖ ٔٙغمٝ ؾٗ  ثط ضٚی ثیٛسیز

 دّٛسٛ٘یه زض ٘ظط ٌطفشٝ اؾز.

 سٟیٝ وطز. 1:250000قٙبؾی چٟبضٌٛـ وطٔب٘كبٜ ضا ثب ٔمیبؼ  (، ٘مكٝ ظٔی1978ٗجبسی )آلب٘ .4

ٞبی ایٗ ٘بحیٝ ضا  (، ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی نحٙٝ ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زازٜ ٚ ٔدٕٛػٝ ثبظاِز1374حمیمی ). 5

 )ثبظاِز ثؿشط الیب٘ٛؼ ( زا٘ؿشٝ اؾز. OFBٔشؼّك ثٝ 

زض ضاثغٝ ثب غئٛقیٕی ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی وطٔب٘كبٜ ثب سبویس ثط  ای (، ٔمب1990ِٝلبضی ٚ حؿٙی دبن ). 6

 (IAB)ٚ ؾبة آِىبِٗ  (OIB)ٞب زض ایٗ ٔمبِٝ زٚ ٌطٜٚ ثبظاِز آِىبِٗ  ا٘س. آٖ ٔدٕٛػٝ ثبظاِشی اضائٝ ٕ٘ٛزٜ

 ا٘س. ضا ٔؼطفی وطزٜ

ٞبی ؾبة  ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ؾًٙ ٞبی وبٔیبضاٖ زض دبیبٖ (، ثب ثطضؾی ثبظاِز1380احٕسی ). 7

 زا٘س. ٔی(  (BABBٚ  (MORB) اِىبِٗ افیِٛیز وطٔب٘كبٜ ضا اظ ٘ٛع

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس  ذٛز ثٝ ثطضؾی افیِٛیز نحٙٝ دطزاذشٝ ٚ ٔدٕٛػٝ  (، زض دبیب1384ٖٔطازدٛض ). 8

 زا٘ؿشٝ اؾز. (EMORBیب  PMORB)افیِٛیشی نحٙٝ ضا حبنُ یه ٔبٌٕبی سٛ ِئیشی وف الیب٘ٛؼ 
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ٞبی ٍٔٙٙع زض  ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ثٝ ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ ا٘سیؽ ، زض لبِت دبیبٖ(1387وطیٕی ). 9

ٞبی خٙٛة غطة ٘ٛضآثبز )ا٘سیؽ ٍٔٙٙع ضٚؾشبی ؾطٔٝ( دطزاذشٝ اؾز. اٚ زض ایٗ ثطضؾی،  ضازیٛلاضیز

 ٞب ضا ٔطثٛط ثٝ ظٖٚ ٌؿشطـ وف الیب٘ٛؼ ٘ئٛسشیؽ ٔؼطفی وطزٜ اؾز. ٍٔٙٙع ٔٛخٛز زض ایٗ ضازیٛلاضیز

قٙبؾی الشهبزی ٚ  ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ثٝ ثطضؾی غئٛقیٕی، ظٔیٗ (، زض دبیب1390ٖویب٘ی ). 10

 وطٔب٘كبٜ دطزاذشٝ اؾز. -دشطٚغ٘ع ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی زض ٔحٛض اِكشط

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ثٝ ٔغبِؼٝ وٕذّىؽ افیِٛیشی قٕبَ قطق  دبیبٖلبِت (، زض 1390ظازٜ ) زاضایی. 11

 .دطزاذشٝ اؾز نحٙٝ -ٞبی ٔٙغمٝ ٞطؾیٗ سىیٝ ٚیػٜ ثط غئٛقیٕی ٚ دشطِٚٛغی زایهوطٔب٘كبٜ ثب 

آثبز خٙٛة قطق ٘ٛضآثبز  ٞبی ٌبثطٚیی قبٜ قٙبؾی سٛزٜ ٌطافی ٚ وب٘ی (، ثٝ ثطضؾی دشط1390ٚن ) ثبض. 12

 دطزاذشٝ اؾز.٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز  دبیبٖلبِت زض 

غطة  آثبز )قٕبَ غئٛقیٕی ا٘سیؽ ٔؽ خٙٛة قطق ٘ٛض قٙبؾی، دشطِٚٛغی ٚ (، ظٔی1391ٗ٘بزضی ). 13

 ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس ذٛز ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛزٜ اؾز. ِطؾشبٖ( ضا زض لبِت دبیبٖ

 

 اٞذاف ٔطبِؼٝ -1-4

ٞبی ثبِكی ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ٘ٛضآثبز زض حس  وٖٙٛ ٔغبِؼبر ا٘دبْ ٌطفشٝ ثط ضٚی ٌساظٜ وٝ سب ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ

ٞب اقبضٜ قسٜ اؾز ٚ ٞیچٍٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ  ٞبی ٔشؼسز ثٝ ٚخٛز آٖ ٛزٜ ٚ فمظ زض ٘ٛقشٝقٙبؾی ػٕٛٔی ث ظٔیٗ

ِصا ایٗ . عّجس ضا ٔی سطی ٌؿشطزٜ ٔغبِؼبر ٞب ا٘دبْ ٍ٘طفشٝ اؾز ثٙبثطایٗ زلیك ٚ ؾیؿشٕبسیىی ثط ضٚی آٖ

ٞبی  بٖزض حس فبنُ قٟطؾش ٔدٕٛػٝ افیِٛیشی ٘ٛضآثبز،ٞبی ثبِكی  ٌساظٜآٖ زاضز وٝ ط ؾؼی ث٘بٔٝ  دبیبٖ

ٔٛضز ٞب  غئٛقیٕی آٖ ٚقٙبؾی  ؾًٙ نحطایی، قٙبؾی ظٔیٗٞبی  ثط دبیٝ ثطضؾی ٞطؾیٗ ضاب سز ٘ٛضآثب

 وٙس. ضا سؼییٗ ٞب ٚ ذبؾشٍبٜ سىشٛ٘یىی ایٗ ٌساظٜ ثطضؾی لطاض زازٜ

 

 ٞبی ٔطبِؼٝ  سٚؽ  -1-5

 ثبقس: ٔطاحُ ظیط ٔیثطضؾی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٔطاحُ ٔرشّفی ا٘دبْ ٌطفشٝ وٝ ثٝ عٛض ذلانٝ قبُٔ 
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 ای وتبثخب٘ٝ آٚسی اطلاػبتٌشد -1-5-1

ٞطؾیٗ ٚ  1:100000قٙبؾی  ٞبی ظٔیٗ ٞب ٚ ٘مكٝ ٌعاضـٞب،  ٘بٔٝ حّٝ وّیٝ ٔمبلار، دبیبٖزض ایٗ ٔط 

وطٔب٘كبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفز ٚ اعلاػبر نحطایی، دشطٌٚطافی، غئٛقیٕی ٚ سىشٛ٘یىی  1:100000

 ٘بٔٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ُ ٔرشّف سسٚیٗ ایٗ دبیبٖٞب اؾشرطاج ٚ زض ٔطاح آٖ

 

 ٔطبِؼبت كحشایی -1-5-2

آٚضی اعلاػبر، ٔغبِؼبر ػُٕ آٔس وٝ دؽ اظ خٕغ ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثبظزیس ثٝٔطحّٝ، اظ ٔٙغمٝ ایٗ زض 

اثظ ثطضؾی ضٚٞبی ثسؾز آٔسٜ ثٝ ا٘دبْ ٌطفز. ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ٚ زازٜ 1391ٔبٜ ؾبَ نحطایی زض آثبٖ

 ثطزاضی اظ ایٗ ٚاحسٞب دطزاذشٝ قس. نحطایی ٚاحسٞبی ؾٍٙی ٔرشّف ٔٙغمٝ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

 

 ٔطبِؼبت آصٔبیـٍبٞی -1-5-3

 :اؾز ظیط قطح ثٝ ٔطحّٝ ایٗ زض قسٜ ا٘دبْ وبضٞبی ٚ ٔغبِؼبر

ٚ ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼٝ ٚ ػىؿجطزاضی  ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ سٟیٝ ٔمبعغ ٘بظن اظ ٕ٘ٛ٘ٝٞب، ؾبظی ٕ٘ٛ٘ٝآٔبزٜ -

 ٞب. ٚؾىٛدی اظ آٖٔیىط

 .قٙبؾی ثطای ٞفز ٕ٘ٛ٘ٝ سٛؾظ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ XRF  ٚ ICP-MS1ٞبی قیٕیبیی  ا٘دبْ سدعیٝ -

 

 ٞب ثشسػی ٘تبیح ٚ تفؼیش دادٜ -1-5-4

ٞبی سرههی چٖٛ  افعاض ٞبی ٔطخغ، ٔمبلار ٚ ٘طْ ٞبی غئٛقیٕیبیی ثب اؾشفبزٜ اظ وشبة دطزاظـ زازٜ -

Arc GIS،  Excel  ، Coreldrow  وGCDKite .خٟز سطؾیٓ ٘مكٝ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی غئٛقیٕیبیی 

 ٍ٘بضـ دبیبٖ ٘بٔٝ.ٔٙظٛض قٙبؾی نحطایی، دشطٌٚطافی ٚ غئٛقیٕیبیی ثٝ ٞبی ظٔیٗثٙسی زازٜخٕغ -

 

                                                
1. Inductively coupled plasma mass spectrometery 
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 ٔمذٔٝ  -2-1

س وٝ قبُٔ ؾٝ الیب٘ٛؼ ثبقٙ ٔیّیٖٛ ویّٛٔشط ٔطثغ ٔی 361ٞبی ٔٛخٛز ظٔیٗ زاضای ٔؿبحز وّی  الیب٘ٛؼ

سطیٗ  ٞب زض ٘یٕىطٜ خٙٛثی لطاض زاض٘س. الیب٘ٛؼ آضاْ ثٝ ػٙٛاٖ ٚؾیغ ثعضي ٞؿشٙس وٝ لؿٕز اػظٓ آٖ

ٞبی خٟبٖ(، الیب٘ٛؼ اعّؽ ثب  % ؾغح الیب٘ٛؼ50ٔیّیٖٛ ویّٛٔشط ٔطثغ ) 180الیب٘ٛؼ زاضای ٔؿبحشی ثطاثط 

ضا ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ ٚ الیب٘ٛؼ ٞٙس ثب  ٞب %( ؾغح الیب٘ٛؼ29ٔیّیٖٛ ویّٛٔشط ٔطثغ ٔؿبحز ) 106

ٞبی لغت  ٞب ضا سكىیُ زازٜ اؾز. الیب٘ٛؼ %( ؾغح الیب٘ٛؼ21ٔیّیٖٛ ویّٛٔشط ٔطثغ ) 75ٔؿبحشی ثطاثط 

آیٙس.  ٞبی لجّی ثٝ قٕبض ٔی ٞبیی اظ الیب٘ٛؼ قٕبَ ٚ خٙٛة، حسٚزی ٘بٔكرم زاض٘س ٚ ٔؼٕٛلاً ثرف

ای ثب سطویت ثبظیه سكىیُ قسٜ اؾز وٝ ضربٔز ٔشٛؾظ آٖ  ٞب اظ دٛؾشٝ خٙؽ دٛؾشٝ وف ایٗ الیب٘ٛؼ

ثبقس یؼٙی زض ؾغح اظ ٘ٛع ثبظاِشی ٚ زض اػٕبق سطویت آٖ ٌبثطٚیی اؾز. دٛؾشٝ  حسٚز ٞفز ویّٛٔشط ٔی

ای ٚ زض ٔٙغمٝ ٔحٛضی دكشٝ سكىیُ  ٞبی ثبظیه ثب ٔٙكأ ٌٛقشٝ ٔعثٛض اؾبؾبً اظ اؾشمطاض ٚ ا٘دٕبز ٔبٌٕب

( ثیكشط اؾز وٝ ثبػث 7/2ٞب )چٍبِی  لیب٘ٛؾی ؾٝ ٚ اظ چٍبِی دٛؾشٝ ٌطا٘یشی لبضٜقٛز چٍبِی دٛؾشٝ ا ٔی

ٔشط(  800ٞب ) ٔشط( ثب اضسفبع ٔشٛؾظ لبضٜ 3700ٞب ) ی ثیٗ ػٕك ٔشٛؾظ الیب٘ٛؼ ویّٛٔشط 5/4اذشلاف اضسفبع 

 (.1999ثبقس )غٚسٛ ٚ ٔٛضی،  ٔی

 

 ای ٞب اػبع تىتٛ٘یه كفحٝ ٌؼتشؽ ٔذاْٚ وف الیب٘ٛع -2-2

ای، دكشٝ الیب٘ٛؾی ٔحُ ػجٛض   ٔٛخت فطضیٝ سىشٛ٘یه نفحٝٞب ٔشحطن اؾز ثٝ  وف الیب٘ٛؼ

قٛ٘س ٚ ٔبٌٕبیی ثب سطویت  ی ٚاٌطا اظ ٞٓ خسا ٔی ٞبی ػٕیمی اؾز وٝ زض أشساز آٖ زٚ نفحٝ قىؿشٍی

ضؾس ٚ زض ػیٗ حبَ نفحبر ٔدبٚض اظ ٞٓ زٚض  ثبظاِشی ثٝ عٛض زائٓ اظ ایٗ ٔحُ ثٝ ؾغح ظٔیٗ ٔی

ٞب اؾز )غٚسٛ ٚ ٔٛضی،  قٛ٘س. فطآیٙس انّی سِٛیس ٔبٌٕب، نؼٛز آزیبثبسیىی ٌٛقشٝ فٛلب٘ی زض ظیط دكشٝ یٔ

ای زض حبَ نؼٛز، وٝ  ی ٌٛقشٝ چٙبٖ ؾطیغ اؾز )چٙس ؾب٘شیٕشط زض ؾبَ( وٝ دیىطٜ (. ایٗ نؼٛز آ1999ٖ

ٟب وٕی اظ حطاضر ذٛز ضا ضٕٗ ثبلا آٔسٖ، سٙ  (1990، 1989ٌٛیٙس )٘یىلاؼ،  ای ٔی ثٝ آٖ زیبدیط ٌٛقشٝ

ویّٛٔشطی ؾغح ظٔیٗ،  50-60. زض ٘شیدٝ زض ػٕك حسٚز  زٞس ی ثطخب ٔب٘سٜ اظ زؾز ٔی ٘ؿجز ثٝ ٌٛقشٝ

 زٔبی آٖ ثبلاسط اظ زٔبی شٚة آٖ ذٛاٞس ثٛز.


