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 123                                                ....................................... در استونیتریل Mnt(3-mpy)p(OAc) ها در حضور اکسایش آلکن-3-19-2
 123                                                               .......................................................در آب Mnt(3-mpy)p(OAc) ها در حضور اکسایش آلکن-3-19-3



 Mntpp(OAc) ................................................................                                       124 در حضور n-Bu4NIO4ها با  اکسایش آلکن-3-20
 124                                             ................................... در متانولMntpp(OAc)  در حضورn-Bu4NIO4ها با  اکسایش آلکن-3-20-1
 125                                              .......................................  در آبMntpp(OAc)  در حضور n-Bu4NIO4ها با  اکسایش آلکن-3-20-2

 126            ......................................................................................................................................................  نتایج کلی-3-21
 128                                                                                                                                                                            ...............................................................  ....................................................................................................... مراجع

 144                                                                                                   ...................................................................................................................................................................  پیوست
  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  هافهرست جدول
 

  
 صفحه عنوان و شماره

  
 H2TPyP, H2TMPyP, H2T(Cl-P)P ..............................................  40 هايطیف جذبی ایزومر :1-1جدول 
 79                                            . .................................................................................. شرایط بهینه دستگاه کروماتوگراف گازي: 1-2جدول 
 81           ...  ................................................................................  براي اسیدهاي مورد استفادهpKaمقادیر : 1-3جدول 
 با مقادیر کم 4H2tppS4(NBu4)دار شدن پروتونبراي ديUV-Vis بینی هاي طیف داده:2-3جدول 

 86                                      ................................................................................................. کلرومتان و متانولاز اسیدهاي مختلف در دي
هاي آن با اسیدهاي کاتیونو دي )NBu4)4H2tppS4 براي UV-Visهاي طیفی داده: 3-3جدول 

 C ° 25....................................................................................................................                                                       88مختلف درحلال آبی و دماي
آمونیاکی پورفیرین )سولفوناتوفنیل-4(تترا-مزوکنش برهم  UV-Vis نتایج طیف:4-3جدول 

NH4)4H2tppS4 (96                                                .............................................................................................در فاز آبی با اسیدهاي مختلف 
هاي کاتیونو دي پورفیرین) پیریدیل-3(تتراکیس- براي مزوUV-Visهاي طیفی داده: 5-3جدول 

 C ° 25....................................................................   ..              99کلرومتان و دماياسیدهاي مختلف درحلال دي آن با
هاي کاتیونو دي پورفیرین) پیریدیل-4(تتراکیس- براي مزوUV-Visداده هاي طیفی : 6-3 جدول

 C ° 25 .................................................................. ...                    99کلرومتان و دمايآن با اسیدهاي مختلف درحلال دي
کاتیون هاي و دي پورفیرین) پیریدیل-2(تتراکیس- براي مزوUV-Visهاي طیفی داده: 7-3 جدول

 C ° 25 .................................................................... .                        100و دماي کلرومتانآن با اسیدهاي مختلف درحلال دي
با اسیدهاي مختلف  H2t(3-mpy)pزهاي حاصل اکاتیون ديUV-Visداده هاي طیفی : 8-3 جدول

 m =.....................................................................................................                                                    100 تولوئن سولفونات -4متیل  در متانول
  با اسیدهاي مختلف H2t(3-mpy)pزهاي حاصل اکاتیون ديUV-Visداده هاي طیفی : 9-3جدول 

 m =........... ...................................................................................................................                                                                                                                  ..101متیل یدید در متانول 
اسید کنش پروپیونیکهمهاي حاصل از برکاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 10-3جدول 

 C ° 25................................................................. ...                            101کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال ديبا پورفیرین
اسید کنش کلریدریکهمهاي حاصل از برکاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 11-3جدول 

 C ° 25....................................................................           102کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال ديبا پورفیرین
-اسید با پورفیرینهاي حاصل از نیتریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 12-3جدول 

 C ° 25.......................................................................................  102کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال دي
اسید با هاي حاصل ازسولفوریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 13-3جدول 

 C ° 25 ..................................................................... .                        103کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال ديپورفیرین
-اسید با پورفیرینهاي حاصل از اگزالیککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 14-3جدول 

 C ° 25 .......................................................................................         103کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال دي
اسید با هاي حاصل از پرکلریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 15-3جدول 

 C ° 25.....................................................................  104کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال ديپورفیرین
اسید با فلوئورواستیکهاي حاصل از تريکاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 16-3جدول 

 C ° 25.....................................................................  104کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال ديپورفیرین
  105-اسید با پورفیرینهاي حاصل ازاستیککاتیوندي UV-Vis هاي طیفییسه دادهمقا: 17-3جدول 



                                             ........................................................................................C ° 25کلرومتان و دمايهاي مختلف در حلال دي

اسید با هاي حاصل ازکلریدریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 18-3جدول 
               .................................................................................................   = 0pHهاي مختلف درحلال آبی پورفیرین

  
105 

اسید با هاي حاصل ازکلریدریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 19-3جدول 
 5/0pH =  ...................................................................................  .......                                                  106هاي مختلف در حلال آبی و پورفیرین
 اسید با هاي حاصل ازکلریدریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 20-3جدول 

 1pH =  ...................................................................................................                                                     106هاي مختلف در حلال آبی پورفیرین
 اسید با ل ازکلریدریکهاي حاصکاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 21-3جدول 

 5/1pH =  .............................................................................................. .                                           107هاي مختلف در حلال آبی پورفیرین
 اسید با هاي حاصل ازکلریدریککاتیوندي UV-Vis هاي طیفیمقایسه داده: 22-3لجدو

 C ° 25.....................................................................................  107هاي مختلف در حلال آبی و دمايپورفیرین
 MntppS4(OAc)  119یدات در آب، در حضورسیکلوهگزن و استیرن با سدیم پر اکسایش: 23-3جدول 
 MntppS4(OAc) ..............              121 در متانول در حضور n-Bu4NIO4اکسایش سیکلوهگزن با : 24-3جدول 
  Mnt(3-mpy)p(OAc) در متانول در حضور n-Bu4NIO4 اکسایش سیکلوهگزن با: 25-3جدول 

 .................................................................................................................................................................در متانول
  

123 
 mpy)p(OAc) در متانول در حضور n-Bu4NIO4 اکسایش سیکلوهگزن و استیرن با: 26-3جدول 

Mnt(3-123 ........................................................................................................................................ در استونیتریل 
-Mnt(3  در متانول در حضورn-Bu4NIO4 اکسایش سیکلوهگزن و استیرن با: 27-3جدول 

mpy)p(OAc)124 ........................................................................................................................................... در آب 
  Mntpp(OAc) در متانول در حضور n-Bu4NIO4 اکسایش سیکلوهگزن و استیرن با: 28-3جدول 

  ................................................................................................................................................................در متانول
 Mntpp(OAc) در متانول در حضور n-Bu4NIO4 اکسایش سیکلوهگزن و استیرن با: 29-3جدول 

 .......................................................................................................................................................................در آب
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  هافهرست شکل

  
  
 

 صفحه عنوان
  

 P............................................................................................................. 5-450مرکز فعال سیتوکروم : 1-1شکل 
 IX............................................................................................................... 5ساختمان پروتوپورفیرین : 2-1شکل 
 7 ....................................................................................................................................مولکول کلروفیل: 3-1شکل 
 12B............................................................................................................................................. 8ویتامین: 4-1شکل 
 9 ................................................................................................به روش آدلر H2tpp شمایی از سنتز: 5-1شکل 
 10 ..........................................................دار شده با دو نوع استخلاف مختلفسنتز پورفیرین عامل : 6-1شکل 
 11 .......................................................................................................تشکیل پورفیرین از پورفیرینوژن: 7-1شکل 
 β................................................................................. 12سنتزپورفیرین داراي استخلاف در موقعیت : 8-1شکل 
 13 ...............................................................................................................................2+2سنتز پورفیرین: 9-1شکل 
 14 .............................................................................................هاي مختلف آنپورفیرین و موقعیت: 10-1شکل 
 و (b)پورفیرین تترافنیل- و مزو(a)پورفیرین اکتاآلکیل-β: نمونه هاي جانشینی مناسب: 11-1شکل 

 IX  (c).................................................................... ......................................................................... 15پروتوپورفیرین
 16 ................................................................ ساختارهاي ممکن خنثی، آنیونی، کاتیونی پورفیرین:12-1شکل 
دار ودي آنیون گونه هاي دوپروتون) ب( دار گونه تک پروتون) الف UV-Vis طیف جذبی: 13-1شکل

 17 .......................................................................................................................................................................پورفیرین
 17   .................................. پروتون دار کردن پورفیرینساختار رزونانسی، خاصیت بازي و نحوه: 14-1شکل 
 19 ................................................................ در هسته مولکول پورفیرینπالگوي رزونانسی پیوند : 15-1شکل 
 19 .......................................................................................................ها جریان رزونانسی در پورفیرین16-1شکل 
 20 ........................................................................................................................هانامگذاري پورفیرین: 17-1شکل 
 21 ..............................................................................................................هاي پورفیرینواکنش پذیر: 18-1 شکل
 21 ....................................................................................................... واکنش نوکلئوفیلی درپورفیرین:19-1 شکل

 22 .......................................................................................................واکنش تخریب حلقه پورفیرین: 20-1شکل 
 23 .......................................................................................................................توتومري در پورفیرین: 21-1 شکل

 25 ..................................................................................................پورفیرین  شکلزینیبندى صورت: 22-1شکل 
 25 .................................................................................ساختار سه بعدي صورت بندي زینی شکل: 23-1شکل 
 26 ...................................................................................................چین پورفیرینصورت بندي چین: 24-1شکل 
 26 .................................................................فیرینچین پورساختار سه بعدي صورت بندي چین: 25-1شکل 
 27 .......................................................................................................صورت بندي گنبدي پورفیرین: 26-1شکل 
 27 ...............................................................................................صورت بندي موجی شکل پورفیرین: 27-1شکل

 28..                 .......................................................................................................... ....پورفیرینUV-Vis طیف : 28-1شکل 
 39 ....ترازهاي ساده شده انرژي در مولکول پورفیرین و دو جهش الکترونی مهم این لیگاند: 29-1شکل 
 30                                                                 ....................................................................................................... انتقالات الکترونی بین حالت ها :30-1شکل



 30.................    ........فیلو) ج( و رودو) ب(یو، اتی) الف(انواع : طیف جذب الکترونی پورفیرین ها: 31-1شکل 
 31                                        ................................................................................................................................ پورفیریناسکلت : 32-1شکل 
 32          .................................کنندها را ایجاد می پورفیرینUV-Visجهش هاي الکترونی که طیف : 33-1شکل 
 36                                            .....................................................................................  کردن هسته پورفیرینواکنش پروتون دار: 34-1شکل

 36...      .................................................................................................................................. متالوپورفیرین: 35-1شکل 
 38                                                      ....................................................................................................................... ي سنتزيهاپورفیرین: 36-1شکل 
ها در پورفیرین)متیل پیریدیل-N(تتراکیس) اورتو، متا، پارا(هاي طیف جذبی ایزومر: 37-1شکل 

 41                                                                                                   ................................................................................................................................................................... محیط آبی
 43                         ..................................................  در مولکول پورفیرینπنمایش جریان الکترون هاي سیستم : 38-1شکل 
در   استیلبن- و ترانس-نَم در اپوکسایش رقابتی سیس مکانیسم پیشنهادي توسط: 39-1شکل 

 49                                                                                 ...  ..................................................................................................................................... هاي آهن حضور پورفیرین
 ر محلول غلیظ برايد UV-Vis، H2tpp طیف) بUV-Vis) M 6-10×3(H2tpp  ) طیف: 1-2شکل 

 Q  ......................................................................................................................................                                                                                  58نمایش مناسب نوارهاي
 CDCl3....................................................................................                                                                                          59 در H2tppترکیب  1HNMR فیط. : 2-2شکل 
                                  ....................................................................................KBr) قرص ppt) H2 ترکیب IR-FTطیف : 3-2 شکل

                                               ........................................................................ پورفیرین)وناتو فنیلسولف-4(- ساختار ترکیب مزو:4-2شکل 

60  
61 

 5/6pH =  ....................................................  ....                                                          61 در محلول آبی در H2tppS4  طیف جذبی لیگاند:5-2شکل 
- بوتیل-n-تترا پس از استخراج توسط MeOD درحلال H2tppS4 ترکیب 1HNMR طیف :6-2شکل 

 62...    .......................................................................................................................................................... برمیدآمونیوم
                                                                ................................................................................KBr) رصق( H2tppS4 ترکیب IR-FT طیف :7-2شکل 

                                          .................................................درمتانول   4H2tpp(SO3)4.9H2O(NH4)ترکیب  UV-Vis طیف:8-2شکل 

63  
64 

 64            ...........................................درحلال آبی  4H2tpp(SO3)4.9H2O(NH4) ترکیب UV-Vis طیف :9-2شکل 
 KBr( ...........................................  65قرص (  ترکیبIR-FT (NH4)4H2tpp(SO3)4.9H2O طیف :10-2شکل 
 66                                               ......................................................................... پورفیرین)پیریدیل -3(تترا-مزو ساختار ترکیب :11-2شکل 
 66 ....................................................... کلرومتاندرحلال ديH2t(3-py)p ترکیب  UV-Vis طیف:12-2شکل 
 DMSO ..............................................................                                                   67 درحلال H2t(3-py)p ترکیب 1HNMR طیف :13-2شکل 
.       ........................................................................ )KBrقرص  H2t(3-py)p (ترکیب IR-FT طیف :14-2شکل 
     ...........................................................................پورفیرین)پیریدیل-2(تترا-مزو ساختار ترکیب :15-2شکل 

                                                               .................................................................... کلرومتاندرحلال ديUV-Vis   H2t(2-py)p طیف:16-2شکل 

68  
69  
69 

 KBr(   .....................................................................                                                       70 قرصH2t(2-py)p ( ترکیب IR-FT  طیف:17-2شکل 
                                                  ..........................................................................  پورفیرین)پیریدیل-4(تترا-مزو ساختار ترکیب :18-2شکل 

  ...................................................... کلرومتاندرحلال ديH2t(4-py)p  ترکیب  UV-Vis طیف:19-2شکل 
71  
71 

                                ................................................................ پورفیرین)متیل پیریدیل-3(تترا-مزو ساختار ترکیب :20-2شکل 

       ......................... = pH   6کلرومتان در درحلال ديH2(3-mpy)p  ترکیب  UV-Vis طیف:21-2شکل 

72  
72 

 CDCl3  .........................................................                          73 درحلال H2(3-tmpy)p ترکیب 1HNMR طیف :22-2شکل 
قرص ) ( تولوئن سولفونات-4متیل با آنیون مقابل (H2(3-mpy)p  ترکیب IR-FTطیف : 23-2شکل 
KBr(  ..........................................................................................................................................................................                                                                                                         74 



 KBr  (............................        74قرص  ()یدیدون مقابل با آنی(H2(3-mpy)p  ترکیب IR-FTطیف : 24-2شکل 
 75  .............................................................. درحلال آبیMntppS4(OAc)  ترکیب UV-Vis طیف: 25-2شکل 
 KBr( .............................................................                            76قرص  (MntppS4(OAc) ترکیب IR-FTطیف : 26-2شکل 
 77  .....................................................  درحلال آبیMnt(3-mpy)p(OAc) ترکیب UV-Vis طیف: 27-2شکل
 81     ..................................هاي مختلف در موقعیت مزوهاي داراي استخلافپورفیرینتتراآریل-مزو: 1-3شکل
 83      در مدل کووالانسی پیوند هیدروژنیA-H  پیوند σ*انتقال دانسیته الکترونی به اوربیتال : 2-3شکل
                                          ............................................................................ غییر شکل پورفیرین از حالت مسطحشمایی از ت: 3-3شکل

ون ی(ند معمولی پیو) a: هاي مختلف پورفیرینکاتیونساختار پیوند هیدروژنی در دي: 4-3شکل
N-H-- OSO2 ا ی N-H---X (X =،) b-e( N-H---Xمخالف اسیدها 

 به ترتیب e و  b.در تجمع -
N-H---OSO2هاي هیدروژنی ضعیف پیوند

-
 پیوند هیدروژنی  d وcدهد، را نشان میN-H---X و 

                                                                           ........................................................................................................................................  دهدهمزمان را نشان می

84  
  
  
  

87 
دار با پروتونگونه دي) bکلرومتان،  در دي4H2tppS4(NBu4)محلول )UV-Vis aطیف  :5-3شکل
HCl)  اسید به پورفیرین1:2در نسبت ( ، c وd (در حضور مقادیر مازاد از نمک تترا-n-آمونیوم بوتیل

 89                                                                                                                                                                          .  ........................................................................................................................................................................... کلرید
کلرومتان  در ديH2SO4با  4H2tppS4(NBu4)دار پروتونمحلول دي) UV-vis aطیف : 6-3شکل

-n-تغییرات طیفی ناشی از افزایش تدریجی تترا) gتا b ). ( پورفیرین به اسید1:2نسبت مولی (
رقیق سازي محلول با ) g. شود میH2tppS4که منجر به آزادسازي (TBAH) آمونیوم سولفات بوتیل

 TBAH ..................................................................  89ت اطمینان از انحلال مقادیر مازاد  حلال، جه1:2نسبت 
 H4tppS4(HSO4)2تشکیل پیوندهاي هیدروژنی بین یون مخالف ) aساختار شماتیک  :7-3شکل

) b.کلرومتان ر دي دH4tppS4(HSO4)2آمونیوم هیدروژن سولفات افزوده شده به بوتیل-n-و تترا
دار پورفیرین پروتون و گونه ديxپیوندهاي هیدروژنی تشکیل شده با واسطه متانول بین یون مخالف 

 90  ...........................................................................................................................................................در حلال متانول
 92                                                             ..................................................................................................... حلقه بنزنیπهاي نمایش اوربیتال: 8-3شکل
یکی از اوربیتال ( فنیل  HOMO پورفیرین با یکی از اوربیتالهايa1uپوشانی اوربیتال  هم:9-3شکل
 e1g( .....................................................................................................................................................................                                                                                             92هاي 
 حلقه e1gهاي ی از اوربیتالو یکa2u  هاي پورفیرین با اوربیتالa2uپوشانی اوربیتال  هم:10-3شکل
 93                                                   ............................................................................................................................................................................. فنیل
 93  ................................................. هاي آریل در نتیجه همپوشانی با گروهa1u ناپایداري اوربیتال :11-3شکل
 94  .....................جایی قرمز نوار حلقه فنیل در جابهeg با اوربیتال a1uپوشانی اوربیتال  تاثیرهم:12-3شکل
 Q(0,0)... 94جایی قرمز نوار هاي فنیل در جابهeg  ویکی ازa2uهاي پوشانی اوربیتال تاثیر هم:13-3شکل
هاي پوشانی اوربیتال در اثر همegهاي ضدپیوندي  نمایشی از پایداري بیشتر اوربیتال:14-3شکل

                                                        ........................................................................................................................................................ خالی گروه فنیل
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 ઔधل اول

ଓقدग़ 



  1پورفیرین -1-1
ولـی هـستند کـه       و جالبی از ترکیبات آروماتیک تتراپیر      ها طبقه مهم  ها و متالوپورفیرین  پورفیرین

ي تغییرات نظر بررسی تجربی و ،هاي فلزي آنهاکرد کاتالیزگري شبه زیستی کمپلکسمطالعه عمل
کـنش آنهـا بـا    چنـین بـرهم  هم کاتیون وآزاد و در شکل ديها درحالت ساختاري این ماکروسیکل

ز واژه کلمـه پـورفیرین ا  . ]1-8[ مورد توجه محققین بوده اسـت  بزرگ وهاي کوچک سایر مولکول
هـا ذرات فلورسـانس     ده است، چرا که بلورهاي پورفیرین     به معناي ارغوانی گرفته ش    "پوفورا"یونانی

کننده و به شدت رنگی با رنگ هاي قرمز و بنفش تند هستند و بیشتر به عنوان رنگدانـه قرمـز در           
ص یهاي خون معروفند و از طریق توانایی در تشکیل کمـپلکس بـا یـون فلـزي قابـل تـشخ              سلول

، هموگلـوبین ،  در ترکیـب کلروفیـل  صـریحاً ایـن ترکیبـات    .)که متالو پورفیرین نـام دارد (هستند  
 اي را در فراینـد هـاي    -هاي پیچیده وارد می شوند و نقش عمـده        سیتوکروم و سایرکروم پروتئین   

.  و بیـو سـنتز آنزیمـی دارنـد         هادارو و   هاي گاز تو سنتز، تنفس، حمل و نقل مولکول      حیاتی مثل ف  
 ،3شـرر ، 1841در سـال  .  اثبات شـد   2 توسط منگینی  1747حضور آهن در خون اولین بار در سال         

هـوپ  . آهن را از پودر خون جدا کرد و مشاهده نمود که در محلول الکلی داراي رنگ قرمـز اسـت                  
هـا را از     توانست پـورفیرین   1871 در سال     و ، واژه هموگلوبین را مطرح نمود     1864 در سال    4سیلر

نهـا بـا     مـشابهت آ   1879در سـال      و سازي و مشخص نمود که مشتقات پیرولی هـستند        خون جدا 
 5 حلقوي تترا پیرولی توسط کاسـتر       و  ساختمان درشت  1912در سال   . دکلروفیل را به اثبات رسان    

 کاستر پورفیرین را یک حلقه تترا پیرولی مسطح آروماتیک مطـرح نمـود و چـون       ،پیشنهاد گردید 
اولـین   .، مـورد قبـول قـرار نگرفـت    د چنین حلقه بزرگی ناپایدار می باشد در آن زمان تصور می ش     

هـا   پـورفیرین  سـنتز  7 توصیف شد و توسـط فیـشر       1918 در سال    6سنتز پورفیرین توسط میلروي   
 سـاختار  8 هم بـا سـنتز پروتـو   1929فیرین و در سـال  پـور  اکتافنیـل 1926در سـال   . ادامه یافـت  

هـایی کـه در سـنتز     بـه علـت فعالیـت   1930سال ل بعد در   وي یک سا  . مولکولی کاستر تائید شد   
پـورفیرین توسـط   ، مـزو تترافنیـل  1939در سـال  .  برنده جـایزه نوبـل شـد   ،ها ارائه نمود پورفیرین
 سـاختار و    1940در سال   . تهاي پورفیرین قرار گرف    سنتز شد که اساس سنتز کمپلکس      9روتموند

                                                
1 Porphyrin 
2 Menghini 
3 Scherer 
4 Hopp-Seyler 
5 Kuster  
6 Milrroy 
7 Fischer 
8 Protoheme 
9 Rothemund 



 بـا   11 و پروتـز   10 کندریو 1962در سال   . خته شد هاي آهن پورفیرین شنا   لوژیکی کمپلکس نقش بیو 
. ]10،9 [ ایکس برنده جایزه نوبل شـدند پرتوشناسی گلوبین و هموگلوبین با بلور    تعیین ساختار میو  

هاي داراي پایه پورفیرینی بـه منظـور فهـم    کاتالیزگرمطالعه اکسایش شبه زیستی ترکیبات آلی با  
 کارآمـد بـا اسـتفاده از ایـن          هـاي کاتـالیزگر   و ساخت  P12-450هايي سیتوکروم کاتالیزگرچرخه  
. هاي مختلف شده است   هاي داراي استخلاف  ي منجر به سنتز متالوپورفیرین    کاتالیزگرهاي  سیستم

- مونـو ها،موپروتئین ه،ها کلروفیل،هاویتامینسازي نقش بیولوژیکی   هاي متفاوتی براي شبیه   مدل

 مدل اکـسیژنازهایی  ،هادر بین این مدل   . اندساخته شده ها  باکتري ها و بیوتیک و آنتی  13اکسیژنازها
هـاي تحقیقـاتی را    توجه خیلی از گـروه ،ها را کاتالیز کنند  دار شدن هیدروکربن  که قادرند اکسیژن  

هـاي بیولـوژیکی و   ها در سیـستم با توجه به نقش پورفیرین   . در چند دهه گذشته جلب کرده است      
 اي تا به امروز بر روي این ترکیبات انجام گرفتـه اسـت            هصنعت دارویی و پزشکی مطالعات گسترد     

]10[. 

 
  

 سنتز پورفیرین -1-2
  :ها به دو دسته تقسیم می شوندپورفیرین

 هاي طبیعیپورفیرین -1

  هاي سنتزيپورفیرین -2
  
  
  
  

   پورفیرین هاي طبیعی -1-2-1
نـگ بـا یـک مولکـول     شود که در کلیه مـوارد ارتبـاط تنگات   هم نامیده می،آهن کمپلکس شده با پورفیرین    

هـاي هـم   عمـده پـروتئین   . هاي زیست معدنی است   ترین مولکول این مولکول یکی از متداول    . پروتئین دارد 
هـاي هـم    پـروتئین . هایی مثل کاتـالاز و پراکـسیداز      سیتوکروم و آنزیم  ،   میوگلوبین ،موگلوبینه: عبارتند از 

سـیتو  (انتقال الکتـرون  ) و گلوبین و هموگلوبینمی(سازي و انتقال اکسیژن هاي متعددي شامل ذخیره نقش
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