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 بسمه تعالي

اين پايان نامه با عنوان پتروگرافي ، ژئوشيمي، و ويژگيهای اقتصادی تراورتن در دشت سمسور جنوب غرب زاهدان و 

ارتباط آن با کاني زايي آهن قسمتي از برنامه آموزشي دوره کارشناسي ارشد زمين شناسي اقتصادی توسط علي 

از مطالب آن به منظور اهداف آموزشي با ذکر مرجع محمد بومری تهيه شده است. استفاده  دکترکريمي با راهنمايي 

 و اطلاع کتبي به حوزه تحصيلات تكميلي دانشگاه سيستان و بلوچستان مجاز مي باشد. 
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 تعهدنامه اصالت اثر  

علي کريمي تعهد مي کنم که مطالب مندرج در اين پايان نامه حاصل کار پژوهشي اينجانب اينجانب 

است و به دستاوردهای پژوهشي ديگران که در اين نوشته از آن استفاده شده است مطابق مقررات 

ارجاع گرديده است. اين پايان نامه پيش از اين برای احراز هيچ مدرك هم سطح يا بالاتر ارائه نشده 

 است.

 کليه حقوق مادی و معنوی اين اثر متعلق به دانشگاه سيستان و بلوچستان مي باشد.

 علي کريمي نام و نام خانوادگي دانشجو:

 امضاء
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 تقدیر برای ایستبهانه قدیمت

 دارم هرچه و جاریست شمانشانچ یآیینه از مهرشان فروغ که عاشقانی، امزندگی عزیزترین بزرگ به تقدیم

 . آنهاست وجود برکت از

 عزیزم پدر

 این به هرگز نبود ایشان ی شائبه بی ی پشتوانه و محبت اگربواسطه که ام درزندگی انسان مهمترین

 اشاستواری  و آموخته من به را کردن تفکر  که من زندگی قهرمان بزرگترین و الگو ،رسیدم نمی جایگاه

 .کردم احساس خود در را آموختن توان محبتش و تلاش پرتو در و بود گاهمتکیه

 مهربانم مادر
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 .گذارم سپاس وجودت ی واسطه به  ام  زندگی ی لحظه لحظه اوست فداکاری  و گذشت

 عزیزم برادر

 کارهای انجام و مطالعه فرصت همواره ایشان پشتیبانی و خصور  بواسطه و بوده من ویاور  یار همواره که

 نشیب و پرفراز راه بخشخودروشنایی یشائبهبی الطاف و هاتشویق با و است گردیده مهیا برمن تحقیقاتی

 .است هبود کمالم و ترقی

 عزیزم خواهران

 سبب هایشان تشویق با و بوده من شادی و زندگی به  امید ی مایه و گرمابخش همواره حضورشان که 

 .اند گردیده  زندگی در من بیشتر وتلاش دلگرمی
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 تشکر و تقدیر

 و علم طریق به و بخشید مان هستی که را یکتا پروردگار کران بی سپاس

 و نمود مفتخرمان دانش و علم رهروان همنشینی به و شد رهنمودمان دانش

 .ساخت روزیمان را معرفت و علم از چینی خوشه

 است شایسته بس ی(  الخالق یشکر لم المخلوق  یشکر لم من))  مصداق به

 راه و راهنما همواره که بومری  محمد دکتر آقای فرزانه و فرهیخته استاد از

 تشکر و تقدیر است بوده نامه پایان این اکمال و اتمام در نگارنده گشای

 .نمایم

 و کمک خاطر به قماش ی مصطفی دکتر آقای عزیرم مشاور  استاد از صمیمانه

 .کنم می قدردانی ایشان یاری 

 آسایش و روحی آرامش که مهربانم و دلسوز  خانواده، عزیرم مادر و پدر از

 پایان نیز و تحصیلی مراتب جانبه همه های حمایت با تا نمودند فراهم فکری 

 .کنم می سپاسگزاری  برسانم اتمام به را درس ی نامه

ز دوست عزیزم آقای شمس دامنی گل به خاطر کمک و یاری ایشان در انجام مطالعات ا

 صحرایی و نگارش پایان نامه سپاسگزارم.

 ،در پایان از تمامی دوستان و عزیزانی که در این مدت از لطف و همکاریشان بهره مند بودم

 .متشکرم
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 چکيده:

ها در اين منطقه تنوع زيادی دارند و اند. تراورتنتشكيل شده شرق دشت سمسورهای متعددی از تراورتن در نهشته

ها ممكن است از ها ناشناخته است. بعضي از اين نهشتهشناسي و شرايط تشكيل آنشناسي، کانيمشخصات زمين

های آمدن آبهای فراوان در منطقه باعث بالاها و شكستگيباشند. وجود گسلنظر اقتصادی ارزش معدني داشته

لحاظ  های مذکور ازاند. نهشتهآمدهوجودهای تراورتن بهها نهشتهنشست آنشود که با تهکلسيم مياوی کربناتح

-شوند که هر يک پويای شرايط خاص تشكيل و نهشتهای تقسيم ميای، سدی و رودخانهژئومورفولوژی به انواع تپه

باشند. بر ی متنوعي از رنگ سفيد، کرم، ليمويي و قرمز ميهاها دارای رنگباشند. از نظر رنگ اين تراورتنشدن مي

تاثير های مورد مطالعه تحتشوند. تراورتنها به انواع متئوژن و ترموژن تقسيم مياين تراورتن 2CO منشأاساس 

 باشند.ها دارای انواع بدون تخلخل و متخلخل ميورتناند. اين تراگرفتهور مجدد قرارو تبل ينئومورفسيم افزايش

-دشت سمسور از لحاظ ترکيب کانيشرقهای داد که تراورتنها نشانشده روی تراورتنانجام XRDآناليزهای 

ها را باشند. حضور آراگونيت در اين تراورتنآهن ميهای اکسيدکلسيت، آراگونيت، کوارتز و ناخالصي شناسي شامل

درجه  40های سردتر )کمتر از د( و حضور کلسيت را به آبدرجه سانتيگرا 34های داغ )بالاتر از توان به آبمي

ی وسيعي از عناصر مختلف را در ها محدودهروی اين تراورتن ICPها نسبت داد.  انجام آناليز تيگراد( اين چشمهنسا

عنصری های باشد. ماتريكسمربوط به کاني آراگونيت مي Srهای بالای عنصر دهد. غلظتميهای متنوع نشانغلظت

عناصر از نمودارهای عنكبوتي استفاده  منشأدهد. جهت تعيين ها نشان ميتاثير دياژنز متئوريک را روی اين تراورتن

 باشد.ها ميتنعناصر تراور منشأآهک منطقه دهد سنگنموديم که اين نمودارها نشان مي

 ، مطالعات عنصری، تراورتن.شرق دشت سمسورکلمات کليدی: 
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 61                                        های اندازه گيری شده در منطقه: نمايش رز دياگرام از امتداد دايک13-4شكل 



 س
 

 61                                                                                    : نمونه دستي از آندزيت منطقه15-4شكل 

 70                                                                 :نمايش دايک آندزيتي در منطقه مورد مطالعه 16-4شكل 

 71                                       احد کنگلومرا که در کف آبراهه رخنمون پيدا کرده است.: نمايي از و17-4شكل 

 A                     74های نقطه ب( نمايي از سطح تازه تراورتنAهای نقطه تراورتن: الف( تصويری از 18-4شكل 

 های به همراه تخلخل Bهای نقطه ، ب( نمايي از تراورتنBهای نقطه الف( تصويری از تراورتن:11-4شكل

                                             73                                                                                                                               سطحي

 : الف( نمايي از حضور آهن وتراورتن در کنار هم ب( نمايي از نمونه دستي آهن و تراورتن 20 -4شكل 

 75                                                                                                                          در کنار هم.

ه دستي تراورتن بدون آغشتگي به آهن ب( تصويری از تراورتن آغشته شده به : الف( تصويری از نمون21-4شكل

 B.                                                                                   77آهن ج(تصويری از چشمه فعال در نقطه 

 C     71ج( نمايي از ستون نمونه گيری در نقطه -V3ب( نمايي از نمونه  – V1: الف( نمايي از نمونه 22-4شكل

 80                                                هاها و شكستگيهای تشكيل شده در درزه: نمايي از تراورتن24-4شكل

 D                                                                   81های قرمز در نقطه  تراورتن: نمونه دستي 23-4شكل

 88                                                                                                    : نقاط نمونه گيری1-3شكل 

 های متبلور با لاميناسيون متناوب با ضخامت متفاوت ج( حضور تخلخل : الف و ب( تراورتن2-3شكل 

 ها مربوط های بدون تخلخل بخش معدن. نمونهتراورتندر تراورتن د( لاميناسيون کاني کربناته و آهن در 

   10                                                                                                              باشند.مي Aبه نقطه 

 –XPL, PPLهای سوزني شكل کاني کربناته که حالت دسته علفي دارند در نور : الف(  بلور4-3شكل 



 ع
 

 های طويل و باريک کربنات کلسيم احتمالا آراگونيت که عمودبر روند نواری آن رشد ب( بلور

 XPL, PPL                                                                                                   11کرده اند در نور 

و وجود تخلخل بين بلوری در بين  XPL, PPL: کاني کربناته اسپارايتي با رشد دندان سگي در نور3-3شكل

 12                                                                                                                  های کربناتهکاني

 12       های اکسيد آهن ب( رشد کاني کربناته و رانده شدن اکسيدهای آهن به اطزاف: الف( کنكرسيون5-3شكل

های واضح های متفاوت ب( بلورهای سوزني کربناته و لامينهمتهای متناوب با ضخا: الف( لاميناسون6-3شكل 

 14            باشند.مي Bها مربوط به نقطه درصد. نمونه 4کربناته ج( تراورتن بدون لاميناسيون با تخلخل کمتر از 

 13                                                             با تخلخل بالا در سطح B: تراورتن خاکستری نقطه 7-3شكل

 XPL, PPL                                               15های کربناته اسپارايتي بلوکي شكل در نور: کاني8-3شكل 

و تخلخل بين  XPL , PPLهای کربناته ميكرايتي و اسپارايتي در نور : حضور کاني کوارتز در کنار کاني1-3شكل 

 15                                                                                                                   بلوری و حفره ای

 16                                                                     : بلورهای اسپارايتي دندريتي و فيبری شكل10-3شكل

                                     XPL, PPL                                         16 آهن بصورت کنكرسيوني و پيزوئيدی: حضور اکسيد11-3شكل 

 C.                        17روشن مربوط به نقطه  کاملاً های متراکم، فاقد لاميناسيون و با سطح : تراورتن12-3شكل

    C.   18: الف( تراورتن با لاميناسيون ضخيم ب( لاميناسيون اعوجاجي در نمونه دستي مربوط به نقطه 14-3شكل

 C.                                               18های عميق و ريز در نمونه دستي مربوط به نقطه : تخلخل13-3شكل

ج( کاني کربناته با رشد شعاعي و  –درهم  کربناتههای ب( کاني -: الف( سندی کلسي ماداستون15-3شكل 

 XPL, PPL.                                                                                                       11متحدالمرکز



 ف
 

 100                                                 فيبری و دسته علفي کربناتهبلورهای اسپارايتي دندريتي، : 16-3شكل

 100                                       ای و تخلخل بين بلوری ب( تخلخل فنسترال. : الف( تخلخل حفره17-3شكل

 101                                           های متفاوتمتناوب با ضخامت ميكروسكپيهای : لاميناسيون18-3شكل 

 D                                                                                 102 های قرمز در نقطه: تراورتن11-3شكل 

 D                                                             102های نقطه های نازک در تراورتن: لاميناسيون20-3شكل

 D.                                                104متراکم بدون تخلخل در نقطه  کاملاًهای قرمز تراورتن :21-3شكل 

 XPL, PPL                                                                 104های واضح در کاني کربناته: رخ22-3شكل

 103                    و تخلخل بين بلوری شكل گرفته در آنها XPL, PPL: کاني کربناته سوزني شكل24-3شكل

 XPL, PPL                                       103: حضور دو نوع کوارتز متفاوت در کنار کاني کربناته23-3شكل 

    A                                                            105مربوط به يک نمونه از نقطه  XRD: نمودار 25-3شكل

 A                                                        105مربوط به نمونه ديگری از نقطه  XRD: نمودار 26-3شكل

 B                                                              106مربوط به يک نمونه از نقطه  XRD: نمودار 27-3شكل

 C                                                               106مربوط به يک نمونه از نقطه XRD: نمودار 28-3شكل

 D.                                          107مربوط به يک نمونه از  تراورتن قرمز در نقطه XRD: نمودار 21-3شكل

 111                    (.Irion and Muller, 1968در کلسيت و آراگونيت ) Sr: محدوده تمرکز عنصر 1-5شكل

 111                (Ishigami and Suziki, 1977های ژاپن) در تراورتن Sr: محدوده تمر کز عنصر 2-5شكل 

 114                                                                    در منطقه مورد مطالعه Mnبه  Sr: نمودار 4-5شكل 



 ص
 

 113                                                                    در منطقه مورد مطالعه Mnبه  Na: نمودار 3-5شكل

 115                                                                     در منطقه مورد مطالعه  Na به Sr: نمودار 5-5شكل

 116                                                                     در منطقه مورد مطالعه Mnبه  Fe: نمودار 6-5شكل

 117                                                              در منطقه مورد مطالعه Mnبه   Sr/Mn: نمودار7-5شكل

 118                                                                           به در منطقه مورد مطالعه Mn: نمودار 8-5شكل

 124                                          (Ozkul et al., 2013ی دنيزلي )ی زمين شناسي حوضه: نقشه1-5شكل

 123                                             ی دنيزلي و دشت سمسوربرای دو منطقه Mnبه  Sr: نمودار 10-5شكل 

 125                                            ی دنيزلي و دشت سمسوربرای دو منطقه Mnبه  Fe: نمودار 11-5شكل 

 126                                      ی دنيزلي و دشت سمسوربرای دو منطقه Mnبه  Sr/Mn: نمودار 12-5شكل 

آل دياژنز دريايي، متئوريكي و تدفيني. علائم و ای از ماتريكس عنصری برای روندهای ايده: خلاصه14-5شكل 

 128             استبين عناصر تعيين شده (Winefield et al., 1996های مثبت و منفي براساس رابطه (.نشانه

 121                            های تراورتن دشت سمسورای از ماتريكس عنصری مربوط به نمونه: خلاصه13-5شكل 

 =Fe, 2=P, 3=Mg, 4=Al, 5=Na, 6=1 ) روی محور افقي بترتيب: A: نمودار عنكبوتي منطقه 15-5شكل 

MO, 7= Cu, 8=Pb, 9= Mn, 10= As, 11= U, 12= Th, 13= Cd, 14= Sb, 15=La, 16= Ba, 

17=Ce)                                                                                                                          140 

 141                                              (15-5) توضيحات مانند نمودار  B: نمودار عنكبوتي منطقه 16-5شكل 

 142                                               (15-5) توضيحات مانند نمودار C : نمودار عنكبوتي منطقه17-5شكل 

 144                                               (15-5) توضيحات مانند نمودار D : نمودار عنكبوتي منطقه18-5شكل 



 ق
 

( منطقه آبي غير اشباع و اشباع شده با کلسيت همراه با رسوب کلسيت و 2و1: مكانيسم تشكيل تراورتن )1-6شكل

( 7( جهت حرکت آب، )6( آشفتگي تفكيكي، )5های ماسه ای، )( شيل3( خاک، )4های گاز، )آزاد شدن حبآب

 2CO (Shvartsev et al., 2007)                                                             147جهت احتمالي حرکت 

 141                                                                        ها)بدون مقياس(: مورفولوژی اصلي تراورتن2-6شكل

 131                                                    راف دهانه چشمهای در اطهای تپهتراورتن: اشكال مختلف 4-6شكل

 132                                                            ای در منطقه مورد مطالعههای تپه: نمايي از تراورتن3-6شكل

 134                                                                      های ژئومورفولوژی سدهای تراورتني: ويژگي5-6شكل

 133                                         های در حال تشكيل: نمايي از سدهای کوچک تراورتني در تراورتن6-6شكل 

 136                                                      های متفاوتای در ضخامتهای تراورتن رودخانه: نهشته7-6شكل

 136                                               ایهای به رنگ قرمز در بين نهشته رودخانهای از تراورتن: لايه8-6شكل

يزيم، الف( نها با توجه به رابطه ميزان درجه حرارت و م: رابطه بين رسوب کلسيت و آراگونيت در تراورتن1-6شكل 

پر )مخلوط کلسيت و های نيمههای پرشده، )آراگونيت( و دايره، دايرهMg/Ca درجه حرارت در مقابل نسبت 

 Pentecost, 2005.)                                          131آراگونيت(، ب( درجه حرارت در مقابل غلظت منيزيم )

 فهرست جداول

 2                                                                            نمونه برداری : مختصات نقاط1-1جدول شماره 

 11                                          های گرمايي زير سطحيفرآيندگرفته از  منشأ: کربن دی اکسيد 1-2جدول

 21                                      مرتبط با آنهاهای ترموژن ومتئوژن و آب های : ويزگي های تراورتن2-2جدول

 35                                                              های ترموژن: خواص فيزيكي و مكانيكي تراورتن4-2جدول



 ر
 

 68                                                       های اندازه گيری شده در منطقه: امتداد دايک1-4جدول شماره 

 84                                         شرق دشت سمسورها در : مشخصات سنگ شناسي انواع تراورتن1-3جدول

های کربناته توسط های سنگميانگين داده .ppmها بر حسب : غلظت عناصر موجود درتراورتن1-5جدول 

Turekian and Wedepohle (1961داده شده ).121                                                           است 

 

 

 

 

 

 

 


