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. هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شدرقالب طرح بلوكداسپليت پلات نواري آزمايش به صورت فاكتوريل . هاي هرز بودند

- با كاهش فاصله رديفنتايج نشان داد كه . هاي تداخل بر اساس فاكتوريل تجزيه شدندهاي هرز در كرتصفات مربوط به علف
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هاي آزمايش نشان داد داده. هاي هرز وزن خشك كل ذرت را كاهش دادتداخل علف. تاج خروس، قياق و خرفه را افزايش داد

هاي كاشت و تداخل با افزايش فاصله رديف.  روز به تاخير انداخت14 تا 3ريخ گلدهي ذرت را هاي هرز با ذرت تاكه رقابت علف

متر  سانتي75 به 45با افزايش فاصله رديف كاشت از . هاي هرز وزن بلال، وزن صد دانه و عملكرد دانه كاهش يافتعلف

 .  درصد كاهش داد20ز نيز عملكرد دانه ذرت را هاي هرتداخل علف.  كيلوگرم در هكتار كاهش يافت1000عملكرد دانه ذرت 
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  فصل اول

گذشته تحقيقاتمقدمه و مروري بر   
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  مقدمه. 1- 1

غلات گروه مهمي از گياهان متعلق به تيره گرامينه هستند كه از هزاران سال پيش تاكنون در تغذيه انسان و 

اين .  ذرت به دليل توليد زياد در واحد سطح اهميت زيادي دارد، در بين آنهاواند زيادي داشتهدام اهميت 

اي زياد و توليد شود، به دليل داشتن مواد قندي و نشاستهعلاوه بر دانه كه براي توليد روغن استفاده ميگياه 

در صنعت نيز از ساقه آن در . آيدز به شمار مياي نيترين گياهان علوفهمحصول بالا در واحد سطح از مناسب

  . شودپوش استفاده مي مقوا و انواع كف،كاغذساخت 

 تداخلدر مسير توليد ذرت همانند ساير گياهان زراعي مشكلاتي وجود دارد كه يكي از مشكلات عمده 

  درصد شود70بيش از تواند باعث كاهش عملكرد ذرت تا هاي هرز با ذرت ميرقابت علف. هاي هرز استعلف

- هاي مكانيكي و شيميايي مياگر چه با روش). 1995؛ تيستدل، 1995؛ بوهلر و همكاران، 1380 ،ميرهادي(

. شودها منجر به صرف هزينه و وقت زيادي ميتوان اين گياهان ناخواسته را كنترل نمود، اما كاربرد اين روش

 براي رسيدن به كشاورزي ،بنابراين. دارد سوئي و دام تاثيرها بر سلامت انسان كشاز طرفي استفاده از علف

هاي هرز هاي غير شيميايي مديريت علفروشپايدار بايستي تا حد امكان از مصرف سموم شيميايي كاسته و 

- چنين استفاده از ارقام مقاوم به علفهاي كاشت و هم براين اساس كاهش فاصله رديف.را جايگزين آن نمود

 بررسي اثر  نيزتحقيق هدف از اين. هاي هرز قرار گرفته استدستور كار كارشناسان علم علفهاي هرز در 

  .باشدهاي هرز ميفاصله رديف كاشت و توانايي ارقام مختلف ذرت در كنترل علف

  



 
 
  
 

 

 

٣

 اهميت و جايگاه ذرت. 1-2

پتانسيل توليد و كند ذرت گياهي است كه بيشترين عملكرد دانه را در مقايسه با ساير غلات توليد مي

 به دليل داشتن اين گياه .باشد تن دانه در هكتار در سطح تجاري مي20 تا 15 در واحد سطح آنعملكرد 

 از بهترين ) تن در هكتار80 از بيش(اي ملكرد بالاي محصول علوفه قندي و نيز ع،ايمواد فراوان نشاسته

  .آيدگياهان براي توليد دانه، علوفه سبز و سيلو به حساب مي

  ذرت در آيينه آمار . 1-3

 ميلادي سطح زير كشت ذرت در جهان فراتر از 2008بر اساس آمار انتشار يافته از طرف فائو در سال 

از كشورهايي كه بيشترين .  ميليون تن گزارش شده است694 ميليون هكتار و ميزان توليد آن بيش از 147

كشورهاي آرژانتين، . را نام بردآمريكاي لاتين كشورهاي ن و مريكا، چيآتوان ميزان توليد ذرت را دارند مي

گان اصلي ذرت به كنندهژاپن، روسيه و كره جنوبي از واردگان و كشورهاي كنندهمريكا و فرانسه از صادرآ

  ). 1988اسپراگو و دادلي، (آيند شمار مي

ي تامين خوراك دام و طيور  ذرت توسط اداره كل مهندسي زراعي برا1352در ايران اولين بار در سال 

 به 1369 هكتار در سال 41969سطح زير كشت ذرت در ايران از ). 1376كوچكي و همكاران، (كشت گرديد 

 4500ها عملكرد دانه در واحد سطح نيز از طي اين سال.  رسيده است1388 هزار هكتار در سال 226

 ميليون تن افزايش 64/1 هزار تن به 187يد از  كيلوگرم در هكتار و ميزان تول7300كيلوگرم در هكتار به 

در استان كرمانشاه با توجه به فوايد ذكر ). 1387؛ اميرتيموري، 1386؛ افشارمنش، 1381نام، بي(يافته است 

با بيش از 1381كه اين استان در سال  طوري به. سطح زير كشت و مصرف آن رو به افزايش بوده است،شده

 تن در هكتار از نظر توليد و سطح زير كشت به ترتيب 7/8 كشت و متوسط توليد  هزار هكتار سطح زير26

  ).1382صادقي، (رتبه دوم و سوم را در كشور به دست آورد 
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  شناسي ذرتگياه. 1-4

 يويژگي خاصداراي در ميان غلات ذرت  امروزه .گياهي تك پايه است Zea maysذرت با نام علمي

هاي آيد كه به وسيله برگنام بال به وجود مياي به آذين ويژهر اين گياه در گلها د به اين معني كه دانهاست

 . پذير نيستبنابراين، ريزش دانه در آن امكان. تغيير شكل يافته پوشيده شده است

ها در انواع فاصله گره. كندساقه ذرت مانند ساير غلات بند بند ولي توپر بوده و انشعاب حاصل نمي

 متر و در برخي 5 تا 2ها راست بوده و ارتفاع آنها حدود ساقه. يابدمتر تغيير مي سانتي20 تا 6مختلف بين 

 تا 12 طور متوسط  عدد به48 تا 8ها در گياه ذرت بين تعداد برگ.  متر هم برسد8شرايط ممكن است به 

 تا 50طول برگ به . گيرديبرگ شامل غلاف و پهنك بوده و غلاف ميانگره ساقه را در بر م. باشد عدد مي28

متر  ميلي2متر و ضخامت آن حدود  سانتي12 تا 4ها عرض برگ. رسدمتر هم مي سانتي150 و گاهي به 80

دهند جزء گياهان برگ ها نسبت به ساقه تشكيل مي درجه كه برگ40 تا 30است و به لحاظ زاويه كمتر از 

 3متوسط ضخامت ساقه در ذرت تقريبا . لاي ذرت استعمودي است كه اين امر يكي از دلايل عملكرد با

  .اي بالا استگره پر مغز و ارزش علوفه ميان15 تا 8متر و داراي سانتي

ذرت داراي سه نوع ريشه است؛ ريشه اوليه كه در موقع جوانه زدن به وجود آمده و تا عمق زيادي از 

 120كند و در حدود  متر در خاك نفوذ مي5/2 اين نوع ريشه تا حدودثانويه كه  ريشه .كندخاك نفوذ مي

ها از دومين تا هفتمين گره ساقه دارنده كه اين ريشه ريشه هاي محافظ يا نگه.متر هم نفوذ جانبي داردسانتي

تعداد . شودهاي هوايي نيز گفته ميها، ريشهآيند لذا به اين ريشهكه در بالاي خاك قرار دارد به وجود مي

  .شوندا در خاك فرو رفته و باعث استحكام گياه در خاك و مقاومت به ورس در گياه ميزيادي از آنه
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  اكولوژي ذرت. 1-5

ذرت گياه بومي مناطق گرمسير است، اما وسعت درجه سازگاري و تطابق آن باعث شده است كه در 

توليد ذرت جهان در كه درحال حاضر نواحي وسيع طوري به .نواحي معتدل و سرد نيز كشت آن ميسر گردد

البته ذرت با توجه به نيازهاي گرمايي بالايي كه دارد . مناطق معتدل مرسوم به كمربند ذرت واقع شده است

هاي گرم و پاييز خشك بهترين عملكرد را از نظر توليد دانه دارد در مناطقي با تابش كافي خورشيد، تابستان

هاي گرمسيري و نيمه چهار كربنه است و در اقليمذرت از لحاظ فتوسنتزي گياهي ). 1375كريمي، (

هاي جغرافيايي بالاتر بيشتر است و اين موضوع بيانگر گرمسيري رشد بهتري دارد و عملكرد آن در عرض

  ). 1382امام، (ها است ها در توليد اين محصول در اين مكانتوسعه اقتصادي و استفاده بيشتر از نهاده

  ش ذرتمبداء تكامل و پراكن. 1-6

مريكا راه آكه انسان به قاره قبل از آن( سال پيش 80000هاي گرده ذرت، حداقل كه دانهجايياز آن

هاي اخير در سال. دانندمبدا آن را قاره آمريكا مي، بنابراين پيدا شده استنام مكزيك  در سرزميني به) يابد

 سال قبل از ميلاد در 7500 تا 2500 هايي از ذرت وحشي در مكزيك شناسايي شده است كه حدودنشانه

زنند كه اين چنين ذرت وحشي بر اثر فعاليت كشاورزي در آن حدس مي. شده استسطح وسيع توليد مي

مريكاي آترين محصول براي تامين مواد غذايي در ذرت اصلي). 1384اربط، كاظمي( منطقه از بين رفته است 

اين تنها به عنوان غذاي اصلي مردم  نهذرت. ديد بوده است مركزي و جنوبي قبل از كشف قاره ج،شمالي

مريكا آبلكه داراي اهميت بسيار زيادي در آداب و مراسم مذهبي و تاريخ مردم است، شده محسوب ميمناطق 

مريكا توسط كريستف كلمب ذرت وارد اسپانيا و از آنجا به آ پس از كشف قاره 1493در سال . بوده استنيز 

فريقا آها وارد اندونزي، هند، غال و ساير نقاط اروپا راه يافت و در اوايل قرن شانزدهم توسط پرتغاليايتاليا، پرت

  ). 1376نورمحمدي و همكاران، (و چين شد 
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 هاي كشاورزيهاي هرز در اكوسيستمجايگاه علف. 1-7

 .ندشوعي ميهاي زيستي مهم هستند كه موجب كاهش شديد عملكرد گياهان زراهاي هرز از تنشعلف

سالانه بخش اعظمي از هزينه توليد محصولات زراعي صرف كنترل اين عوامل كاهش دهنده عملكرد و 

هاي هرز بسته به قابليت گياه زراعي تلفات عملكرد در  بدون كنترل علف.شودكيفيت گياهان زراعي مي

هاي كشاورزي از اقدامات يستمهاي هرز در سكنترل علف ،بنابراين. دهد درصد روي مي100 تا 10محدوده 

  .استلازم و ضروري 

-تداخل علف هرز با گياه زراعي در واقع فرآيندي است كه در آن دو گياه يا دو جمعيت گياهي بر روي هم

 هاي مختلفي از جملههاي گياهي تداخل منفي از راهبين گونه. ديگر اثر متقابل مثبت و يا منفي دارند

هاي هرز با گياهان زراعي در جذب منابع رقابت علف). 1988رادوسويچ، (شود ميآللوپاتي و رقابت اعمال 

. باشداز مهمترين عوامل كاهش دهنده عملكرد مي) نور، آب، مواد غذايي و دي اكسيد كربن(مشترك رشد 

 خسارات تواند موجب كاهش مي، هر عاملي كه بتواند برتري رقابتي را به نفع گياه زراعي تغيير دهد،بنابراين

  .هاي هرز شودعلف

از جمله عمليات . هاي هرز نيز بيشتر تكيه بر همين اصول استنقش عمليات زراعي در مديريت علف

  .هاي كاشت و استفاده از ارقام با قدرت رقابتي بالاستزراعي براي رسيدن به اين هدف كاهش فاصله رديف

  هاي هرزدر كنترل علفزراعي تاثير ارقام . 1-8

 شناسايي ارقامي با قدرت تحمل بالا و جلوگيري كننده از ،هاي هرزعلفغير شيميايي مديريت ث بحدر 

از كننده هاي موثر در اين راستا در جهت اصلاح ارقام زراعي رقابت هاي هرز و شناسايي ويژگيرشد علف

هاي هرز و مصرف تي علفاستفاده از اين ارقام علاوه بر كاهش توانايي رقاب. اي برخوردار استاهميت ويژه

كاهش عملكرد ناشي از ). 2004زيمدال، (دهد كاهش مينيز هاي كارگري و سوخت را ها، هزينهكشعلف
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توان كم كرد، به شرطي كه قدرت رقابت گياهان زراعي با استفاده از هاي هرز با گياه زراعي را ميرقابت علف

؛ ريجماك و 1993؛ جوردن، 1384ديهيم فر، ( بهبود يابد ارقام با قدرت رقابت بالا و ساير عمليات زراعي

طي ) 1386(ديانت و همكاران ). 1993؛ وان آكر و همكاران، 1991؛ دونال و زيمدال، 1989همكاران، 

 كه رقم مهدوي با نشان دادندچاودار هرز تحقيقي بر روي بررسي قدرت رقابتي ارقام ايراني گندم با علف 

. كاهش داد كيلوگرم در هكتار 5/656 زيست توده چاودار را ،)در حضور چاودار(تار  تن در هك12/6عملكرد 

 شاخص ،)در حضور چاودار( تن در هكتار 6/2 با عملكرد 2رقم كرج در  و 16/2  در اين رقمشاخص رقابت

كاهش  حدود سه برابر 2رقم مهدوي توانست زيست توده چاودار را در مقايسه با رقم كرج . بود 35/0رقابت 

 آنها گزارش كردند. را بررسي كردندهاي هرز توانايي شانزده رقم گندم با علف) 1996(هيول و هاسل . دهد

هاي هرز كاهش عملكرد هاي هرز متفاوت بوده و در حضور علفكه ارقام مختلف از نظر توانايي رقابتي با علف

به اين . مشابهي با پژوهش بالا دست يافتبه نتايج ) 1987(فورسلا .  درصد متفاوت بود59 تا 45آنها از 

به دليل گسترش سريع سطح برگ در مقايسه با لاين خالصي از آن گياه با سرعت  1ترتيب رقمي از فستوكا

  .  درصد گرديد24 تا 14هرز گاوپنبه به ميزان كمتر در گسترش سطح برگ، موجب كاهش رشد علف

  گزارش شد2د و توانايي جلوگيري از رشد علف پشمكيدر مقايسه ده رقم گندم زمستانه از نظر عملكر

. )1986چالائيه و همكاران،  (بستگي را با كاهش وزن زنده علف پشمكي داشتبيشترين همارقام ارتفاع كه 

 ارقام پابلند نشان دادند كه رقم مختلف گندم زمستانه 20بر روي در مطالعه نيز ) 1986(ويكس و همكاران 

موثرتر هاي هرز  و در جلوگيري از رشد علف،ده بيشتر از نور عملكرد بيشتري داشتهگندم به دليل استفا

شاخص مناسبي براي تواند  علاوه بر ارتفاع، شاخص سطح برگ و سرعت توسعه آن در ارقام مختلف مي.بودند

د پنجه با عنوان كردند كه شاخص سطح برگ و يا توانايي تولي) 1997( فيشر و همكاران .برتري رقابتي باشد

  .توانايي رقابتي ارقام برنج ارتباط زيادي دارد

                                                             
1
Festuca arundinacea                                                                                                         

2
Bromus spp.                                                                                                                                     
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 هاي هرز كاشت در كنترل علففاصله رديفتاثير . 1-9

تفاوت در سرعت بسته شدن كانوپي و تاثير مهم آرايش كاشت بر توليد محصول به دليل تفاوت در 

. شود مي آنعملكردچگونگي توزيع انرژي خورشيدي است كه باعث دريافت انرژي خورشيد و افزايش 

توليد بيشتر هاي هرز و كاهش رقابت علفها و ساختمان پوشش گياهي براي  چگونگي توزيع بوته،بنابراين

 ذرت موجب زراعي از جمله هاي كاشت در گياهان رديفكاهش در فاصله. داردزيادي محصول اهميت 

 .شودعملكرد ميافزايش و هاي هرز فتر و كامل كانوپي، كنترل علبسته شدن سريع ،افزايش شاخ و برگ

با كاهش فاصله رديف، شاخص سطح برگ افزايش و  نشان داد كه) 1386(نتايج آزمايش صابرعلي و همكاران 

با در كاشت  .كاهش يافت علف هرز رشد ،اندازي سايهتكميل بسته شدن زودتر كانوپي گياهي وبه دليل 

 زراعي در ابتداي فصل رشد افزايش يافته و قدرت رقابت گياه  سرعت رشد رويشي گياهانترهاي باريكرديف

هاي هرز به منابع در اين شرايط به دليل كاهش دسترسي علف. يابدهاي هرز نيز افزايش ميدر برابر علف

عنوان ) 1999(سن ليندكوييست و مورتن). 1386يدوي و همكاران، (يابد محيطي بيوماس آنها كاهش مي

تواند باعث افزايش اصله رديف در ذرت به دليل بسته شدن زودتر كانوپي در ذرت ميكردند كه كاهش ف

  . كش شودهاي هرز توسط يك علفكنترل علف

 كاشت در ذرت به دليل سايه ايجاد شده در كانوپي ممكن است نياز به كاربرد هاي رديفبا كاهش فاصله

- الگوي كاشت و تراكم كاشت مي. ا تاخير مواجه سازدها را برطرف كند و يا مصرف آنها را بكشمتوالي علف

توان به سريع هاي هرز در ذرت داشته باشد و دليل اين امر را ميتواند تاثير زيادي در كاهش بيوماس علف

قسام و ). 1390 ،قسام و همكاران(هاي هرز از نور نسبت داد بسته شدن كانوپي ذرت و محروم نمودن علف

 75 بوته در هكتار و فاصله رديف 74000 كردند در كاشت ذرت با تراكم ثابت شگزار) 1390(همكاران 

هاي هرز را بيشتر كاهش داد چرا كه در اين متر، الگوي كاشت دو رديفه، با گذشت زمان بيوماس علفسانتي



 
 
  
 

 

 

٩

 كاهش با. هاي هرز شدتر شده و باعث فرونشاني بيشتر علفالگوي كاشت با گذشت زمان كانوپي ذرت متراكم

  ).1381هادي زاده و همكاران، (فاصله رديف كاشت در پنبه تعداد روزهاي كمتري براي وجين لازم است 
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 فصل دوم

 هامواد و روش
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  موقعيت جغرافيايي محل آزمايش. 2-1

اه رازي در دانشگ و منابع طبيعيكشاورزي  پرديس در مزرعه پژوهشي 1390     اين آزمايش در سال زراعي 

 34 درجه شرقي و عرض جغرافيايي 47 طول جغرافيايياين مزرعه در. ضلع شرقي شهر كرمانشاه اجراء شد

وضعيت آب و هوايي معتدل سرد در رشته  متر و داراي 1319ارتفاع از سطح دريا . درجه شمالي قرار دارد

 6/22 و 9/5  به ترتيبالانه آنمتوسط درجه حرارت حداقل و حداكثر س. باشدهاي زاگرس شمالي ميكوه

  . متر است ميلي480گراد و متوسط بارندگي سالانه درجه سانتي

  شناسي محل اجراي آزمايشمشخصات خاك. 2-2

متر بر  سانتي2/1 و نفوذپذيري 8 لومي با اسيديته -نتايج آزمون خاك نشان داد كه بافت خاك از نوع رسي

 نشان داده 1-2 در جدول  مشخصات خاك مزرعهيات بيشتر در موردجزئ . بود6/0ساعت و هدايت الكتريكي 

  .شده است
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   آزمايش محلنتايج آزمايش تجزيه خاك مزرعه. 1-2جدول 

 موارد

  بررسي شده

  ازت

mg/kg 

  فسفر

mg/kg 

  پتاس

mg/kg 

هدايت 

  الكتريكي
PH  

درصد مواد 

خنثي 

  شونده

  نفوذپذيري

cm/h 

  بافت خاك

مقدار 

  موجود
  لومي-رسي  2/1  75/36  8  6/0  270  18  083/0

  

  آزمايش تيمارهاي . 2-3

سه فاصله ، )، سيمون و ماكزيما704سينگل كراس (اي هاي آزمايش شامل سه رقم ذرت دانهفاكتور

خصوصيات . بودند) هاي هرزبا و بدون علف(هاي هرز و تداخل علف) متر سانتي75 و 60، 45 (رديف كاشت

  :باشدير ميارقام مورد بررسي به شرح ز

رس با قدرت سازگاري بسيار خوب است و در ين هيبريد دو منظوره از گروه ديرا: 704 سينگل كراس 

ه تدان اسبي، رنگ دانه زرد و تراكم بون دانه آن دشكل. شودسطح وسيعي از شرايط آب و هوايي كشت مي

 80 تا 75هكتار و براي برداشت علوفه  هزار بوته در 70 تا 65 برداشت دانه رمنظوهسطح ب مورد نياز در واحد

 تا 130طول دوره رشد اين رقم از زمان كاشت تا رسيدن فيزيولوژيك در مناطق مختلف بين . هزار بوته است

  . روز است140


