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 کار ما ඓࣂࡣت তناساਪی راز ঢل ໆرخ
  کار ما شاید اଌن با॰د                             

  భ ଒ اण࡬ون ঢل ໆرخ তناور باত࣓م         
و ඟ໋مای اঃیدমࡑش  ଘ پاس ඵ෭൓ৎر ੻࣓ࠝم و اিسا਩ی شان از کلૡه اশثار و از ऒودথذতتൡࣂشان،  ଘ پاس عا૑੎ه ໆرشار 
  وओودشان భ ଒ اଌن ໆردଌୃن روزگاران න෤঳رଌن  پشتیبان ا॥ت،

  و ໆرඟ໋دا਩ی و ୃس భ پنا঒شان ९ ଘجاࠥت ਗی ඟ໋اید   ଘ پاس ق඗ൎھای ୁرঝشان ඼່ ଒یاభس ا॥ت 

  ඁ ൘ख़ پاس ଘ ندو঍ یਖ৶ شইو඼່ ච໋ଽ ଒ ࡂشان৒భ یਟ ھای඘  

  ଘ را ଐࢤوहख़ نଌمپدرروان  پاک   ا،  
 భی دارم.    ماਗ م৤قدৎ ر مඥو ھࢡ  

  



  พ়ࢁඟ و दدردا਩ی

 ਗ ଣد، ارا॰ی ارਉناতࢨت ا৳مام دوره کارग را ଓฬ ن پایانଌا ଒ ࣨونਯیا ਗ پاسণ د را৯و ৒భ،  หغ ऒود ඼້ار دادیদو৤م ජ໑ ଒ا ওජ໑ون ੪ॸف ਟ ی৶ما৤م، ೯دا

ଐඟ໔ ودم را باओی وਙ০ دارم و جامୀ ش گامিࡣب علم و داই راه భࢾش پر౮ජࡁग़ ان علم وඟیࢁ঻ یایభ ࣒م. ای از঍  

ඟࢁพ়  ਗتادیণم از ا৤ما৶ د وඟ໊ م৤یار ଡࣤوراી ଒ ادୈیدতر رන඿ی د༚ناب آপ ࣓مঃاඟ໋ وࣾتड़ی آਪباඇൢس شభ ૼن ଘ  یوਗ ارج ଡ࣓ماേمات صॐھم ز৩

  পناب آ༚ی دන඿ر ख़ࡊࡡل  را ॺ ଒ࡗ૗ه ॺ ଘࡗ૗ه با آड़و૛঩ه ী୓شان భ پ࣓ࢤودن اଌن راه ज़࡭وऴم রود৯د. পناب آ༚ی دන඿ر ඼້با਩ی و

 ਗ درदدرسیॠ ࢌඇඏୃ ه஺ی داਉناত ن಻ඖࡑش زম نان঍ید و کار঺مات اساॐھم ز৩ ،  تانণه دو૟൉ভ ی و਩ࢤودی، خاৣم س࢔طاषख़ ی وฮو१یان ر༚ا آජ໑ ଒

  ھ඼෻اਘی ৶ࢤود৯د.

 ی඼ෙय़باৣم و ھࢡඥر ସ୍م دارم، آฬن ଒ انඵ෬زه را از ৅ࡑ಻ൻീن آड़وزگاراৣم، پدرم و ماభ و दدردا਩ی ऒود ଌୃن ণپاسو صاد৩ భ ଡ༚ھاশࢌ پاන඿رଌن

  ৒భغ ऒواଽان ඼ෙय़باৣم ീ঒࣎م ଒ ماଢ دلࢂਗඟی ૼن భ ੌول دوران ূࡗજࣱل রود৯د. ی୓ی ංඌ঒ ਟند. ھࢠ಻ൾ൒ن ॠد৘ون ख़࡛ࢴت ૼن ઄ భی اଌن دوران রوده و

ف ৎعاฮی মࡑش ऒود د॥ت یا঻ند.یਗ  ৳مام ইسا਩ی భ ଒ راه ৎعൎ࣓م و ඇඏୃࢌ گام భୀ پایان آرزوঃندم    دار৯د ଘ اগدا

  षख़ࢤود ࣻࡁࡶජی                                                               

  و ঒ࡤت ॷࢡਈی و ঒ുتاد و ચࣜਬد ૱ن ماه یک ାار঳ھ    
  



  چكيده:

بـه   ،دارد. اين منطقهبرونزد  غربي شهرستان فومن و مشرق ماسوله مجموعه دگرگوني گشت در جنوب

در طي فاز  رشت واقع شده است.  سنگهاي  اين مجموعه -در زون گرگان ،يغرباز البرز  يعنوان بخش

اند. مجموعه دگرگوني گشـت  رخساره شيست سبز تا  آمفيبوليت دگرگون شدهنين در كوهزايي هرسي

تنـاوب سـتبري از سـنگهاي رسـوبي و      شـامل  ،اندتحتاني تقسيم بندي كردهرا به دو  بخش فوقاني و 

اند. اين دو بخش پالئوزوئيك نسبت داده شده -فلسيك) دگرگونه كه به پركامبرين -آتشفشاني (مافيك

از نظر ليتولوژي، فابريك و درجه دگرگوني، متفاوت هستند. اين مجموعه دگرگونه را توده هاي نفوذي 

  اند.  هاي مختلف قطع كردهي با سنمافيك و اسيد

آذرآواري و شيستهاي مافيـك   -پساميتي و پليتي  -مجموعه دگرگوني گشت از انواع شيستهاي پليتي

كه در آنها انواع فابريك هاي دگرگوني و دينـاميكي ديـده    يبوليت و متابازيت تشكيل شده است،تا آمف

  شود.  مي

 -مطالعات ژئوشيميايي نشان دادند كه سـنگهاي دگرگـوني تحـت مطالعـه عمـدتاً دوقطبـي فلسـيك        

مافيك با ماهيت كالكوآلكالن، تحولي تا آلكالن هستند. سنگهاي فلسيك عمـدتاً ماهيـت كالكوآلكـالن    

تحـولي تـا آلكـالن و فقيـر از پتاسـيم دارنـد. سـنگهاي مافيـك          ماهيت پتاسيم بالا و سنگهاي مافيك

مجموعه دگرگوني گشت اعم از شيست سبز، آمفيبوليت و متابازيتها از نظر منشاء و محيط تكتـونيكي  

دهنـد. امـا مجموعـه    هايي را با محيطهاي گسترش ميان اقيانوسي و جزايـر قوسـي نشـان مـي    شباهت

شناختي و ژئوشيميايي در اين پژوهش حاكي از قرابت آنها با يـك محـيط   شواهد زمين شناسي، سنگ

مجموعه افيوليتي شاندرمن رخنمون دارد كـه حـاكي    ،غرب گشتكششي پشت قوسي است. در شمال

    از زايش و ظهور پوسته اقيانوسي در آن محدوده است.

                                                           ، فومنه: پترولوژي، دگرگوني، سنگهاي مافيك، مجموعه گشتواژ كليد

  



 أ 
 

  ॡطاॻࢋ ॥඼ෙवت
  كليات: اول فصل

  ٢  .................................................................  منطقه به يدسترس يراهها و تيموقع  1- 1

  ٢  .........................................  ماسوله و فومن يها شهرستان يانسان و يعيطب جغرافيايي 2- 1

  ٢  ................................................................................................  فومن 1- 2- 1

  ٤  ...............................................................................................  ماسوله 2- 2- 1

  ٥  .................................................................  منطقه در شده انجام مطالعات يسابقه 3- 1

  ٧  ............................................................................................  پژوهش اهداف 4- 1

  ٨  .........................................................................  پژوهش نيا در قيتحق يروشها 5- 1

  شناسي زمين :دوم فصل

  10  ................................................................................................................  منطقه  ژئوتكتونيكي    موقعيت1- 2
  10  ........................................................................................................................  شناسي زمين يتاريخچه 2- 2
  16  .....................................................................................................  مطالعه مورد يمنطقه يشناس نهيچ 3- 2
  18  ...........................................................................................  گشت دگرگوني يمجموعه شناسي زمين 4- 2

  19  .......................................................................................................  يتحتان يدگرگون يمجموعه 1- 4- 2
  22  ........................................................................................................  يفوقان يدگرگون يمجموعه 2- 4- 2

  23  .......................................................................................................................................  منطقه تكتونيك 5- 2
  25  ....................................................................  گشت دگرگوني يمجموعه يساختار يهايژگيو 1- 5- 2

  شناسي سنگ  :سوم فصل

  27  .........................................................................................................................................................  مقدمه 1- 3
  29  .................................  مطالعه مورد منطقه يدگرگون يسنگها شناسي سنگ يهايژگيو بر يمرور 2- 3

  29  ..............................................................................................................  بازيت متا شناسي سنگ 1- 2- 3
  30  .......................................................................................  مافيك سبز يستهايش شناسي سنگ 2- 2- 3

  33  ..................................................................................  آمفيبوليت در نماتوبلاستيك فابريك 6-3 شكل



ب 

  33  ...........................................................................  يفلدسپات -كوارتز يستهايش شناسي سنگ 3- 2- 3
  35  .....................................................................................................  ها ميكاشيست شناسي سنگ 4- 2- 3

  36  ...................................................................  منطقه يدگرگون يسنگها در موجود  هاي فابريك  انواع 3- 3
  37  .......................................................................................................  )برگوارگي( شيستي فابريك 1- 3- 3
  S-C  ..................................................................................................................................  37 فابريك 2- 3- 3
  38  .....................................................................................................................  سيگموئيدال فابريك 4- 3- 3
  39  .................................................................................................  )نماتوبلاستيك( سوزني فابريك 6- 3- 3

  39  ...................................................................................................................................   هايكان مجدد تبلور 4- 3
  39  ...............................................................................  ها دانه مرز مهاجرت از يناش مجدد تبلور 1- 4- 3

  پترولوژي و ژئوشيمي  :چهارم فصل

  41  ...................................................................................................................  منطقه سنگهاي بندي طبقه 1- 4
  Zr/TiO2*0.0001  .............  43 برابر در SiO2 نمودار از استفاده با منطقه يسنگها يبند طبقه 1- 1- 4
  Zr/TiO2   .......................  44 برابر در Nb/Y نمودار از استفاده با منطقه يسنگها يبند طبقه 2- 1- 4

  45  ...............................................................................................................................  ييماگما يسر نييتع 2- 4
  SiO2 )1971 Irvine & Barager,(  ................................................  45 برابر در  Na2O+K2Oنمودار 1- 2- 4
  AFM   ) Kuno,1968(  .......................................................................................................  47 نمودار 2- 2- 4
  V )1975 Miyashiro & Shido,(  ...................................................................  48 برابر در Cr نمودار 3- 2- 4
  SiO2  )Le Maitre, 1989(  ........................................................................  48 برابر در K2O نمودار 4- 2- 4
  49  ..............................................................  : ييماگما يسر نييتع ينمودارها از يريگ جهينت  5- 2- 4

  49  ..............................................  :هاركر ياگرامهايد در منطقه سنگهاي عناصراصلي تغييرات يبررس 3- 4
  51  .....................................................................  :منطقه سنگهاي در نادر و كمياب عناصر رفتار بررسي 4- 4

  Ni, Co, Cr, V, Sc:(  ...........................................................................................  51  ( واسطه عناصر 1- 4- 4
  52  ..................................................................................................................................  عناصركمياب 2- 4- 4

  55  ....................................................................................  منطقه سنگهاي عنكبوتي نمودارهاي بررسي 5 - 4
  58  ......................................................................................  :ديناميكي ژئو الگوهاي به مربوط نمودارهاي 6- 4

  Y*3 Zr Ti/100 )Pearce &Cann,1973(  ...........................................................................  58 نمودار 6-1- 4
  Sr/2 Zr Ti/100 )Pearce et al., 1977(  ...............................................................................  59 نمودار 6-2- 4
  Y )Pearce & Norry, 1979 (  ................................................................  59  برابر در  Zr/Y  نمودار 6-3- 4



ج 

  Y)1991 Floyd et al.,(  ............................................................................  59 برابر در La/Nb نمودار 6-4- 4
  La/10  Y/15  Nb/8 )Cabanis & Lecolle,1989(  ..............................................................  60 نمودار 6-5- 4
  60  ...............................  تكتونيكي رژيم تشخيص براي ژئوشيميايي معيارهاي از گيري نتيجه 6-6- 4

  گيري نتيجه و بحث :پنجم فصل

  65  ........................................................................................................................................................  :مقدمه  1- 5
  65  ....................................................................................................................  كافت مناطق در ماگماتيسم 2- 5
  68  ...............................................................  ژئوديناميكي محيط ويژگيهاي با موجود هاي داده مقايسه 3- 5

  69  ..........................................................................  منطقه سنگهاي تشكيل براي ژئوديناميكي مدل ارائه
  72  ...................................................................................................................................................................   منابع

  



 

  

  



 ٢

  موقعيت و راههاي دسترسي به منطقه 1-1

 غربـي فـومن و مشـرق   در جنـوب  اقـع و ،بنـدرانزلي 1: 100000 يورقهمورد مطالعه در  يمحدوده

  و  37ْ  3 '36"و عرضـهاي جغرافيـايي    49ْ  13 '42"و  49ْ  7 '6"بـين طولهـاي جغرافيـايي    ، ماسـوله 

  . رار داردكيلومتر مربع ق 400و با وسعتي در حدود   37ْ  7' 42"

 K753و سـري   III 5864سازمان جغرافياي كشور بـه شـماره    1: 50000  يبرگهاين محدوده، در 

ي مسير اول، جـاده  -1ي مورد مطالعه از دو مسير امكانپذير است: گيرد. دسترسي به محدودهجاي مي

ي اين مسير، به سمت روستاهاي كـرد محلـه، سـيد آبـاد، حيـدرآلات و      گشت و ادامه -آسفالته فومن

ي خاكي و سپس مسير جنگلي تا امامزده شـيخ  روستاي فوشه، جاده باشد، كه پس از عبور ازفوشه مي

گشـت و   -ي آسفالته فومنمسير دوم نيز از جاده -2فسان، ادامه مي يابد. جمال، در داخل جنگل سي

باشد كـه پـس ار عبـور از    كش (در امتداد رودخانه گشت) ميي اين مسير به سمت روستاي تكلهادامه

-1(شكل  ي مورد مطالعه ادامه مي يابددر امتداد رودخانه مذكور تا محدوده اين روستا، مسير جنگلي

1(.  

  جغرافيايي طبيعي و انساني شهرستان هاي فومن و ماسوله 1-2

  1فومن 1-2-1

، مـاكلوان رودپـيش،   آليـان  هـاي به نـام  شش دهستان شهرستان فومن داراي يك بخش مركزي و 

نفـر   103192برابـر بـا    75است. جمعيت آن بر اسـاس سرشـماري سـال     لولمانپس و گشت، گوراب

. ترين آن شهر فومن اسـت  كه مهم ،د و ستد استشهرك و مراكز دا چند اين شهرستان داراي .باشد  مي

. اين نـوع آب و  است خزرياي گيلان، معتدل مرطوب  ساير نقاط جلگه هواي اين شهر نيز همانند وآب

    2000تا  1000و بارندگي سالانه بين  مرطوبهاي گرم وهاي معتدل و تابستانهوا داراي زمستان

                                                 
  شود در گويش گيلكي به فتح اول خوانده مي نام اين شهر1. 



سي به منطقه مورد مطالعه  

٣

هاي دسترسه را و موقعيت 1 1 -1شكل                       

 

  

  

    

  



 ٤

بر اساس اطلاعات بدست آمده از ايستگاه هواشناسي قلعـه رود خـان ميـزان بـاران      متر مي باشد.ميلي

  متر است.ميلي 882متوسط سالانه متر و ميزان تبخير ميلي1552در اين ناحيه  سالانه

رود دارد، كه اين رودها از طريق تالاب بندر انزلي به دريـاي   10خيز فومنات بيش از ي آبحوضه  

و هـاي جنـوبي سرچشـمه گرفتـه      است كه از كوهستان هاييداراي رودخانهريزند. اين حوضه، خزر مي

آبهاي زير زميني در ايـن   ي. ميزان ذخيرهشوند ارد ميبه دريا و مرداب و ،از مشروب كردن اراضي پس

ميليون متر مكعب بـرآورد شـده    2900ميليون متر مكعب و ميزان آبهاي سطحي آن تا  1300حوضه 

اي واقـع   دهند و روستاهاي كوهپايـه   تشكيل مي ها)(كادوس ها ها و تالش ساكنان فومن را گيلك است.

زبان هستند. فومن شـهري اسـت كـه در ميـان مـزارع و باغهـاي       در غرب فومن عموماً تالش و تالشي 

كشت چاي و توتـون وپـرورش كـرم ابريشـم از فعاليتهـاي       ،برنجكاري .اطراف خود محصور شده است

  .)1387(خسروي دانش و همكاران، شود  فومن است كه عمدتاً در اطراف شهر ديده مي ساكنان اصلي

  ماسوله 1-2-2

و  متـر مربـع   730000بـا وسـعت     ،اي اي صخره در دامنه ،اي كوهستاني و جنگلي در ناحيه ولهماس

غربـي  كيلـومتري جنـوب   32اسـت. ماسـوله در    متر از سـطح دريـاي آزاد سـاخته شـده     1050ارتفاع 

از مشـرق  و  ارم علياطو از جنوب به  ماسال، از شمال به خلخالر دارد و از غرب به قرا فومنشهرستان 

ن تـا  آ(لهجه ي ماسـوله اي) اسـت. جمعيـت    تالشيزبان مردم ماسوله  .محدود است ي فومنجلگهبه 

خـرداد  ي ي راهها و نيز زلزلهنفر مي شد كه بر اثر اصلاحات ارضي، توسعه 30000بالغ بر  1320سال 

تا هزار  حدود هشتصد.و جمعيت آن به شدت كاهش يافت مهاجرتها در اين ناحيه افزايش يافته 1369

كوچ  ماسوله يل نامعلومي به منطقهيبه دلا ايرانسال پيش مردماني از نقاط مختلف سرزمين گسترده 

كيلومتري شـمال غـرب    6واقع در  ،اي به نام كهنه ماسولهاز منطقهكردند. برخي از مردمان محلي نيز 

كيلومتري بالاتر از ماسوله جديـد، ماسـوله قـديم بـا آثـار و       10با اين افراد همراه شدند. در  ،اين شهر

كه جـزء آثـار   ، پراكنده شده است ايگسترده ي كوره و ... در منطقهسنگ  هاي انساني از قبيل بازمانده
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-ريحانه بر، خانه بر، مسجدبر، كشـه هاي  ماسوله داراي محله .)1381(رمضاني،  آيند شمار ميباستاني ب

    سر و اسد محله است.

و يا كم تراكم است. ايـن  هاي انبوه منطقه اي پوشيده از جنگل، طالشدامنه هاي شمالي كوههاي  

ريزند. شهر تاريخي ماسوله در آنها به درياي خزر مي ياست كه همهآب  هايي پرمنطقه داراي رودخانه

هاي منطقـه  (ماسوله رودخان) قرار دارد. جنگلب به نام همين شهر جوار يكي از اين رودخانه هاي پرآ

قه ماسوله در تابسـتان  اقليم منط .باشدتوسكا و زبان گنجشك مي پوشيده از درختان راش، آزاد، بلوط،

 12ه حـدود  شـود. دمـاي متوسـط سـاليان    يدر زمستان سرد و مرطوب محسوب م و معتدل و مرطوب

ميلـي متـر و بـارش بـرف      700درصد، ميـزان بارنـدگي   87ي گراد و متوسط رطوبت نسبجه سانتيدر

روز با مـه   100روز به صورت يخبندان و بيش از  35ميلي متر مي باشد. ساليانه بيش از  800ساليانه 

دلپذير در چهار فصـل سـال از   يط طبيعي گردد. در مجموع اقليم مطبوع منطقه و محميغليظ سپري 

(شـامولوم)،   معلم شاهاند از:  قلل مهم ماسوله عبارت باشد.هاي مهم زيست محيطي ماسوله مي شاخصه

لندترين نقطه اسـتان  متر ب 3050كه قله شاه معلم با ارتفاع ، وه، لاسه سر، تروشوم و كله قنديآسمانك

  .)1387(خسروي دانش و همكاران،  دگيلان مي باش

  ي مطالعات انجام شده در منطقهسابقه 1-3

ي مطالعـات انجـام شـده در    سابقه دارد. يمطالعات زمين شناسى انجام شده در اين منطقه سابقه زياد

  بدين شرح است.   منطقه

)   Baillie Fraze,1826(ي چهار گوش بنـدر انزلـي توسـط    اولين مطالعات زمين شناسي در محدوده 

از مسير پـر پـيچ و خمـي كـه از مشـهد، گرگـان،       ، انجام شد. وي در حين سفرش از تهران به تفليس

سيرش از گيلان به اردبيل نكاتي را يادداشت نمود. وي در طي م ،گذشتمازندران، گيلان و اردبيل مي

ري آهك ريز دانه مشاهده كرد كه به طـور متـوالي بـا يـك سـنگ      س ي گرگان رود، يكاز درهو عبور 

ي آهـن،  جهـت معـدنكاري كانـه    Gmelin،  1870شدند. به سـا ل اي رنگ ديده ميپورفيريتيك قهوه

توسـط   1927در طـي پيماشـي كـه بـه سـال       ي ماسوله را مورد بررسي قرار داد.شناسي منطقهزمين



 ٦

Vonstahl    از اردبيل تا بفروداغ در مناطق ماسوله و سفيد رود انجام شد، جغرافياي طبيعـي و سيسـتم

شناسـان روسـي نيـز    زمـين  1940-1946ي مورد بحث، توصيف شد.در طي سالهاي زهكشي محدوده

كارهايي را انجام دادند كه مقدار كمي از اطلاعات حاصل از اين كار چاپ شده است.يك معـدن سـرب   

، گزارشي از بعضي جزئيات زمـين شناسـي   1940به سال  Curthدر بلا كوه كشف شد، كه كوچك نيز 

  .)1376استخربيجاري، حسن زاده (منطقه را، به رشته تحرير در آورد

چندين بار كار نقشه برداري براي پي جويي مس، سرب و روي انجام شد كه حاصل اين  1946از سال 

ر نقشه برداري مذكور، خيلي محدود بـه منـاطق آتشفشـاني بـا     ، ذكر شده است. كاكارها در دو منطقه

  مي شود: يسن ترشير

وبـه سـال      Lecogoتوسـط    1965جويي مس، كه بـه سـال   ي رشيد آبادبه منظور پيمنطقه )1

 .مورد بررسي قرار گرفت Mollyتوسط  1963

بررسـي   ي شاه علي بافلو به منظور پي جويي روي، سرب و به ميزان كمتر مـس مـورد  منطقه )2

  قرار گرفت.

 1965-1962اطلاعات بيشتر از جزئيات زمين شناسي منطقه، در قالب يك كار وسيع بين سالهاي 

) به 1966) و هيراياما و ديگران (1965زنجان انجام شد كه توسط اشتوكلين و همكاران ( ورقهبر روي 

براي جستجوي و حل بسياري از  ،)1965( ژاد، نبوي و واله افتخارن رشته تحرير در آمد. در طي اين كار

انزلي ادامـه دادنـد. نتـايج    بندر ورقهي نقشه فوق، پيمايش هاي خود را تا بخش جنوبي مشكلات تهيه

  ي داخلي ثبت شد.اين پيمايش به صورت يك كتابچه

ي يـك  بـر عهـده  آنهـا  انزلي انجام شده كه انجام بندر ورقهي كارهاي اكتشافي بيشتري در محدوده

  .)1376استخربيجاري، حسن زاده (است بوده  )1968( شناسان شركت ملي نفت ايراناز زمينگروه 

 ورقـه ي ي نقشـه انزلـي عبـارت از گـزارش و تهيـه    راز ديگر كارهاي انجام شده در چهار گوش بنـد 

 1972سال  درمي باشد كه  ) 1: 100000(در مقياس   ماسولهو  ) 1: 250000در مقياس (بندرانزلي 

نقشـه زمـين    يتوان به تهيـه  جديدترين كارها مياما از  تهيه گرديده است. و همكاران كلارك توسط
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ــىبنــدر ورقــه شناســى      نقشــه شــرح ) و  1380 ،همكــاران و(نظــري  1: 100000در مقيــاس   انزل

همچنين مجموعـه مقـالاتي كـه     ،اكتشافات معدنى شناسى وتوسط سازمان زمين ماسوله 1: 100000

در مورد مجموعـه   (2005,2007) و همكاران  Zanchi و (2005,2008) و همكاران  Zanchetta  توسط

  .اشاره كرددگرگوني شاندرمن ارائه شده است، 

. بررسي پترولوژي 1 در اين منطقه صورت گرفت كه  مي توان به : الب پايان نامهقمطالعاتى نيز در 

). 1376اســتخر بيجــاري، حســن زاده ماســوله (ي مافيــك منطقــه -هــاي نفــوذي اولترامافيــكتــوده

 ،1: 50000ي توپوگرافي ي برگهشناسي اقتصادي در محدوده.اكتشافات ژئوشيميايي از ديدگاه زمين2

. سنگ شناسي،  ژئوشيمي،  پتروژنز سنگهاي آذرين پالئوزوئيـك در البـرز   3). 1383برندق (هاديزاده، 

و ژئوشيمي سنگهاي مافيك و اولترامافيك ماسوله (كوثري، . پترولوژي 4). 1375باختري (گلابتونچي، 

  ) اشاره نمود1384

  اهداف پژوهش 1-4

ي دگرگوني گشت به شرح زيـر  مجموعه مافيك پترولوژي سنگهايهدف اصلي اين پژوهش بررسي 

  است:

هاي گـردآوري شـده در جريـان عمليـات صـحرايي بـه       ي پتروگرافي وپتروفابريك نمونهمطالعه - 

  درك تنوع كاني شناسي (پاراژنزها)، بافتي و سنگ شناختي موجود در منطقه. منظور

عناصر اصلي، كمياب و نادر خاكي بـراي تعيـين ماهيـت ژئوشـيميايي     يزهاي شيميايي انجام آنال - 

  ، بويژه سنگهاي مافيكطيف تركيبي سنگهاي منطقه

  ي مورد مطالعه.ي سنگهاي دگرگوني در منطقهتعيين محيط ژئوديناميكي اوليه - 

  .تعيين پروتوليت سنگهاي مورد نظر - 

  تعيين رخساره ها و شرايط دگرگوني. -
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  روشهاي تحقيق در اين پژوهش 1-5

ي مـورد مطالعـه و منـاطق مجـاور     ي كارهاي قبلي انجام شده برروي منطقهآوري و مطالعهجمع -

  وجستجو در شبكه جهاني اطلاعات.

  86جهت آشنايي كلي با منطقه در اسفند  بازديد مقدماتي از منطقه، - 

ي ي مورد نظر و مطالعهبررسي نقشه هاي زمين شناسي و توپوگرافي و تصاوير ماهواره اي منطقه -

  آنها جهت تعيين مسير هاي نمونه برداري.

تـا   87انجام مطالعات صحرايي مشتمل بر نمونه برداري، شـرح و ثبـت مشـاهدات از ارديبهشـت     - 

  .طي چند مرحله 87اسفند 

ي آزمايشـگاهي و پتروگرافـي آنهـا بـا     عدد ) و مطالعه1) ونازك صيقلي(40ي مقاطع نازك(تهيه - 

  .پلاريزان و انعكاسي استفاده از ميكروسكوپ

 ،در آزمايشگاه دانشگاه تربيـت مـدرس     عدد) XRD )7انجام آناليز  شيميايي نمونه ها به روش  -

 ،عناصـر اصـلي   يجهـت مطالعـه    عدد) ICP-MS )8و   XRFهمچنين انجام آناليز شيميايي  به روش

 كانـادا  ALS Chemex) در آزمايشگاه Trace Elements) و عناصر كمياب(REEsفرعي و نادر خاكي (

  استراليا. AMDEL   و

  Igpet ,Arc GISتجزيه و تحليل داده هاي صحرايي، پتروگرافي و ژئوشيميايي با  نرم افزار هـاي  - 

  گيري از منابع علمي به ويژه منابع روز.بهرهو Corel Draw و 

 بندي داده ها، تدوين و دفاع از پايان نامه و ارائه مقالهجمع - 



 

  

  



 ١٠

  منطقه ژئوتكتونيكي    موقعيت 2-1

) در 1355نبـوى (  ، از ديـدگاه  ساختار زمين شناسي ايرانبندي  تقسيمدر ي مورد مطالعه، منطقه

 ،. به طور كليدارد قرار) در پهنه البرز مركزى 1974بندى اشتوكلين (م رشت و در تقسي -پهنه گرگان

شامل رديفي از سنگهاي دگرگوني، در رخساره هاي شيسـت سـبز    (Gasht complex)مجموعه گشت 

باشد كه در بخـش مركـزي و غربـي ورقـه     مي، كيلومتر مربع 400به وسعت  نزديك به  ،تا آمفيبوليت

  و بين رودهاي ماسوله و سياه مزگـي جـاي گرفتـه    )1380همكاران،  (نظري و انزليبندر  100000:1

  ). 1-1است ( شكل

  ي زمين شناسي تاريخچه 2-2

 شناسـي زمـين  يتاريخچـه بايـد  ي مورد مطالعه، منطقهشناسي  براي دسترسي به سرگذشت زمين

ميليون سـال قبـل    1500حدود  .كنيماين منطقه را بررسي  نزديك به طالش و مناطقِ، كوههاي البرز

شـد و  فراوان يافت مي يسنگهاي  آذرين اسيد در روي آن كه گندوانا بوده يبخشي از قاره زمين،ايران

در  ،آن تشكيل شد. ايـن قسـمت از قـاره    در سطح يرسوبات تخريبي فراوان ،فرسايش زياد يهدر نتيج

 شمال به حركت در آمد سرگردان به طرف ،اناير يقاره خردهشرف جدا شدن ازگندوانا بود و سرانجام 

قبل كوهزايي مهمي اتفاق افتاد و منطقه اسـالم   ميليون سال 1000حدود ). 1975كلارك و ديگران، (

-سنگ ،نتيجه قرار داد و در شدت تحت تاثيرب ،فاصله زياد در شرقبا  ، راگرگان و همچنين و شاندرمن

ي كه سنگهاي دگرگوني مناطق يـاد شـده نشـانه   ، گون شددگر ،قاره خردهاي اين  هاي مناطق حاشيه

ي صـورت  در آن فوران آتشفشـاني زيـاد   ب خارج وآمورد نظر از  يمنطقه ،پس از اين حادثه. آن است

-ماسه گسترش داشت و جنوب و مغرب انزلي يمنطقه ي دركم عمق درياي كامبرين زيرين، درگرفت. 

 .رج بوده اسـت اانزلي از آب خ يناحيه كامبرين مياني و فوقاني رد .شدمينشين در آن ته سنگ لالون

شود كه نشانه سين و سيلورين فسيل دار ديده ميياردو تدر قسمت مغرب يعني بطرف ماسوله، رسوبا



 ١١

دونين مياني، يك پيشروي عمومي دريـا، در قفقـاز و خـزر     . درآب رفتن مجدد اين نواحي است به زير

سـيلورين تـرك    كه بعـد از  را يهاي پست و كم ارتفاعسرزمين دهد. دريايشرقي رخ م البرز جنوبي و

آذربايجـان شـرقي از آب    مهمـي از گـيلان و   هايدر اواخر  دونين بخش .گيردفرا مي اًمجدد ،كرده بود

 انـد شـده دگرگـون   ، در ايـن زمـان  ماسوله و جنوب لاهيجـان  منطقه گشت بيرون بوده است و احتمالاً

  .)1382، (درويش زاده

هـاي اوليـه   ييميليون سال قبل، كوهزا 375در حدود  )1975(  و همكاران ديويس ينوشته بنا بر 

) در جنوب لاهيجـان  ،وسعت زياد بالاهيجان  يشدهكم دگرگون  هايشيست (لاهيجان نين درهرسي

(گنـيس  شـديد   اخير سـنگهاي دگرگـوني درجـه    يثير گذارده و در ناحيهأماسوله ت گشتي و منطقه

ايـران درحركـت    يقاره يرسد خردهنظر ميه ب ،بنابرايناست.  ميگماتيت و ميكاشيست) بوجود آورده

هاي همين وضعيت در كوه نظير .آن به جنوب آسيا دچار فشردگي شد اتصال تمالاًشمال و اح به سوي

 ـ شـود كـه  قفقاز و افغانستان هم ديده مي در امتـداد   شناسـان خـط اتصـال آن را   موجـب آن زمـين  ه ب

 در ي از انواع آهكييرسوبات دريا ،كربونيفر يدر ط .گيرندمي قفقاز در نظر و هاي طالشافغانستان، كوه

ولـي پـس از آن يـك     .اواخر دونين اسـت  شود كه دنبال همان پيشروي ازقسمت اعظم البرز ديده مي

شـمالي در   البـرز  ،زيـرين پرمين  در ،ميليون سال قبل 300. دردهد رخ مي پسروي عمودي در منطقه

رسوبات  شد. اين وضعيت تا اواخر  پرمين ادامه داشت وگذاشته مي زير آب بود و در آن رسوبات آهكي

دريا ايـن   تدريجاً .و هواي گرم در اين منطقه است وجود آب حاكي ازشدكه آهكي مرجاني گذاشته مي

. فعاليت آتشفشاني وجود داشته اسـت  ر،مسرا و ماسوله ،كند. در مناطق اطراف انزليترك مي منطقه را

اعظـم مركـز و شـرق     جنوبي و قسـمت خزر يمنطقه ،) در طي ترياس1978(تامپليشا  ينوشته بربنا 

 كم عمقي در ايـن  يگرفته و دريايي فرا ميياي تا دريادرياچه ايران بويژه گيلان و مازندران را رسوبات

هايي بيرون از آب قرار داشتند. امتداد كوه در جنوب رشت ،مناطق وجود داشته است. در ترياس مياني

 در .ايـران امتـداد داشـته انـد     جنوب شرقي بوده و از زنجان تا كـوير مركـزي   -شمال غربي اين كوهها
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 ـشـده   انزلي و اطـراف آن از آب خـارج   ،پيشين رينكوهزايي سيم به علت ،فوقاني ترياس صـورت  ه و ب

ايران به جنوب روسيه و اتصال به آن (در حدود  يزيرا با برخورد خرده قاره .هاي مرتفعي در آمدندكوه

هـاي نفـوذي (گرانيـت    ايجاد توده از آثار اين كوهزايي، .انزلي از آب خارج شد ،سال قبل) ميليون 220

ز يعنـي قبـل ا   ،رسد كه تا اين زماننظر ميه ب . ضمناًباشدميدار ماسوله)  لاهيجان، گرانيت تور مالين

اقيـانوس بسـيار عميقـي وجـود      ،غربي انزليجنوب كيلومتري 50در حدود ، كوهزايي سيمرين پيشين

اقيـانوس مزبـور بسـته     ،پيشين با كوهزايي سيمرين .اقيانوسي در آن تشكيل مي شد يداشته و پوسته

ه منطق ـ در مافيـك چين خوردگي پديد آمد. وجـود نـوار هـاي اولترا    رسوبات آن فشردگي ودر شده و 

كيلومتر دليل اين مدعاست. به  4تا  5/2و عمق كيلومتر 30شاندرمن و گشت (ماسوله) به طول تقريبا 

يـد  ؤخورد كه مبچشم مي هاييدگرشيبي ،در كوههاي اطراف انزلي ،رسوبات ژوراسيك در قاعده ،علاوه

  .)1382(درويش زاده،  باشدنظر فوق مي

رسوبات تخريبي قاره هـا   از آب خارج گرديد و مورد نظرسيمرين پيشين،  منطقه  كوهزايي از پس 

 بخش مهمي از البرز از جنگلهاي وسيع پوشيده شـد كـه   ،عين حال و در .در گوديهاي آن تشكيل شد

و هواي گرم استوايي در ناحيه البرز حـاكم   در اين زمان آب . بعدها زغال سنگهاي البرز را تشكيل داد

علـت شـباهت هـاي     كردند. بـه  عظيم الجثه (داينوسورها) زندگي ميآن خزندگان  بود و در جنگلهاي

 ـ   در بايد قبول كرد كـه  ، روسيه و افغانستان زمينفسيلهاي گياهي ايران (بـه جـز    زمينايـن زمـان ايران

،  ترياس) –(پرمين به خشكيهاي شمالي زمينبا اتصال ايران. است به جنوب آسيا متصل بودهزاگراس ) 

به ايـن   .زاگرس مهاجرت نمود و به نواحي حوالي در شمال ايران از بين رفتموجود پالئوتتيس  يدريا

دريـا در    )در اوائـل ژوراسـيك (ليـاس   . زاگرس مرتفع تشـكيل شـد   درياي نئوتتيس در امتداد ،طريق

-تشـكيل مـي   رسوبات آب شيرين درياچه اي، شروع به پيشروي كرد. در حاشيه درياي خزر زمينايران

داشـت. زيـرا رسـوبات    وجـود    ،ايدرياچـه  پاراليكو  رسوبات دريايي، نوب همين ناحيهجدر شد. ولي 

اعظـم   در اواخـر  ژوراسـيك در قسـمت    .لياس در اين مناطق داراي ضخامت زيادي بوده است تخريبي


