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و

 چكيده

و اسيدييرنگزاجذب مواد مكانيزم در اين رساله )6نـايلون(آميـد توسط الياف پلي ديسپرس

و هاي مختلف با استفاده از اطلاعات جذب سنجي محلول در غلظت هاي رنگرزي بعنوان روش متـداول

و هـاي بـرازش حـداقل مربعـات خطـي روشاسـتفاده از ثابت معادلات بـا. كلاسيك مطالعه شده است 

از. اند غيرخطي تعيين شده از مجموعهدر بررسي ارزش آماري معادلات جذب ,2R ماننـد هـا آمـاره اي

%CV,2χوRSS و همچنين، اهميت معادلات جذب لانگموير، فرندوليچ، نرنسـت. استفاده شده است

. استگرديدهدوحالته براي هر رنگزا با ارزيابي تغييرات عمق رنگي درك شده، بررسي

 فضاي طيفي حاصل از مقادير انعكاسـي در مـدل رنگـي پذيري با تعريف مفهوم مقياس در ادامه

و طول موج هـاي متفـاوتآنبررسيو بعنوان يك مدل خطي مانك-كيوبلكا در مقادير مختلف غلظت

و تعميم اين مدل هاي بهينه به منظور است تا طول موج تلاش گرديده  و هـاي بيشـتر بـه غلظـت توسعه

م يافتن يك تكنيك منطقي براي ححتعريف معرفـي،اين تابع در منسـوجات برايدقيق ممكند دوده تا

و انتخـاب طـول مـوج بندي طول موج براي دستهيمعيارهاي بدين منظور.دنشو هـاي مناسـب بـراي هـا

ق  از.ه گرديـده اسـتئـارا تخمين غلظت در مقادير بـالاتر در مدل اين ابليت گسترش نهايتـاً بـا اسـتفاده

جذب حاكم بر رفتار رنگرزي مـواد ايزوترمتاه است براي تابع انعكاس تلاش شد بدست آمده محدوده 

هـاي نـه با كمك اطلاعـات انعكاسـي نمو6رنگزاي بكار گرفته شده در اين تحقيق بر روي الياف نايلون 

و نتايج با معادله جذب تعيين شده توسط مدل رنگي بير  يك-رنگرزي شده بررسي گردد لامبرت بعنوان

و متداول مقايسه شود  در بعنوان يـك مـدل غيرخطـي همچنين قابليت مدل رنگي هندسي.روش مرجع

و تخمين غلظت .ستامورد مطالعه قرار گرفته در نواحي مختلف بررسي ظاهر رنگي منسوجات

و نحوه تعيين پارامترهـاي معـادلات نتايج اين تحقيق نشان داده روش(اند كه انتخاب نوع آماره

و غيرخطي  مي در نتيجه) برازش خطي .باشـد گيري نهايي به منظور انتخاب مناسبترين ايزوترم بسيار مؤثر

گرفتـه هاي بكـار غلظت، به محدوده بر رفتار رنگزا در شرايط تعادل معادله جذب حاكم انتخاب از طرفي

، تحليـلو توجه به ظرفيت اشـباع ليـف هاي بالا در صورت استفاده از محدوده غلظت. شده بستگي دارد 

مي رفتار جذب با تكيه بر معادلات ساده و لانگموير ضعيف هـايي ايزوترم بنابراين. باشد اي چون نرنست

در اما در صورت انتخاب صحيح ناحيه غلظت. شود مركب از چند معادله ساده مانند دوحالته پيشنهاد مي 

امكـان تحليـل رفتـار جـذب بـا اسـتفاده از ارزيابي تغييرات عمق رنگـي درك شـده، منسوجات توسط 

مي ايزوترم .گردد هاي ساده فراهم

مانك ضرورتي وجـود نـدارد كـه-در پيشگويي غلظت رنگزا با استفاده از تابع كيوبلكا همچنين

 اسـتفاده طول مـوج حـداكثر جـذب مـورد تابع انعكاس طيفي همواره در بزرگترين مقدار خود يعني در 

و سنگين به دليل انحـراف زود هنگـام تـابع در اينصورت تخمين غلظت در عمق. قرارگيرد هاي متوسط



ز

 در صـورت اسـتفاده از طـول بنـابراين. حالت خطي با مقادير خطاي بزرگي همراه خواهد بود از مذكور

 تخمـين،باشـد تـري خطـي مـي هاي مناسب كه در آن رابطه تابع مذكور با غلظت تا محدوده وسيع موج

مييغلظت در مقادير بالاتر در بر اساس نتايج كسب شده در اين رساله. باشد با خطاي قابل قبولي ميسر

مي17هايي كه مقدار تابع انعكاس در آنها حدود صورت يافتن طول موج را باشد توان پيشگويي غلظـت

مي. با خطاي ناچيزي انجام داد  هـاي توان انتظار داشت كه حداقل تا محدوده با توجه به نتايج اين تحقيق

انك به منظور تخمين غلظـتم-معمول، امكان استفاده از مدل كيوبلكا تجاري مياني غلظت در رنگزاهاي 

در صورت استفاده از چنين روشي مي توان علاوه بـر سـرعت. لامبرت وجود دارد-رنگزا بجاي مدل بير 

هاي موجود در تخمين غلظت با استفاده از مـدل رنگـي بخشيدن به مطالعه رفتار رنگرزي، بر محدوديت 

ولامبرت ازجمله رقيق سازي حمام-بير و نتـايج آن تـابع دقـت قـت هاي رنگرزي كه يك كار گيـر بـوده

از. فائق آمد،آزمايشگر مي باشد  هـاي رنگـرزي شـده بـراي انعكاسي نمونـه هاي داده در بررسي استفاده

و طول مورد تعيين ايزوترم جذب مواد رنگزاي  استفاده مشاهده گرديد كه با انتخاب مناسب ناحيه غلظت

هـاي معرفي شده توسط اطلاعات جذب سنجي محلولسازي معادله جذب موج جذب بهينه، امكان شبيه 

مي مناسبيرنگي تا حد كه. گردد فراهم در بررسي قابليت مدل هندسي در تخمين غلظت، نتايج نشان داد

گيري بهتر از مدل فوق در تخمـين با جايگزيني ضريب جذب رنگزا در ليف به جاي محلول، امكان بهره 

نت. گردد غلظت فراهم مي  ميدر هر حال در ايج حاصله از اين تحقيق نشان دهد كـه مـدل هندسـي حتـي

رغم پيچيدگي محاسباتي بيشتري كه دارد منجر بـه كسـب نتـايج چنـدان هاي اصلاح شده نيز علي شكل

و بهتري نمي  و همچنـين كسـب مانك در شرايط تعميم يافته بواسطه-كيوبلكامدل گردد نتـايج مناسـب

ميا مدل بهينه،سادگي در كاربرد . باشدي براي استفاده از اطلاعات انعكاسي در تخمين غلظت

-مدل هندسي، مدل بيـر مانك،-كيوبلكاانعكاس طيفي، ايزوترم جذب، الياف نايلون، مدل:ها كليد واژه

غلامبرت، .لظتتخمين

Key words: spectral reflectance, sorption isotherm, nylon fiber, Kubelka-Munk model, 
Geometry model, Beer-Lambert model, concentration estimation. 
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23.................................................... برخورد نور با سطح مقطع ليف در مدل هندسي)10-1(لشك

28.................................................................................................... مراحل رنگرزي)11-1(شكل

و چند لايه)12-1(شكل 30...........................................................اي نمايي از جذب تك لايه اي

31............................................................................................ري مدل جذب لانگمو)13-1(شكل

از)14-1(شكل 32....................ريلانگموجذب ايزوترم روند تغييرات جذب در نواحي مختلف

خط)15-1(شكل 33..........................................................................ري لانگموي ايزوترم معادلات

35.......................................................................................... ايزوترم جذب نرنست)16-1(شكل



ن
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40................................................................................... دوحالتهجذبفرم معادله)20-1(شكل
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)تجربي(ها آزمايش: دومفصل

و ديسپرس بكار رفته)1-2(شكل 52................................ ساختار شيميايي مواد رنگزاي اسيدي

56...................................................................................... رنگرزي بكار رفتهمنحني)2-2(شكل

و بحث: سومفصل  نتايج
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Kنسبت به A94...................................... در برابر غلظت

و تابع انعكاسمقايسه مقدار)10-3(شكل 96. شدهعدم كسر در دوحالت انعكاس سطحي كسر

سه)11-3(شكل  maxλ........................104درگانه براي رفتار تابع انعكاس در برابر غلظت نواحي

و انتقال طيفي براي رنگزاي اسيدي آبي)12-3(شكل  106....... در برابر غلظت127رفتار انعكاس

 106.در برابر غلظت 127 طيفي براي رنگزاي اسيدي آبي رفتار بهنجار شده انعكاس)13-3(شكل

 107...)3و زرد 127آبي(هاي متفاوت موج ارتباط بين تابع انتقال با غلظت در طول)14-3(شكل

 107.)1و قرمز25سبز(هاي متفاوت موج ارتباط بين تابع انعكاس با غلظت در طول)15-3(شكل

 108.............................(+)و انعكاس طيفي)-( توابع انتقال هاي بهنجار شدهمنحني)16-3(شكل

)هاي مقادير مربع ضريب همبستگي منحني)17-3(شكل )2R.................................................109 
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مقادير درصد پركندگي نقاط حول اولين بردار ويژه براي تعيين نـواحي طيفـي بـا ارتبـاط)21-3(شكل

ضعيف يا نامشخص بين 
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 132...............................................................................................................................رنگزا در ليف 



ف

 صفحه جداولفهرست

)نظري(مروري بر مقالات: فصل اول

6.......................................... هاي كدر در نواحي سه گانه هاي محيط كاربرد تئوري)1-1(جدول
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و بحث: سومفصل  نتايج
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ص
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68.....................3براي رنگزاي ديسپرس آبي نسبت ثوابت معادله ايزوترم دوحالته)4-3(جدول
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راي اولـين بـردار ويـژه در تحليـلو درصد پراكندگي بـ2Rهاي حد اطمينان براي آماره)26-3(جدول
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 120.........مجموعه مواد رنگزاي در دسترس براي ارزيابي ارزش حدود تعيين شده)37-3(جدول
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