




نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهشهاي علمی دانشگاه تربیت مدرسآیین
هاي پژوهشی و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و کرامت انسانها که لازمه شکوفایی با عنایت به سیاست: مقدمه

ي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هیأت علمی، دانشجویان، علمی و فنی است و رعایت حقوق مادي و معنو
، رساله و طرحهاي نامهآموختگان و دیگر همکاران طرح، در مورد نتایج پژوهشهاي علمی که تحت عناوین پایاندانش

:تحقیقاتی با هماهنگی دانشگاه انجام شده است، موارد زیر را رعایت نمایند
رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه می باشد ولی حقوق معنوي پدید / پایان نامهحق نشر و تکثیر-1ماده 

.آورندگان محفوظ خواهد بود
رساله به صورت چاپ در نشریات علمی و یا ارائه  در مجامع علمی / نامهانتشار مقاله یا مقالات مستخرج از پایان-2ماده 

تایید استاد راهنماي اصلی، یکی از اساتید راهنما، مشاور و یا دانشجو مسئول مکاتبات مقاله باید به نام دانشگاه بوده و با
.ولی مسئولیت علمی مقاله مستخرج از پایان نامه و رساله به عهده اساتید راهنما و دانشجو می باشد. باشد

رساله نیز منتشر / نامهنتایج حاصل از پایانآموختگی بصورت ترکیبی از اطلاعات جدید و در مقالاتی که پس از دانش: تبصره
.شود نیز باید نام دانشگاه درج شودمی

/ نامهحاصل از نتایج پایان) اثري هنري مانند فیلم، عکس، نقاشی و نمایشنامه(نرم افزار و یا  آثار ویژه ،انتشار کتاب-3ماده 
دانشکده ها، مراکز تحقیقاتی، پژوهشکده ها، پارك علم و رساله و تمامی طرحهاي تحقیقاتی کلیه واحدهاي دانشگاه اعم از

.فناوري و دیگر واحدها باید با مجوز کتبی صادره از معاونت پژوهشی دانشگاه و براساس آئین نامه هاي مصوب انجام شود
للی که حاصل نتایج الماي و بینهاي ملی، منطقهثبت اختراع و تدوین دانش فنی و یا ارائه یافته ها در جشنواره-4ماده 

هاي تحقیقاتی دانشگاه باید با هماهنگی استاد راهنما یا مجري طرح از طریق رساله و تمامی طرح/ نامهمستخرج از پایان
.معاونت پژوهشی دانشگاه انجام گیرد

ر هیأت رئیسه د23/4/87در شوراي پژوهشی و در تاریخ 1/4/87ماده و یک تبصره در تاریخ5نامه در این آیین-5ماده 
شوراي دانشگاه به تصویب رسیده و از تاریخ تصویب در شوراي دانشگاه 15/7/87دانشگاه به تایید رسید و در جلسه مورخ 

.الاجرا استلازم
)گرایش ژئومورفولوژي در برنامه ریزي محیطی(جغرافیاي طبیعی دانشجوي رشته عباداالله قلیجیاینجانب«

کلیه نکات مندرج در آئین متعهد می شومعلوم انسانیدانشکده کارشناسی ارشدمقطع 1/7/1389تحصیلیسالورودي
نامه حق مالکیت مادي و معنوي در مورد نتایج پژوهش هاي  علمی دانشگاه تربیت مدرس را در انتشار یافته هاي علمی 

اد آئین نامه فوق الاشعار به دانشگاه وکالت در صورت تخلف از مف. رساله تحصیلی خود رعایت نمایم/ مستخرج از پایان نامه 
و نمایندگی می دهم که از طرف اینجانب نسبت به لغو امتیاز اختراع بنام بنده و یا هر گونه امتیاز دیگر و تغییر آن به نام 

مود و ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زیان حاصله بر اساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم ن. دانشگاه اقدام نماید
»بدینوسیله حق هر گونه اعتراض را از خود سلب نمودم

:امضا
1391/ 11/ 12: تاریخ



هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس)رساله(نامه آیین نامه چاپ پایان
از فعالیتهاي بخشی، مبینهاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس)رساله(نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه 

،دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به پژوهشی دانشگاه است بنابراین به منظور آگاهی و رعایت حقوق دانشگاه- علمی 
:شوندرعایت موارد ذیل متعهد می

دانشگاه »دفتر نشر آثارعلمی«ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به )رساله(در صورت اقدام به چاپ پایان نامه : 1ماده 
.اطلاع دهد

:عبارت ذیل را چاپ کند) پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 
گرایش ژئومورفولوژي در برنامه ریزي (جغرافیاي طبیعی رشتهکتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد نگارنده در«

آقاي دکتردانشگاه تربیت مدرس به راهنمایی جنابعلوم انسانیدر دانشکده12/11/1391در سالکه است)محیطی
».از آن دفاع شده استمجتبی یمانی، مشاوره جناب آقاي دکترسیاوش شایان

را به ) چاپدر هر نوبت(، تعداد یک درصد شمارگان کتاب هاي انتشارات دانشگاهبه منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 
.تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهددانشگاه می. اهدا کنددانشگاه» دفتر نشر آثارعلمی«

، تأدیه مدرسبه عنوان خسارت به دانشگاه تربیتبهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعایت ماده : 4ماده 
.کند

خسارت مذکور را از تواند، دانشگاه میبهاي خسارتدانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت : 5ماده 
، استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاهدهد به منظورطریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگاه حق می

.، تامین نمایدنگارنده براي فروشرا از محل توقیف کتابهاي عرضه شده4معادل وجه مذکور در ماده 
)گرایش ژئومورفولوژي در برنامه ریزي محیطی(جغرافیاي طبیعی دانشجوي رشتهعباداالله قلیجیاینجانب: 6ماده 

.، به آن ملتزم می شومتعهد فوق وضمانت اجرایی آن را قبول کردهکارشناسی ارشدمقطع

عباداالله قلیجی:نام و نام خانوادگی

1391/ 11/ 12:تاریخ و امضا



یعلوم انسان:دانشکده

یعیطبيایجغرافپایان نامه کارشناسی ارشد رشته 

در برنامه ریزي محیطیژئومورفولوژي: گرایش

:عنوان پایان نامه

اتیک و مورفودینامیک در احداث جاده هاي نواحی کوهستانی اثرات قلمروهاي مورفوکلیم

)تا تونل کندوان( چالوس –منطقه مورد مطالعه جاده کرج 

:نگارنده

عباداالله قلیچی

:استاد راهنما

سیاوش شایان

:استاد مشاور

مجتبی یمانی

1391بهمن







چکیده

عنوان یک شریان مهم در حمل و نقل و موثر در پیشرفت و توسعه اقتصادي، اجتماعی وه ها براه
. دنشومحسوب میها هاي کشورزیرساختاز مهمتریند ونکنسیاسی یک کشور نقش مهمی را ایفا می

اصول راه سازي در مناطق مستعد ایجاد یتدر مناطق حساس بدون رعایاطارتبيتوسعه روزافزون راه ها
شودیمو حمل و نقلهاجادهیداري در ناپاایجادسبب ، مخاطره و عدم توجه به ثبات و تعادل این مناطق

تاثیرات قلمروهاي مورفوکلیماتیک بررسیهدف از این تحقیق . افزایدیو بر مخاطره آمیز بودن مناطق م
کهاستچالوس تا گردنه کندوان -فودینامیک در احداث جاده هاي نواحی کوهستانی در محور کرج ومور

خشن و مرتفع، که نقش يهابه علت عبور از مناطق مورفوکلیماتیک گوناگون و حساس و وجود کوهستان
بالابهمنجرودادهمقاومت مواد و سازه هاي مهندسی را کاهش،پایداري، دارنديکنندهیدو تهدیبیتخر

کاربردي، استفاده از –روش تحقیق از نوع تجربی، اسنادي.شوندیها مدامنهیداريناپاخطربردن
بررسی آماري و مقایسه نموداري داده . بوده استریاضی و همچنین کارهاي میدانی –مفهومیيهامدل

همپوشانی لایه هاي مختلفبا دونیز در جریان تحقیق مورد استفاده قرار گرفته انهاي ژئودینامیک 
اربري اراضی، پهنه ، کگسل، رودخانه، تراکم زهکشی، شیب و جهت شیب، طبقات ارتفاع، لیتولوژي(

تغییرات قلمروهاي مورفوژنتیک و نتایج تحقیق نشان دهنده .ارزیابیها بعه عمل آمده است)مورفوکلیمایی
دین گونه که از جنوب به سمت شمال محدوده و ، بباشدیمفرایندهاي شکل زائی در طول مسیر جاده 

22/ 73(، بوریل)درصد13/49(، ساوان)درصد72/21(نیمه خشکقلمروهايبیترتبهي بالاتر هاعرض
نین نوع و شدت همچ. دهندیممنطقه را تحت تأثیر قرار مساحت ،)درصد41/6(و مجاوریخچالی ) درصد

دما،(، تغییرات اقلیمی)ارتفاع، شیب، جهت شیب(یزیوگرافیي فهایژگیوتحت تأثیر فرایندهاي هوازدگی
عرض نوع لیتولوژي و میزان مقاومت شان، پوشش گیاهی،ی سال،طدر) یخبندانرطوبت،بارش،

بدین گونه که محور جاده از جنوب به دینمایمجغرافیایی در محدوده مورد مطالعه به طور متفاوتی عمل 
04/15(هوازدگی مکانیکی ضعیف،)درصد36/2(ی خیلی کم هوازدگریتأثسمت شمال به ترتیب تحت 

،)درصد79/23(هوازدگی مکانیکی متوسط،)درصد36/57(هوازدگی شیمیایی با یخبندان ،)درصد
.باشدیم) درصد43/1(هوازدگی مکانیکی شدید

جهتدرقهی منطکلییجاجابهازیحاکبررسی آماري و مقایسه نموداري داده هاي ژئودینامیک 
به.و حرکات نئوتکتونیکی در سطح این منطقه استهاگسلکه تائید کننده فعالیت باشدیمشمال شرقی 

کلی، می توان نتیجه گرفت که روند تغییرات و افزایش فرایندهاي مورفوژنز همچنین عوارض و طور



یخ شکافتگی، ها،درز و شکاف ارسایش هاي آبی، سنگ افت، واریزه هف(مخاطرات مورفولوژیک 
دینامیک درونی، ویژگیهاي اقلیمی و مورفوکلیمایی در طول مسیر جاده ، به تبعیت از فیزیوگرافی،)بهمن

.می باشد) از بخش هاي جنوبی به سمت شمال و عرض هاي بالاتر(

چالوس–، محورکرج حمل و نقلمورفوکلیما، مورفودینامیک، ژئومورفولوژي کاربردي، :واژگان کلیدي
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مقدمه-1- 1
بسیار ضروري است امري درك فرایندهاي ژئومورفولوژیکی براي طراحی جاده ها در محیط هاي ناپایدار 

),2000Hearn and et al.(. ب وهواي از ادوار گذشته اي زمین شناسی اثرات مهمی درتوسعه ژئومورفولوژي و آشرایط
ه آنها، خود نیز به شدت تحت تاثیر عوامل وضعیت محیط زیست در جنوب وجنوب شرقی آسیا گذاشته اندک

تغییرات آب و هوایی هاي مهم و نسبتا سریع کواترنر آثار متمایز را در لندفرم ،قرار گرفتندمقیاس گژئومورفولوژي بزر
).Verstappen, 2000(ها بجاي گذاشتند

نسبی برقرار باشد، پدیده اگر بین عوامل تشکیل دهندة یک سیستم و دینامیک حاصل از انرژي ورودي تعادل 
فعالیت عوامل از یک حد معین می گذرد و ،با ورود انرژي بیشتر از حد به سیستم. ها روند عادي خود را طی می کنند

در صورتیکه ورودي انرژي، به سیستم، از جمله به . شودشدت عمل آنها موجب به هم خوردن تعادل موجود می
یا بیرونی بطور ناگهانی و در مقیاس بیش از حد معین تغییر نماید، تعادل سیستم محیط طبیعی، از منبع درونی 

در پی آن یک سلسله حوادث ناگوار و غیر عادي با سرعت بیشتر رخ می دهد که . موجود نیز دفعتاٌ به هم می خورد
خورشیدي یا اعماق انرژي بیرونی و درونی که منبع. انسان ها را با بلایاي خانمانسوز و فجایع عظیم روبرو می کند

زمین به سطح کره زمین می رسد، متناسب با ترکیب هر کدام از قلمروهاي کره زمین، گازي، آبی و جامد، منجر به 
هر نوع شکل یا ویژگی ). 1382رجائی،(هاي هریک از آنها نتیجۀ این اعمال است ویژگی. شودیک سلسله کارها می

به واسطهه داراي شکل مشخص و ساختار داخلی مشخص است و فیزیکی و قابل تشخیص بر روي سطح زمین ک
به ؛ و شودیمیزاند ساخته شده است لندفرم گفته متماعوامل طبیعی و یا ترکیبی از فرایندها که شکل دهنده اشکالی 

.(Schoeneberger, 1997)دهند یمهاي سطح زمین به دست یژگیوها توضیحی تجربی از طور کلی لندفرم
ي ژئومورفولوژي، مکانیسم هاي طبیعی چون هوازدگی، فرسایش و رسوبگذاري هستند که منجر به تغییر مواد فرایندها

نوسانات درجه حرارت اثرات برجسته اي در ) Macdonald et al,2008(. دو لندفرم ها در تمام سطح زمین می شون
طوط برف و پوشش گیاهی در بالاترین بخش ها اهش خک. تتوسعه لندفرم ها، به ویژه در ارتفاعات کوه ها داشته اس

گردیده منجر به، متلاشی شدن در برابر سرما و تشکیل واریزه ها در قسمت کوهپایه ها ن در عصر یخبندا
)Verstappen,1997.(

هترین کلید براي مرزبندي هاي ، بنها در نواحی کوهستانی ایرانآبررسی آثار یخچالی، حدود گسترش 
ییاجرايدستگاههابهمناطق مورفوکلیماتیکیيبندپهنهانجام). 1381رامشت،(تمورفودینامیک اسمورفوکلیماتیک و

جهت پهنه بندي رالازمداتیتمهًاولاکامل ویژگیهاي مناطق مورفوکلیماتیکییشناساباتادهدیمراامکاننیا
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يمکانهاازيسازساختمانویعمرانيهاپروژهتوسعهجًهتایثان،رندیگکاربهر مناطق پرمخاطره درطول مسی
ح ابزار، روش ها وموادو مصالز خریب وتغییر جاده ا، تاي و جاده ايه مناسب بهره گیرند و براي مقابله با مخاطرات دامن
شده ه شناخت.دستفاده کنن، ان مکان و منطقه مورفوکلیماتیکیآيواقدامات مهندسی متناسب با شرایط و ویژگیها

ذوب یخ هاست ودر نواحی تحت تسلط فرسایش مجاور مواد در روي دا منه ها بر اثر عمل یخبندان وترین حرکت 
.)1379شایان، (یخچالی، ویا نواحی مرتفع کوهستانی انجام می گیرد 

هبیان مسئل-2- 1
طبیعی ترین وسیله ارتباطی انسانهاست بطوریکه حمل ونقل یکی از نخستین وراه یکی از مظاهر تمدن و

امروزه راهها بعنوان یک شریان مهم در حمل و . سی ترین نیاز جوامع بشري از بدو خلقت تاکنون محسوب میشوداسا
از مهمترین و موثر درپیشرفت توسعه اقتصادي، اجتماعی و سیاسی یک کشور نقش مهمی را ایفا می کند ول نق

با(طبیعی گوناگون يواحدهااز زیرساخت هاي آن کشور محسوب می شود و به دلیل گسترش بیش از حد خود
توسعه . خاص ژئومورفولوژیکی هستند عبور می کننديهایژگیويداراکه هر یک ) مناطق مورفوکلیماتیکی متفاوت

اصول راه سازي در مناطق مستعد ایجاد مخاطره و عدم تیرعادر مناطق حساس بدون یارتباطيهاروزافزون راه 
يضرورمی شود و بر مخاطره آمیز بودن مناطق می افزاید لذا يداریناپاسبب شدت توجه به ثبات و تعادل این مناطق

آنها اقدام شود و در رابطه باتفاوت مناطق مورفوکلیماتیک و مورفودینامیک از قیدقیبررساست نسبت به شناخت و 
منطقی با ابله اصولی ولازمه مق.دیآبه عمل يجدجهت احداث وامنیت جاده ها اقدام يداریپانظر درجه ثبات و 

علل وعوامل موثر در وقوع پدیده هاي و عوامل مورفوژنز تهدید کننده جاده، شناسایی دقیق محلمخاطرات و
مورد مطالعه، به علت عبور جاده از مناطق مورفوکلیماتیک گوناگون ويمنطقهدر . ژئومورفولوژي تهدید کننده آنهاست

باشند یمفعالی برخوردار اریبسکینامیداز زیندر حال حاضر کهرتفع، خشن و ميهاکوهستانحساس و وجود 
کننده ي دارند، لغزش ها، خزش، ریزش، سنگ افت و دیتهدو یبیتخرنقش که،کیمورفوژنيهادهیپدنیترعمده 

نی و ترك و شکاف در جاده ناشی دینامیک درونی وبیروبهمن، سولی فلکسیون، ایجاد)كپیپ کرا(سوزنهاي یخی 
طولدرکرجیدائمرودخانهوجودچالوس،- کرججادةریمسبودنیاصل. باشندیم... همچنین تغییرات اقلیمی

بهمنطقهبودنسردسال،طولدربارشآماربودنبالالرزه،نیزموقوعيبالااستعدادودیشدیخوردگسل، گریمس
دامنه ها،يبررودرختانوجودعدمژهیبومناسبیاهیگششپوکمبود،ایدرسطحازارتفاعیعمومبودنبالالیدل
فراوانيهاترانشهوجودتاًینها،ریرکبیامسداحداثباژهیبوینیرزمیزآبسطحبودنبالامنطقه،ارتفاعاتتندبیش
خطربردنبالابهمنجرسازه هاي مهندسی را کاهش ومواد وت تعادل و مقاوم،پایداريکهراهریمسطولدر
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تهدید کننده ن پرداخت اینکه عوامل مورفوژنز، مخرب وآمساله اي که در اینجا باید به .استها شدهدامنهيداریناپا
که این عوامل مانند زمین شناسی مورفودینامیک گوناگون یکسان نیستند چونجاده ها در مناطق مورفوکلیماتیک و

غیره در مناطق مختلف مورفوکلیماتیک ، و)ذوب وانجماد(زدگی لیتولوژي، شیب، ارتفاع، نوع بارش، دما، هواو
چالوس چون از - همین عامل در جاده کرج بخصوص نواحی کوهستانی متفاوت و به یک گونه عمل نمی کنند و

و سالانه باعث عبور می کندمورفودینامیک متفاوت مورفوکلیماتیک وطبقات نواحی کوهستانی صعب العبور با 
ناپایداري جاده و، تخریب و...)دما، مه، یخ زدگی وبارش،(ی و تحمل هزینه هاي ناشی ازعناصر اقلیمی خسارات جان

.دشومین آدامنه هاي مشرف بر 

قیتحقاهداف -3- 1
ومورفوکلیماتیکی و ارتباط آنها با یتحقیق، تعیین و استخراج مناطق مورفوردینامیکنیاهدف کلی در 
تغییر وتخریب جاده ومواد موجود خزش،بهمن،سنگ افت، سولی فلکسیون،یزش ورلغزش،(پدیدهاي مورفولوژیکی 

که خطرات ، ، می باشد)هرا(یناشی از آنها در طی مسیر وحساسیت این مناطق نسبت به سازه ي انسان..) .، دراسفالت
وپایش پدیده هاي ابی دقیقارزیهمچنین. برخوردار استاهمیت بالاي از و در این منطقه به همراه داشتهمالی جانی و

بهنگام سازي اطلاعات از پدیده مورفولوژیکی وتغیرات شان ناشی ازعوامل مورفودینامیک ومورفوکلیماتیک منطقه و
مسیر و پهنه بندي يژئومورفولوژيجاده اي در طول مسیر و در نهایت تولید نقشه هاهاي مورفولوژیک دامنه اي و

هیدرولوژي، ، زمین شناسی،نقشه هاي توپوگرافی، تصاویرماهواره اي، GPSاشت هاي مناطق حساس با استفاده ازبرد
هواشناسی در منطقه مورد نظر است تا با ارائه توصیه ایی اجرایی، اقدامات وبرنامه ریزیهاي مناسب ب وآداده هاي 

ارائه ومورفولوژیکی وژئيندهایفراازخطرات جانی ومالی احتمالی جلوگیري کنند، این تحقیق اهمیت توجه به 
آمایش سرزمین در مناطق مشا به، تبیین می يهاو همچنین برنامه ریزي يراهسازراهکارهاي اساسی را در مهندسی 

.دکن

قیتحقسوالات -4- 1
دخالتمورفوکلیماتیکقلمروهايویژگیهايتاثیرچگونهچالوس- در احداث و نگهداري مسیر ارتباطی کرج - 1

اند؟شدهداده
وقوع ناپایداري ها و فرآیند هاي ژئومورفولوژیک چه ارتباطی را با قلمروهاي مورفوژنیکی مسلط بر مسیر راه فراوانی - 2

مورد مطالعه نشان می دهند؟
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قیتحقپیشینه -5- 1

مطالعات قلمروهاي مورفوکلیماتیک در جهان-5-1- 1
در نواحی ا دفرم هتوسعه لنهبع راجآلمان جلسه اي بین محققان 1در تیسلدورف،1962سپتامبر ) 22- 23(در 

نخستین ،نتایج حاصل از تشکیل این کنفرانس. مختلف اقلیمی و همچنین طبقه بندي مورفوکلیماتیک برگزار شد
) 1948(بودل در مقاله خود در سال .)1991ورلی و بکینسال چ. (دبویرویکرد ساده و جامع در ژئومورفولوژي اقلیم

تریکار . فاده از معیارهاي مورفولوژیک و آب و هواي از یکدیگر افتراق دادمورفوکلیماتیک مختلف را با استه هشت منطق
مفهوم طبقه بندي نواحی را در ژئومورفولوژي گسترش دادند و یک نقشه از مناطق ) 1965،کایلوکس(و 

منطقه13آنها . داشته استا ناحیه بندي نقش اصلی رن تولید کردند که پوشش گیاهی در ایا مورفوکلیماتیک ر
9براساس میانگین دماي سالانه و مجموع بارش سالانه ) 1950،پلیتر(. تعیین کردندن مورفوکلیماتیک را در جها

.مورفوکلیماتیکی را مشخص نموده منطق

لندفرم فرایندها و در کتاب ژئومورفولوژي مناطق گرمسیري به بررسی مناطق اقلیمی و )2،2011آویجیت گوپاتا(
به بررسی ژئومورفولوژي مناطق اي در مقاله .),.1984Dietrich barsch et al(ته است پرداخاین مناطقهاي

پرداخته و د کوهستانی و اثرات مهم ساختاري روي چشم انداز ها در مقیاس هاي فضاي گوناکون و آب و هوایی متضا
ار گرفته وقوع فرسایش هاي همچنین اشاره می کند که در مناطقی از کوهستان که تحت تأثیر فعالیت هاي انسان قر

.دهدیتر رخ مدفاجعه بار با پتانسیل بالا زو
: ، در مقاله اي تحت عنوان ژئومورفولوژي به مطالعه مناطق مورفوکلیماتیک از قبیل)3،2003هانا برمر(

ساحلی، و ئومورفولوژي گرمسیري، ژئوورفولوژي خشک، کارستی،، ژژئومورفولوژي یخچالی، ژئوورفولوژي مجاوریخچالی
رایند رواناب دامنه اي، فرایندهاي سطح ، فحرکات توده اي، ژئومورفولوژي فلوویال:نیز فرایندهاي مسلط بر آنها مانند

.عمل باد پرداخته است،دشت
ویژگی قلمروهاي مورفوکلیماتیک رومانی را مورد بررسی قرار دادند، آنها معتقدند که ) 2004،و همکاران٤للنیز(

وسارکا.ستا) اپستی و بلندي ه(روهاي مورفودینامیک عمدتأ ناشی از ارتفاع ناهمواریهاي سطح زمین تفاوت قلم
نیزموقوعکهافتندیدرGISوRSيکهایتکنازاستفادهباایمالیهنگیلیدارجمنطقه دریقیتحقدر) 2003،کانونگو(

رخ ن.(Gabet et al, 2008)دباشیمارتباطدرگسلویزهکشتراکمجاده،لیقبازعواملازیبرخباهالغزش
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