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 ی اصالت اثر و رعایت حقوق دانشگاهتعهدنامه

 

هایِ ناشی از انجام ات، اختراعات و نوآوریتمامی حقوق مادّی و معنوی مترتب بر نتایج، ابتکار

باشد. نقل مطلب از این اثر، با رعایت می دانشگاه محقق اردبیلیاین پژوهش، متعلق به 

 مقرّرات مربوطه و با ذکر نام دانشگاه محقق اردبیلی، نام استاد راهنما و دانشجو بلامانع است.

حشیره   -ی مهندسیی کشیاورزی  مقطع کارشناسیی ارشید رشیته    یآموختهاینجانب اعظم السادات حسینی نژاد دانش
کیه در   3033333309انشیجویی  ی دی علوم کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی به شمارهشناسی کشاورزی دانشکده

ای و فعالییت پروتوولیتییو و   های تغذیهمقایسه شاخصی تحصیلی خود تحت عنوان نامهاز پایان 93/9/3339تاریخ 
روی  Helicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)و گوارشیی  آمیلولیتیی 

 هیبریدهای مختلف ذرت
 شوم که:ام، متعهد میدفاع نموده

 
گونه مدرك تحصیلی ییا بیه عنیوان هرگونیه فعالییت پژوهشیی در سیایر         نامه را قبلاً برای دریافت هیچ( این پایان3

 ام.شی داخل و خارج از کشور ارائه ننمودهها و مؤسسات آموزشی و پژوهدانشگاه
 گیرم.ی تحصیلی خود را بر عهده مینامه( مسوولیت صحّت و سقم تمامی مندرجات پایان9

 باشد.نامه، حاصل پژوهش انجام شده توسط اینجانب می( این پایان3
ضوابط و مقیرّرات مربوطیه و بیا     ام، مطابق( در مواردی که از دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران استفاده نموده4

رعایت اصل امانتداری علمی، نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در متن و فهرست منیابع و مخخیذ ذکیر    
 ام.نموده

برداری اعم از نشر کتاب، ثبت اختیراع و ... از ایین   ( چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده یا هر گونه بهره5
 ی معاونت پژوهشی و فنّاوری دانشگاه محقق اردبیلی، مجوزهای لازم را اخذ نمایم.مه را داشته باشم، از حوزهناپایان

هیا و انیواع   ها، سیمینارها، گردهمیایی  ها، کنفرانسنامه در همایشی مستخرج از این پایانی مقاله( در صورت ارائه6
 ویسندگان )دانشجو و اساتید راهنما و مشاور( ذکر نمایم.مجلات، نام دانشگاه محقق اردبیلی را در کنار نام ن

، ( چنانچه در هر مقطع زمانی، خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی از آن )منجملیه ابطیام میدرك تحصییلی    9
 دانم با اینجانب مطابق ضیوابط و پذیرم و دانشگاه محقق اردبیلی را مجاز میطرح شکایت توسط دانشگاه و ...( را می

 مقرّرات مربوطه رفتار نماید.

 نام ونام خانوادگی دانشجو: اعظم السادات حسینی نژاد
 امضا
 تاریخ
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  علوم کشاورزی یدانشکده

  گیاهپزشکیگروه آموزشی 

 

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 حشره شناسی کشاورزی -مهندسی کشاورزیی در رشته

 

 عنوان:

یتیك گوارشی ای و فعالیت پروتئولیتیك و آمیلولهای تغذیهمقایسه شاخص

Helicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)  روی هیبریدهای

 مختلف ذرت

 
 :راهنمااساتید 

 دکتر بهرام ناصری

 دکتر قدیر نوری قنبلانی

 

 :مشاور اساتید

 ئیل رزمجوادکتر جبر

 دکتر عباسعلی نوری نیا

 

 :پژوهشگر

 اعظم السادات حسینی نژاد

 

 2931 مهر
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  علوم کشاورزی ینشکدهدا

 گیاهپزشکیگروه آموزشی 

 

 ی کارشناسی ارشدبرای دریافت درجه نامهپایان

 حشره شناسی کشاورزی -مهندسی کشاورزیی در رشته

 

 عنوان:

ای و فعالیت پروتئولیتیك و آمیلولیتیك گوارشی های تغذیهمقایسه شاخص

Helicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)  روی هیبریدهای

 مختلف ذرت
 

 :پژوهشگر

 اعظم السادات حسینی نژاد

 

 ............................ یدرجه با نامهپایان ی داورانکمیتهی شده تصویب و ارزیابی

 امضاء سمت ی علمیمرتبه نام و نام خانوادگی

استاد راهنما و رییس  استادیار بهرام ناصریدکتر 

 نی داوراکمیته

 

  استاد راهنما استاد قدیر نوری قنبلانیدکتر 

  استاد مشاور دانشیار جبرائیل رزمجودکتر 

  استاد مشاور استادیار عباسعلی نوری نیادکتر 

  داور استادیار دکتر مهدی حسن پور

 

 2931 مهر
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 اعظم السادات: نام                                                     حسینی نژاد                         : دانشجو خانوادگي نام

 Helicoverpaای و فعالیت پروتئولیتیك و آمیلولیتیك گوارشیی  های تغذیهمقایسه شاخص :نامهپايان عنوان

armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae) روی هیبریدهای مختلف ذرت 

  دکتر قدير نوری قنبلاني -دکتر بهرام ناصری  :راهنما اساتید 

 دکتر عباسعلي نوری نیا -دکتر جبرئیل رزومجو ر: مشاو اساتید

  اردبیلی محقق :دانشگاه کشاورزی حشره شناسي -مهندسي کشاورزی : رشته کارشناسی ارشد ي:تحصیل مقطع 

 39ات:صفح تعداد                        92/7/2929  دفاع: تاريخ                                  علوم کشاورزی :دانشكده 

و کشیورهای متتلی     در ايیران  کشیاورزی  آفت بسییاری از محصیو ت    Helicoverpa armigera (Hübner) :چكیده

اين تحقیق بیا   مي باشد. ی میزباني وسیع و يكي از عوامل محدود کننده تولید ذرتجهان است. اين گونه دارای دامنه

در واکین  بیه تغذيیه از     H. armigera پروتئولیتیک و آمیلولیتیک گوارشیي ای و فعالیت يهبررسي وضعیت تغذ هدف

 * K47/2-2-1-22-1-1-1 * K19 ،K3547/3 * K3615/2 ،K3653/2 * MO17 ،K3615/2شیامل  ذرت  يازده هیبريید 

K19/1 ،KSC705 ،KLM77002/10-1-1-1-1-6-1 * K19/1 ،K47/22-1-22-1-1-1 * A679 ،K48/3-1-1-3-2-1-1-1 

* K18 ،KLM78018/6-1-1-1-3-2 * MO17 ،KSC720 و KSC704 ، ی سلسییو،، رووبیت   درجیه  92±2در دمای

-های تغذيهنتايج حاصل از شاخص ساعت تاريكي انجام شد. 8ساعت روشنايي و  23درصد و دوره نوری  32±2نسبي 

( و بازدهي تبديل غذای ECIبلعیده شده ) بیشترين درصد بازدهي تبديل غذای ای بر حسب وزن خشک نشان داد که

و  21/4±21/1)بیه ترتییب    KLM78 * MO17( مربوط بیه  روهیای پیرورا يافتیه روی هیبريید      ECDهضم شده )

درصد بازدهي تبديل غذای بلعیده شده مربوط بیه تغذيیه  روهیا روی هیبريیدهای     کمترين  درصد( بود. 21/1±41/3

K35 * K36 (18/1±81/2  و )درصدK36 * MO17 (12/1±71/2    و کمتیرين درصید )بیازدهي تبیديل غیذای    درصد

بیشترين فعالیت پروتئولیتییک   درصد( بود. 12/1±21/9) K35 * K36هضم شده مربوط به تغذيه  روها روی هیبريد 

( و کمتیرين آن مربیوط بیه هیبريید     گرمواحد بر میلي 94/1±82/4) KSC705کل  رو سن چهارم مربوط به هیبريد 

K47 * A67 (22/1±94/2 بود. در سن پنجم  روی بیشترين گرمواحد بر میلي )   فعالیت پروتئولیتیک کل مربیوط بیه

( و کمترين آن مربوط به تغذيه  روها از هیبريید  گرمواحد بر میلي 13/1±98/8) K47 * K19تغذيه  روها از هیبريد 

K48 * K18 (19/1±94/1 بودگرمواحد بر میلي ). هیای  فعالییت آمییلازی در سین چهیارم مربیوط بیه  رو       بیشترين

( و کمترين آن مربوط بیه  روهیای تغذيیه    گرمواحد بر میلي 14/1±27/2) K36 * MO17پرورا يافته روی هیبريد 

واحید بیر    KLM78 * MO17 (19/1±49/1( و گیرم واحد بر میلي 113/1±42/1) K48 * K18کرده روی هیبريدهای 

واحید بیر    K47 * A67 (47/1±42/4سن پنجم  روی بیشترين فعالییت آمییلازی روی هیبريید     در( بودند. گرممیلي

نتیايج حاصیل از    ( بدسیت آمید.  گیرم واحد بر میلیي  119/1±24/1) K48 *K18( و کمترين آن روی هیبريد گرممیلي

ذرت نشیان داد کیه   روی هیبريدهای متتل   H. armigeraهای گوارشي ای و فعالیت آنزيمهای تغذيهبررسي شاخص

KSC705، KLM78018/6-1-1-1-3-2 * MO17  وK48/3-1-1-3-2-1-1-1 * K18 و  هیبريدهاترين مناسبK3615/2 

* K19/1 ،KSC720 ،KLM77002/10-1-1-1-1-6-1 * K19/1 و K47/22-1-22-1-1-1 * A679 تییرين نامناسییب

 .ندبرای آفت بوده ا هاهیبريد

 هیبريدهای متتل  ذرتهای گوارشي، آنزيم ای،های تغذيهشاخص، Helicoverpa armigera: هاواژه کلید
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 مقدمه -2-2

. دانه ذرت نه باشد، يک ساله و يک پايه از تیره گرامینه ميای، گیاهي تک لپهL Zea mays،.ذرت

ه و قابل بود بز آن نیز از کیفیت با يي برخوردار، بلكه علوفه ساهمیت داردتنها از لحاظ تامین انرژی 

ساقه، برگ، چوب بلال، پوست بلال  شامل دانه، های متتل  ذرتقسمتهمه از سیلو کردن است. تقريبا، 

ویور و  ، دام ول اهمیت اين گیاه در تغذيه انسانبه دلی شود.های متتلفي ميو ابريشم بلال استفاده

 ع موجود در زمینه افزاي  تولید اين محصول ضروری است )سپهری،مصارف صنعتي، شناسايي موان

های آن از اهمیت خاصي شت مكانیزه، کنترل آفات و بیماری(. لذا، علاوه بر مسائل تولید بذر و ک2982

 (. 2987خانجاني،  ها دنبال شود )به نقل ازبه موازات ساير برنامهکه  زم است برخوردار است 

 Helicoverpa armigeraد کننده تولید ذرت، کرم خوشه خوار ذرت، يكي از عوامل محدو

(Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae)، ی میزباني وسیع های مهمي چون دامنهباشد. داشتن ويژگيمي

ری زياد و داشتن (، بارو2222، 9(، قدرت تحرک زياد از وريق پرواز )دريک2223، 2)جالوو و زالوکي

پايدار و سازگاری با تغییرات فصلي ناهای ماني در زيستگاه، امكان زنده H. armigeraدر  دياپوز اختیاری

در  کشاورزی از جمله آفات رايج محصو ت H. armigera (.2282، 9کند )فیترا برای اين آفت فراهم مي

( 2242 ،2زالوکي و همكاران؛ 9114، 4)لیو و همكاران ( و کشورهای متتل  جهان2832فريد، (ايران 

اين ی وسیعي از گیاهان میزبان شامل محصو ت زراعي و علفهای هرز است. است. اين گونه دارای دامنه

های مورد تغذيه ها به داخل اندامهای ناشي از ورود پاتوژنآلودگيباعث ت علاوه بر خسارت مستقیم، آف

 .کندنیز ميخسارت غیر مستقیم بدين ترتیب ايجاد شده و 

                                                 
1 . Jallow and Zalucki 
2 . Drake 
3 . Fitt 
4 . Liu et al. 
5 . Zalucki et al. 
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ی بیولوژيک، زراعي، شیمیايي و استفاده از ارقام مقاوم کاربرد هاروا، H. armigeraدر کنترل 

ت کنترل موفقیت آمیز اين آفها و وی  میزباني وسیع باعث عدم نسل همپوشانيچند نسلي بودن، دارند. 

شیمیايي منجر به ايجاد خطرات زيست محیطي و مقاومت آفات متتل   سمومرويه کاربرد بي .شده است

، 2)گونینگ و همكاران ها به ويژه پايرتروئیدهای مصنوعي شده استبه آفتك  H. armigeraنظیر 

های های ناشي از کاربرد ناصحیح آفتك (. وجود چنین خطراتي در اکوسیستم در کنار زيان2284

تغییر  مصنوعي و با  رفتن احتمال ايجاد مسمومیت حاد و مزمن در انسان، گراي  قابل توجهي را در

امروزه استفاده از ارقام مقاوم به  (.9112 های مديريتي آفات ايجاد کرده است )ناصری و همكاران،راهبرد

عنوان يكي از موثرترين روا ها جهت کنترل آفات در محصو ت متتل  محسوب مي شود و استفاده از 

(. مقاومت 2222، 9پاندا و خوا( مزايای زيادی دارد )IPMارقام مقاوم در سیستم مديريت تلفیقي آفات )

-بت  ميگیاه میزبان از جمله ابزارهای مهمي است که از لحاظ اقتصادی و سلامت محیط زيست رضايت

 (.9،2287باشد )کندی و همكاران

نشو و نما و باروری حشرات به شدت به کیفیت و کمیت غذای خورده شده توسط حشره بستگي 

اولیه و ثانويه گیاهان میزبان به وور قابل توجهي  هایمتابولیت (.2282، 4)اسكرايبر و اسلانسكيدارد 

، 2)برنیز و چاپمن گذارندماني، رشد، تولید مثل و افزاي  جمعیت حشرات گیاهتوار تاثیر ميروی زنده

. برای حشرات با دامنه میزباني وسیع، میزان دسترسي به گیاهان میزبان متتل  نق  مهمي در (2224

ای با بررسي شاخص های تغذيه (.2288، 3سینگ و پاريهار) کندیت و وغیان آنها ايفا ميافزاي  جمع

 ی آفت، اولاعات جامعي، به منظور تنظیم يک برنامه کامل مديريت آفات بدست خواهد آمد.حشره

های گوارشي موثر در هضم مواد غذايي، پروتئازها هضم مواد پروتئیني خورده شده در بین آنزيم

به تغذيه حشرات های پروتئاز ، بوسیله تولید مهارکننده حشره را بر عهده دارند. بسیاری از گیاهانتوسط 

                                                 
1 . Gunning et al. 
2 . Panda and khush 
3 . Kennedy et al. 
4 . Scriber and Slansky 
5 . Bernys and Chapman 
6 . Singh and Parihar 
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های ها، مانع از فعالیت پروتئاز(. تصور مي شود اين مهارکننده2221، 2)ريان واکن  نشان مي دهند

های آمینه از سم اسیدگوارشي در دستگاه گوارا  رو بالپولكداران مي شوند. ايجاد اختلال در متابولی

وريق مهار هضم پروتئین به عنوان يک هدف کلیدی برای استفاده در کنترل حشرات آفت مدنظر بوده 

 نشو و تاخیر دربرداری از منابع غذايي، (، که اين امر منجر به کاه  بهره9222، 9)هیلدر و همكاران است

 و حتي مرگ به علت گرسنگيافراد بالغ نسل جديد ا، کاه  بقای حشره، اندازه يا وزن و تولید مثل در نم

به  های پروتئاز،ی مهارکنندههای رمزگذاری شدهانتقال ژن  (.2222، 9هاو، و همكارانگردد )گیتمي

آمیز بوده دادی از موارد اين راهبرد موفقیتمنظور تولید گیاهان تراريتته مقاوم استفاده شده است. در تع

موفقیتي تاکنون بعضي از آفات ديگر  و ،.Helicoverpa spp(، اما در مورد 2287)هیلدر و همكاران، است

 حاصل نشده است و تحقیقات در اين زمینه ادامه دارد.

 بال پولكداران هستند.حشرات از جمله  هضم بیوشیمي در هاآنزيم ترين مهم ازيكي  هاآمیلاز

ای های نشاستهاتي هستند که منحصرا از دانهحشر های گوارشي درچنین، آمیلازها از مهمترين آنزيمهم

 شرايط (.4،2222را و همكارانی)پري کننديا در هر دو مرحله، تغذيه مي در وول مراحل  روی يا بلوغ و

اختصاصي شدن و مناسب شدن اين آنزيم در هضم بیو سبب  اين حشرات دستگاه گوارا در ويژه

 . (9121)بنداني و همكاران،  است شده شیمیايي

ای و فعالیت پروتئولیتیک و های تغذيهمقايسه شاخصبا توجه به اينكه تاکنون تحقیقي در زمینه 

و نیز اهمیتي  انجام نشده است های متتل  ذرتهیبريدبلال روی  H. armigeraآمیلولیتیک گوارشي 

ست آمده از حشره در ايجاد خسارت اقتصادی به مزارع ذرت و کاه  محصول دارد، اولاعات بد نکه اي

کاه  جمعیت آفت در وول زمان و افزاي  تولید محصول،  در کاه  مصرف سموم،تواند مياين تحقیق 

 .Hهای گوارشي پروتئاز و آمیلاز فعالیت آنزيم ای وهای تغذيهدر اين پژوه  شاخص .باشدمفید 

                                                 
1 . Ryan 
2 . Hilder et al. 
3 . Gatehouse et al. 
4 . Pereira et al. 
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armigera  ،هیبريدهای متتل   و تعیین میزان حساسیت يا مقاومت گوارا درک بهتر فیزيولوژی جهت

های حاصل از تحقیقات ديگر، ذرت بررسي شدند. با تلفیق اولاعات به دست آمده از اين تحقیق و يافته

 فراهم خواهد شد. H. armigeraهای علمي دقیق و جامع به منظور مديريت امكان وراحي و ارائه برنامه

 اهداف اصلي اين پژوه  عبارت بودند از:

های متتل  هیبريدبلال ، در واکن  به تغذيه از H. armigeraای تغذيههای بررسي شاخص -2

 ذرت.

 .Hهای گوارشي پروتئاز و آمیلاز بررسي تأثیر هیبريدهای متتل  ذرت بر فیزيولوژی آنزيم -9

armigera. 

 

 سطح زیر کشت ذرت در کشور ایران  -2-1

دام و ویور نیز بصورت دانه، علوفه  دانه ذرت ماده غذايي ارزشمندی برای انسان است و در تغذيه

صورت مناسب  نوع مي رسد. در 211های حاصل از ذرت به بی  از شود. فرآوردهسبز و سیلو مصرف مي

عدد دانه تولید کند و اين در حالي  2111تا  411بودن شرايط، يک دانه قادر است گیاهي تولید کند که 

تار مورد نیاز است. ذرت مي تواند در محدوده عدد بذر جهت کشت در يک هك 21111است که فقط 

(. 2981هوايي مناوق متتل  رشد کرده و عملكرد خوبي داشته باشد )میرشكاری، وسیعي از شرايط آب و

میلیون  8/8حدود ، 2982-21محصو ت برداشت شده در سال زراعي  میلیون هكتار سطح 29از حدود 

درصد،  28درصد، جو  4/79. محصو ت گندم تدرصد به غلات اختصاص داش 2/79ل هكتار معاد

ای سطح ذرت دانه ند.هم در سطح برداشت غلات را داشتدرصد س 9ای درصد و ذرت دانه 2/3شلتوک 

هزار هكتار برآورد شده است. بیشترين سطح برداشت ذرت دانه ای در  932کشور در اين سال حدود 

، کرمان و اردبیل های فار،، کرمانشاهاشد. استانبميمتعلق درصد به استان خوزستان  9/98کشور با 

میلیون تن  2/2ای در کشور حدود تولید ذرت دانه اند.پنجم را به خود اختصاص دادهمقام های دوم تا 

 (.2929)بي نام، برآورد شده است 
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 آفات ذرت -2-9

، کرم برگتوار Agrotis segetum (Schiff)از مهمترين آفات ذرت در ايران مي توان به کرم ووقه بر 

، Mythimna loreyi (Duponchel)، شب پره تک نقطه ای ذرت Spodoptera exigua (Hübner)ذرت 

 Helicoverpa armigera، کرم خوشه خوار ذرت Sesamia cretica (Lederer)کرم ساقه خوار ذرت 

(Hübner) کرم ساقه خوار اروپايي ذرت ،Pyrausta nubilalis (Hübner)شه خوار ذرت ، کرم ري

Duponchelia fovealis (Zeller) کرم دانه خوار ذرت ،Sathrobota simplex (Walsingham) زنجرک ،

و تريپس ذرت  Rhopalosiphum maidis (Fitch)، شته ذرت Laodelpha striatellus (Fallen)ذرت 

Anaphothrips spp. ،(2987خانجاني، به نقل از ) اشاره کرد. 

 

 H. armigera ه خوار ذرتکرم خوش -2-9-2

 .(2222، 2)بورور در رده بندی حشرات H. armigeraجایگاه  -2-9-2-2

       Order: Lepidoptera 

            Family: Noctuidae 

                   Genus: Helicoverpa 

                          Species: H. armigera (Hübner) 

 

 ر مناطق انتشا -2-9-2-1

شمال (. از جنوب اروپا و 9112، 9)زالوکي و فورلونگ اين آفت دارای پراکن  وسیع جغرافیايي است

آفريقا به سمت مشرق، و از وريق شبه قاره هند به جنوب شرق آسیا و سپس چین، ژاپن، استرالیا و 

فريد، ) ب نقاط انتشار دارددر ايران نیز در اغل(. 9228، 9جزاير اقیانو، آرام انتشار يافته است )ريد و پاوار

های تهران، اردبیل، آذربايجان غربي، خوزستان، فار،، گلستان، . اين آفت در ايران در استان(2283

ی های کرم غوزهکرمان، گرگان، خراسان و مازندران فعالیت دارد. در پژوهشي به منظور شناسايي گونه

                                                 
1. Borror 
2 . Zalucki and Furlong 
3 . Reed & Pawar 
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که  معلوم شدهای هرز مزارع استان گلستان راعي و عل های زپنبه و تعیین درصد فراواني آنها در میزبان

 %28ی اول با در منطقه وجود دارند که گونه Heliothis peltigera (Schiff)و   H. armigeraی دو گونه

 (.2972)دروي  مجني و همكاران،  بودی غالب منطقه فراواني جمعیت به عنوان گونه

 

 رتمیزبانی و نحوه خسا یدامنه -2-9-2-9

H. armigera  متتل  محصو ت کشاورزی روی  و (2223، )جالوو و زالوکيبوده آفتي پلي فاژ

تیره گیاهي  47گونه گیاهي متعلق به بی  از  31کند. اين حشره به بی  از تغذيه و تتم ريزی مي

لوبیا چشم آفتابگردان، بادام زمیني،  ،مانند سويا، پنبه، ذرت خوشه ای خسارت زده و از روی محصو تي

؛ کريمي و همكاران، 2224)زالوکي و همكاران،  گزارا شده استبلبلي، گوجه فرنگي و فلفل سبز 

9129.) 

اين آفت با تغذيه از محصو تي نظیر پنبه، ذرت، گوجه فرنگي، حبوبات و  هایهر ساله  رو

؛ لیو و 2272، 2د )سینگ و مولیکنکنتوجهي را به کشاورزان تحمیل ميسبزيجات خسارت قابل 

های زايشي انداماين آفت تتم های خود را به صورت پراکنده بر روی  یحشرات ماده (.9114همكاران، 

های گیاهي مي توانند روی اغلب اندام H. armigera روهای  (.2289)ريد و پاوار، دهند قرار ميگیاه 

ذيه از میوه و سوراخ کردن آن، باعث شامل ساقه، برگ، تاج گل و میوه تغذيه کنند.  روها علاوه بر تغ

آنها ها و کاه  بازار پسندی موجب فساد میوه ،وده يا فوماژين در محل سوراخ شدهرشد قارچ مولد د

به اين ترتیب با وارد کردن خسارت مستقیم و غیر مستقیم به محصول، کاه  کمیت و و شوند مي

 (.9113 ،9مورال گارسیا( گردندو خسارت شديد اقتصادی را سبب مي کیفیت محصول

 

 

 

                                                 
1 . Singh and Mullick 
2 . Moral Garcia 
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 کنترل -2-9-2-4

خطر کمهای مصنوعي و ترکیبات تروئیدها، پايرصنوعي شامل ارگانوفسفرههای ماگرچه حشره ک 

اما  ،باشندخوار ذرت در نقاط متتل  جهان مي روا اصلي برای کنترل کرم خوشه برای محیط زيست

ها را افزاي  مقاومت به حشره ک  زيست محیطي وها نگراني های ک استفاده گسترده از اين آفت

ها بر موجودات غیر هدف شامل دشمنان وبیعي از علاوه بر اين، اثرات مضر حشره ک ايجاد کرده است. 

 .Hيک راهبرد جديد، به منظور مديريت جمعیت  ابداع ،هستند. بنابراينجمله علل مهم شیوع اين آفت 

armigera برای (. 9129ايي مصنوعي ضروری است )فتحي پور و صدارتیان، و کاه  خطرات مواد شیمی

بايد بكار  متنوعيهای مديريتي منظور کنترل جمعیت اين آفت، شیوهاجرای مديريتي جامع و يكپارچه به 

 .Hدر جهت توسعه رويكرد مديريت يكپارچه  ،های بسیاری توسط محققین متتل تلااد. نگرفته شو

armigera  ؛ فتحي پور و 9121مقاومت گیاه میزبان صورت گرفته است )ناصری و همكاران، با استفاده از

(، 9119، 2)شلتون و همكاران Btی ( که از آن جمله مي توان به تولید محصو ت تراريتته9122ناصری، 

تلال (، ايجاد اخ9122 ها )عبدی بستامي و همكاران،ها و پارازيتوئیدتفاده از شكارگراس باکنترل بیولوژيک 

-(، استفاده از فرمو سیون ويژه9111، 9های جنسي )ردی و مانجوناتاگیری با استفاده از فروموندر جفت

های انتتابي ک (، کاربرد حشره9119، 9به عنوان آفت ک  )لیاو و همكاران  Btی تجاری باکتری

یح، استفاده از ( و مديريت کشت محصول شامل اجرای تناوب صح9118)رفیعي دستجردی و همكاران، 

 .( اشاره کرد9114، 4های چند کشتي )جالو و همكارانن تله، تاريخ کاشت مناسب و سیستمگیاها

 

 

 

 

                                                 
1 . Shelton et al. 
2 . Reddy & Manjunatha 
3 . Liao et al. 
4 . Jallow et al. 
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 ای شاخص های تغذیه -2-4

 نشو و نما و باروری دری بدن، عامل مهم تبديل آن به زيست توده و نوع و مقدار غذای خورده شده

توان ای يک حشره ميی تغذيههاشاخصبا استفاده از  (.9119 ،2 برائون و رائوبینهیمر) باشدحشرات مي

تفاوت در میزان ترکیبات  .(2222، 9)باربهر و کدیرا تعیین کرد  ی گیاهيهامیزبانمیزان مقاومت 

حشره در هضم عناصر ( و توانايي 9114، 9میزبان )مارتین و پولین هیبريدهای متتل  گیاهدر  شیمیايي

که مهمترين آنها شاخص  حشرهای های تغذيهبر شاخص تواند( مي9118، 4ومبا)سوگبسان و آگو غذايي

ثیر باشند، تأ( ميECD( و بازدهي تبديل غذای هضم شده )ECIبازدهي تبديل غذای خورده شده )

چه مقدار از غذای خورده شده و هضم شده در دستگاه گوارا  دهند کهند. اين دو شاخص نشان ميبگذار

 به زيست توده بدن شده است.حشره تبديل 

گیاهان متتل  روی میزان غذای خورده شده و کارايي تبديل غذای خورده  مرفوفیزيكيتأثیر عوامل 

سیمونز و همكاران است.  شده( مطالعه 9119) 2توسط آشفاق و همكاران H. armigeraشده  روهای 

وجود مقادير  را H. armigeraبه  (، عامل مقاومت گوجه فرنگي9114) 3( و جینینگ و همكاران9114)

ناصری و همكاران  ای در برگهای اين گیاه بیان کردند.های غدها يي از سالیسیلیک اسید و تريكومب

(a9121 با ،)ای های تغذيهشاخص یمطالعهH. armigera  روی غلاف ارقام سويا نشان دادند که شاخص

غذای هضم شده مربوط به مجموع سنین  روی دوم تا  بازدهي تبديل غذای خورده شده و بازدهي تبديل

 972/1کمترين )به ترتیب  Sahar رقم ( و روی891/1و  294/1بیشترين )به ترتیب  M7 رقم پنجم روی

( روی بذر ارقام متتل  9121های سلیمان نژاد و همكاران )همچنین بررسي .مقدار را داشت( 929/1و 

 .Hو نشان داد که شاخص بازدهي تبديل غذای هضم شده  رسويا در قالب رژيم غذايي مصنوعي 

armigera  روی رقمSari ( و روی رقم  4/93بیشترين )درصدSahar ( مقدار بود. 8/24کمترين )درصد 

                                                 
1 . Browne & Raubenheimer 
2 . Barbehenn & and keddie 
3 . Martin & Pulin 
4 . Sogbesan & Ugwumba 
5 . Ashfaq et al. 
6 . Jinying et al. 



11 

 
 

وی بذر پنج هیبريد ذرت ر H. armigeraای های تغذيهشاخص ی( نیز با مطالعه9122ارقند و همكاران )

به ترتیب مربوط به ارقام  ECIجه گرفتند که بیشترين و کمترين مقدار نتی)در قالب غذای مصنوعي( 

SC260  وSC700 بیشترين و کمترين مقدار ،ECD  هیبريدهایبه ترتیب مربوط به SC704  وSC700 

( مورد 9122روی ده رقم کلزا توسط چگیني و همكاران ) H. armigeraای های تغذيهشاخص .بودند

روی  H. armigeraهای تغذيه ای با بررسي شاخصنیز ( 9122و همكاران ) يهمت مطالعه قرار گرفت.

میزبان های متتل  گیاهي )نتود، لوبیا چیتي، لوبیا چشم بلبلي، لوبیا سفید، لوبیا قرمز، سیب زمیني و 

 .Hترين میزبان برای رنگي رقم مشكین به عنوان نامناسبگوجه فرنگي( نشان دادند که گوجه ف

armigera ای های تغذيهشاخصی ( با مطالعه9129باقری و همكاران ) .بودH. armigera  غذای روی

گزارا پنج میزبان گیاهي )لوبیا چشم بلبلي، نتود، سويا، لوبیا سفید و ذرت(  بذرمصنوعي تهیه شده از 

م بلبلي روی لوبیا چشبه ترتیب ای را کارايي تغذيهو کمترين بیشترين  H. armigeraکه  روهای کردند 

 .شتندو ذرت دا

 

 آنزیم های گوارشی -2-5

 آنزیم های گوارشی پروتئاز -2-5-2

های شوند که بدين ترتیب اسیدمي های آمینهها به اسیدهیدرولیز کامل پروتئینسبب ها پروتئاز

ها ازپروتئ (.9112، 2)تلنگ و همكاران کنندحشره تامین مي نشو و نمارا برای انرژی مورد نیاز  آمینه و

های گوارشي پروتئاز در روی آنزيم شده انجاممطالعات  .تیدازها و اگزوپپتیدازها هستندشامل اندوپپ

 (.2229، 9هستند )پورسل و همكاران هاسرين پروتئازاز نوع  عمدتاآنها  که ه استنشان داد بالپولكداران

 .Hاز دستگاه گوارا د که باشنها ميها دو گروه مهم سرين پروتئازموتريپسینیها و کتريپسین

armigera گوارشي فعالیت پروتئولیتیک  (.2222، 9نستون و همكارانو)ج ندجداسازی و شناسايي شده ا
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نستون غذايي مصنوعي مطالعه شده است )جو های گیاهي متتل  و رژيمروی میزبان H. armigera رو 

حقیقاتي نیز در زمینه بررسي ت (.9112، 9ان؛ پاتانكار و همكار2227، 2؛ بون و همكاران2229و همكاران، 

 Heliothis(، 2222، 9)لي و انستي podoptera littoralis S(Boisdual) های پروتئازهای گوارشيويژگي

virescens (Fabricius) (، 2222نستون و همكاران، و)جSpodoptera exigua (Hübner)  جونگسما و(

 انجام شده است.( و بسیاری ديگر از آفات 4،2223همكاران

های پروتئاز در گیاهان با هدف تعیین و مهارکننده H. armigeraپروتئازهای گوارشي  بر هم کن 

)گیری و مورد مطالعه قرار گرفته است  توسط محققین بسیاری H. armigeraمیزان مهار اين آنزيم ها در 

؛ چوگول و 9112همكاران، ؛ پاتانكار و 2222، 3؛ هارسولكار و همكاران9119، 2228، 2همكاران

، 21ان؛ تامهان و همكار9112، 2؛ اسرينیواسان و همكاران9112، 8دامل و همكاران؛ 9112 ،7همكاران

 24ی وجود بی  از نشان دهندهH. armigera ی میاني های اولیه روی پروتئازهای رودهبررسي(. 9117

همچنین ويژگي ها و میزان (. 9112و همكاران،  باشد )پاتانكارايزوفرم پروتئاز با سطوح بیان متنوع مي

( بررسي 9121توسط محمدی و همكاران ) S. exigua و H. armigeraی میاني های رودهفعالیت پروتئاز

به تغذيه از  در واکن  H. armigera(، فعالیت پروتئولیتک گوارشي b9121. ناصری و همكاران )شد

 .Hهای فعالیت پروتئولیتیک گوارشي  رو .بررسي کردند را سیزده رقم سويا و غذای مصنوعي غلاف

armigera  ( مورد مطالعه 9129همتي و همكاران )توسط  های متتل  گیاهيمیزبانپرورا يافته روی

دهند واکن  نشان ميحشرات  تغذيه بههای پروتئاز مهار کنندهتولید  با گیاهان ازبسیاری  قرار گرفت.

های دفاعي گیاهان در برابر گیاهتواران ، يک نوع از پروتئینهای پروتئینازمهارکننده(. 2221)ريان، 
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