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  تشكر و قدرداني
پس از ستايش و سپاس به درگاه ايزد منان كه بدون لطف و توفيق او انجام اين تحقيق 

ات و يدانم از عنا ي بر خود لازم مي و قدرشناسنيفه قدرداينمود، برحسب وظ غيرممكن مي
دوران  ي كه مرا طنيه كساليدوستان مكرم و كز، يد معظم، خانواده عزيغ اساتيدر يزحمات ب

همچنين بجاست مراتب امتنان فراوان . دانشجويي ياري نمودند، صميمانه سپاسگزاري نمايم
 دكتر داود آزادفر كه با وجود يام جناب آقا فرزانهيشائبه استاد راهنما خويش را از الطاف بي

ن مرحله ينامه تا آخر انيده پايق از طرح موضوع و اي مراحل تحقمي در تمامي فراوان عليها مشغله
 نمودند، ابراز ياري مرا ي و معنوي فكريها يارير و با مساعدات، هميناپذ  وصفيا آن با علاقه

ين ارزانش و جناب آقاي دكتر حسين زارعي كه در طول محمدحس دكتر ياز جناب آقا. مينما
ام برده انجام اين پژوهش با رويي گشاده پذيراي بنده بودند و از همفكري و مشاورت ايشان بهره

ز تلاش و ا. شان گرداند نمايم، خداوند توفيق را در تمام امور زندگي همراهصميمانه قدرداني مي
طبيعي شهر گرگان و كارمندان  منابع همفكري و مساعدت كارمندان آزمايشگاه خاك مركز تحقيقات

سخاوتمندي و . قدرداني را دارم پارك شهر گرگان كه از هيچ كمكي دريغ نورزيدند، كمال تشكر و
مدرضا ت داوري جناب آقاي دكتر محااز اساتيد بزرگوار هي. بزرگواري ايشان منتي است ابدي

نامه از حضورشان كسب كاوسي و جناب آقاي دكتر محمدهادي معيري كه علاوه بر داوري پايان
افرا به خاطر  از نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكترالياس. علم نمودم، سپاسگزارم

 ،تيوا غفار صلانيزم آقاي عزيها از دوستان و همكلاسي .نمايم دريغشان تشكر ميهاي بيمساعدت
حسين احمدي  سكي، فندرليعمحمد سلام يزداني، جهانگير محمدي، دگارنژاد،ياخالق سيد عبدال

زان در تمام ين عزيدوارم اميا. يمنما ، تشكر مي رساندنديريانجانب يق به اين تحقي انجام اطيكه 
  . خود موفق و سربلند باشندگيمراحل زند



  دهيچك
 بر يميمستق راتيتاث خود يسم اريبس اثرات با شهري طقمنا خاك و هوا در موجود نيسنگ عناصر
 يادرختچه و يدرخت يها گونه انتخاب. دارند ينيزم ريز يها آب و هوا يآلودگ قيطر از انسان سلامت
 يسم اثرات از ياديز حد تا تواند يم شهرها سطح در نيسنگ عناصر يبالا شيپالا تيقابل با مناسب

 پهن يادرختچه و يدرخت يهاگونه نيترمناسب ييشناسا هدف با اضرح قيتحق در. بكاهد عناصر نيا
 وميكادم و يرو مس، سرب، نيسنگ عناصر شيپالا در برگان يسوزن و كننده خزان سبز، شهيهم برگ

 ريز خاك و برگ از زمستان و تابستان فصل دو در گرگان شهر پارك سطح در خاك و هوا در موجود
 نيا جينتا يكل بطور. ديگرد گيري اندازه ياتم جذب دستگاه توسط و شد يبردار نمونه گونه 12 تاج

 و مس سرب، نيسنگ عناصر شيپالا در هادرختچه به نسبت درختان عملكرد كه داد نشان پژوهش
 برگانپهن ا،يماگنول گونه سبزشهيهم برگپهن درختان يبرا عناصر نيا شيپالا در و بودند بهتر يرو

 و داشتند را عملكرد نيبهتر رازيش سرو و تهران كاج يهاگونه برگانيسوزن و ايلونپا گونه كنندهخزان
 كاج يهاگونه از يبيترك شهر آلوده اريبس يهامكان در هوا نيسنگ عناصر شيپالا جهت يبطوركل
 نيهمچن .باشنديم يشتريب تياولو يدارا خرزهره و ينتيز افرا ا،يپالون ا،يماگنول راز،يش سرو تهران،

 وميكادم عنصر مقدار نيشتريب داد نشان برگ يسوزن و برگ پهن گونه 6 تاج ريز خاك ساتيمقا جينتا
 عنصر نيا شيپالا كم قدرت دهنده نشان كه است بوده نارنج گونه و سبز شهيهم برگان پهن خاك در
  .باشد يم برگان يسوزن به نسبت سبز شهيهم برگان پهن در
  

	فصل چوبي، گونه ش،يپالا ن،يسنگ عناصر: يديكل هاي واژه
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  55......................سبز دو فصل متفاوت در واحد برگ شهین پهن برگ همیسه عنصر مس بیمقا -29-4جدول 
  56....................سبز دو فصل متفاوت در واحد برگ شهین پهن برگ همیسه عنصر سرب بی مقا-30-4جدول 
  57................................ برگان دو فصل متفاوت در واحد برگین سوزنی بيسه عنصر روی مقا-31-4جدول 
  58.................................ن دو فصل متفاوت در واحد برگ برگاین سوزنیسه عنصر مس بی مقا-32-4جدول 
  60............................... برگان دو فصل متفاوت در واحد برگین سوزنیسه عنصر سرب بیمقا -33-4جدول 
  61..........................................................سبز شهین پهن برگان همی بيانس عنصر رویز واری آنال-34-4جدول 
  62...........................................................سبز شهین پهن برگان همیانس عنصر مس بیز واری آنال-35-4جدول 
  63........................................................سبز شهین پهن برگان همی سرب بانس عنصریز واری آنال-36-4جدول 
  63............. سیسبز به روش کروسکال وال شهیبرگان هم ن پهنیوم در بین مقدار عنصرکادمیانگیسه می مقا- 37- 4جدول 
  64........................................................ن پهن برگان خزان کنندهی بيانس عنصر رویز واری آنال-38-4جدول 
  65.........................................................ن پهن برگان خزان کنندهیانس عنصر مس بیز واری آنال-39-4جدول 
  65........................................................برگان خزان کننده ن پهنیانس عنصر سرب بیز واری آنال-40-4 جدول
  66............ سیکننده به روش کروسکال وال برگان خزان ن پهنیوم در بین مقدار عنصر کادمیانگیسه می مقا- 41- 4جدول 
  67...................................................................... برگانین سوزنی بيانس عنصر رویز واری آنال-42-4جدول 



و  

  جداولفهرست 
    صفحه                                                                                               عنوان                            

  
  67....................................................................... برگانین سوزنیانس عنصر مس بیز واری آنال-43-4جدول 
  68..................................................................... برگانین سوزنیانس عنصر سرب بیز واری آنال-44-4جدول 
  69.........سی برگان به روش کروسکال والین سوزنیوم در بین مقدار عنصر کادمیانگیسه می مقا-45-4جدول 
  برگ سبز و پهن شهی برگ، پهن برگ همیسوزن(ن سه گروه ی در بيانس عنصر رویز واری آنال-46-4جدول 

  70...............................................................................................................................................)خزان کننده
  برگ سبز و پهن شهی برگ، پهن برگ همیسوزن(ن سه گروه یانس عنصر مس در بیز واری آنال-47-4 جدول
  70................................................................................................................................................)کننده خزان

  برگ سبز و پهن شهی برگ، پهن برگ همیسوزن(ن سه گروه یانس عنصر سرب در بیز واری آنال-48-4دول ج
  71...............................................................................................................................................)خزان کننده

  72.................سین سه گروه به روش کروسکال والیوم در بین مقدار عنصر کادمیانگیسه می مقا-49-4جدول 
  72.........................................................................ها ن کل گونهی  بيانس عنصر رویز واری آنال-50-4جدول 
  73..........................................................................ها ن کل گونهیانس عنصر مس  بیز واریل آنا-51-4جدول 
  74........................................................................ها ن کل گونهیانس عنصر سرب  بیز واری آنال-52-4جدول 
  75..............سیها به روش کروسکال وال ن کل گونهیوم در بین مقدار عنصر کادمیانگیسه می مقا-53-4جدول 
  76........................................................سبز شهین هم ن پهن برگای  بيانس عنصر رویز واری آنال-54-4جدول 
  76........................................................شه سبزین پهن برگان همیانس عنصر مس  بیز وارینال آ-55-4جدول 
  77.......................................................شه سبزین پهن برگان همیانس عنصر سرب بیز واری آنال-56-4 جدول
  77........ سیسبز به روش کروسکال وال شهیرگان همب ن پهنیوم در بین مقدار عنصرکادمیانگیسه می مقا-57-4جدول 
  77......................................................................ن برگاین سوزنی بيانس عنصر رویز واری آنال-58-4جدول 
  78....................................................................... برگانین سوزنیانس عنصر مس بیز واری آنال-59-4جدول 
  79..................................................................... برگانین سوزنیانس عنصر سرب بیز واری آنال-60-4جدول 
  80.........سی برگان به روش کروسکال والین سوزنیوم در بین مقدار عنصر کادمیانگیسه می مقا-61-4جدول 
  80........سبز شهی برگان و پهن برگان همیوزن سيها  در دو گروه گونهين عنصر رویانگیسه می مقا-62- 4جدول 
  81...........سبز شهیبرگان هم برگان و پهن ی سوزنيها ن عنصر مس در دو گروه گونهیانگیسه می مقا-63- 4 جدول

  81.........سبز شهیبرگان هم برگان و پهن ی سوزنيها ن عنصر سرب در دو گروه گونهیانگیسه می مقا-64- 4جدول 



 ز  

  جداولفهرست 
    صفحه                                                                                                       عنوان                    

  
  82..........................................................................ها ن کل گونهی بيانس عنصر رویز واری آنال-65-4جدول 
  83...........................................................................ها ن کل گونهیانس عنصر مس بیز واری آنال-66-4جدول 
  83.........................................................................ها ل گونهن کیانس عنصر سرب بیز واری آنال-67-4جدول 
  84..............سیها به روش کروسکال وال ن کل گونهیوم در بین مقدار عنصر کادمیانگیسه می مقا-68-4 جدول

  85.........................سبز دو فصل متفاوت در کل برگ شهین پهن برگ همی بيسه عنصر روی مقا-69-4جدول 
  85..........................سبز دو فصل متفاوت در کل برگ شهین پهن برگ همیسه عنصر مس بی مقا-70-4جدول 
  86.......................سبز دو فصل متفاوت در کل برگ شهین پهن برگ همیسه عنصر سرب بی مقا-71-4جدول 
  87.................................... برگان دو فصل متفاوت در کل برگین سوزنی بيسه عنصر روی مقا-72-4جدول 
  87..................................... برگان دو فصل متفاوت در کل برگین سوزنیسه عنصر مس بی مقا-73-4جدول 
  88................................. فصل متفاوت در کل برگ برگان دوین سوزنیسه عنصر سرب بی  مقا-74-4جدول 
  برگ و   پهنيها وم در خاك دو دسته گونهین عنصر سرب و کادمیانگیسه می جدول مقا-75-4جدول 

  90................................................................................................................................................برگ  یسوزن
  91......................................ها ن نمونه خاك کل گونهیوم بیانس عناصر سرب و کادمیز واری آنال-76-4جدول 

  



ح  

  اشکالفهرست 
    صفحه                                                                                               عنوان                            

  
  22.......................................................................................................ت منطقه مورد مطالعهی موقع1-3شکل 
  28..........................................................................................................هاي خرد شده  نمونه برگ2-3شکل 
  28.............................................................................................. قرائت توسط دستگاه جذب اتمی3-3شکل 
  29................................................................................................. مراحل تهیه سوسپانسیون خاك4-3 شکل

  30.........................................................................................................گیري از برگ  وسایل نمونه5-3شکل 
  30........................................................................................................گیري از برگ درخت  نمونه6-3شکل 
  35.................................................................سبز شهی پهن برگ هميها  در گونهي مقدار عنصر رو1-4شکل 
  37................................................................ پهن برگ خزان کنندهيها  در گونهي مقدار عنصر رو2-4 شکل
  37................................................................. پهن برگ خزان کنندهيها  مقدار عنصر مس در گونه3-4 شکل
  38............................................................... برگ خزان کننده پهنيها  مقدار عنصر سرب در گونه4-4 شکل
  40.............................................................................. برگانین سوزنیزان عنصر مس بین میانگی م5-4 شکل
  42...........................................................................................ها ن کل گونهی بين عنصر رویانگی م6-4 شکل
  43............................................................................................ها ن کل گونهین عنصر مس بیانگی م7-4 شکل

  44.........................................................................................ها ن کل گونهین عنصر سرب بیانگی م8-4شکل 
  45......................... ها در فصل تابستان رختچه و سرب در دو گروه درختان و دين عناصر رویانگیسه می مقا9- 4 شکل

  46......................................................................سبز شهین پهن برگان همی  بين عنصر رویانگی م10-4شکل 
  47.........................................................................سبز شهین پهن برگان همیزان عنصر سرب  بی م11-4شکل 
  48.................................................................................. برگانین سوزنین عنصر سرب  بیانگی م12-4شکل 
  50......................................سبز شهیبرگان هم برگان و پهن ین عنصر مس در دو گروه سوزنیانگی م13-4شکل 
  51........................................................................................ها ن کل گونهی بين عنصر رویانگیم 14-4 شکل

  51.........................................................................................ها ن کل گونهین عنصر مس بیانگی م15-4شکل 
  52.......................................................................................ها ن کل گونهین عنصر سرب بیانگی م16-4شکل 
  53..................................ها در فصل زمستان ن مس در دو گروه درختان و درختچهیانگیسه می مقا17-4 شکل

  54...........................................سبز شهیرگ همب هاي پهن  ن گونهی در بيسه میانگین عنصر روی مقا18-4شکل 
  54...................................... مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه و فصل در پهن برگان همیشه سبز19-4شکل 



 ط  

  اشکالفهرست 
    صفحه                                                                                               عنوان                            

  
  55............................................سبز شهیبرگ هم هاي پهن ن گونهیانگین عنصر مس در بسه میی مقا20-4شکل 
  56................................سبز در دو فصل متفاوت شهیبرگ هم ن پهنیسه میانگین عنصر مس بی مقا21-4شکل 
  57..............................سبز در دو فصل متفاوت شهیبرگ هم ن پهنیسه میانگین عنصر سرب بی مقا22-4شکل 
  58..............................................متفاوتن سوزنی برگان دو فصل یسه میانگین عنصر روي بی مقا23-4شکل 
  59........................................................هاي سوزنی برگ ن گونهیسه میانگین عنصر مس در بی مقا24-4شکل 
  59................................................ن  سوزنی برگان در دو فصل متفاوتیسه عنصر مس در بی مقا25-4شکل 
  59.................................................... مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه و فصل در سوزنی برگان26-4شکل 
  60.....................................................برگهاي سوزنی  ن گونهیسه میانگین عنصر سرب در بی مقا27-4شکل 
  61...................................................سبز شهیبرگان هم ن پهنی  بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا28-4شکل 
  62...................................................سبز شهین پهن برگان همیزان عنصر مس  بین میانگیسه می مقا29-4شکل 
  63................................................سبز شهین پهن برگان همیزان عنصر سرب  بین میانگیسه می مقا30-4شکل 
  64...................................................کننده گان خزانن پهن بری بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا31-4شکل 
  65...................................................کننده ن پهن برگان خزانیزان عنصر مس  بین میانگیسه می مقا32-4شکل 
  66................................................کننده ن پهن برگان خزانیزان عنصر سرب  بین میانگیسه می مقا33-4شکل 
  67................................................................ برگانین سوزنی بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا34-4شکل 
  68............................................................... برگانیزنن سویزان عنصر مس  بین میانگیسه می مقا35-4شکل 
  69............................................................. برگانین سوزنیزان عنصر سرب  بین میانگیسه می مقا36-4شکل 
  سبز شهی برگ، پهن برگ همیسوزن(ن سه گروه ی در بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا37-4شکل 

  70.............................................................................................................................)کننده و پهن برگ خزان
  سبز شهی برگ، پهن برگ همیسوزن(ن سه گروه یزان عنصر مس در بین میانگیسه می مقا38-4شکل 

  71............................................................................................................................)و پهن برگ خزان کننده
  سبز شهی برگ، پهن برگ همیسوزن(ن سه گروه یزان عنصر سرب در بین میانگیسه می مقا39-4شکل 

  72............................................................................................................................)و پهن برگ خزان کننده
  73....................................................................ها ن کل گونهی بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا40-4شکل 
  74.....................................................................ها ن کل گونهیزان عنصر مس بین میانگیسه می مقا41-4شکل 



ي  

  اشکالهرست ف
    صفحه                                                                                               عنوان                            

  
  75..................................................................ها ن کل گونهیزان عنصر سرب بین میانگیسه می مقا42-4شکل 
  76..................................................سبز شهین همن پهن برگای  بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا43-4شکل 
  78................................................................ برگانین سوزنی بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا44-4 شکل

  79................................................................. برگانین سوزنیزان عنصر مس بین میانگیسه می مقا45-4شکل 
  80............................................................. برگانین سوزنیزان عنصر سرب  بین میانگیسه می مقا46-4شکل 
  81....................... سبز شهیبرگان هم پهنبرگان و  ی سوزنيها ن عنصر سرب در دو گروه گونهیانگیسه می مقا47- 4شکل 
  82....................................................................ها ن کل گونهی بيزان عنصر روین میانگیسه می مقا48-4شکل 
  83.....................................................................ها ن کل گونهیزان عنصر مس بین میانگیسه می مقا49-4شکل 
  84..................................................................ها ن کل گونهیزان عنصر سرب بین میانگیسه می مقا50-4شکل 
  86.......................برگ همیشه سبزهاي پهن  ن گونهیسه میانگین عناصرروي، مس و سرب در بی مقا51-4شکل 
  88......................هاي پهن برگ همیشه سبز ن گونهیسه میانگین عناصر روي، مس و سرب در بی مقا52-4شکل 
  89.................................................... مقایسه میانگین اثرات متقابل گونه و فصل در سوزنی برگان53-4شکل 
  90........................برگ یبرگ و سوزن  پهنيها ن عنصر سرب در خاك دو دسته گونهیانگیسه می مقا54-4شکل 
  90.....................برگ یبرگ و سوزن  پهنيها ن عنصر کادمیوم در خاك دو دسته گونهیانگیسه می مقا55-4شکل 
  91..................................................ها ن کل گونهیوم در خاك بیزان عنصر کادمین میانگیسه می مقا56-4شکل 

  


