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  تشكر و قدرداني
پس از ستايش و سپاس به درگاه ايزد منان كه بدون لطف و توفيق او انجام اين تحقيق 

ات و يدانم از عنا ي بر خود لازم مي و قدرشناسنيفه قدرداينمود، برحسب وظ غيرممكن مي
دوران  ي كه مرا طنيه كساليدوستان مكرم و كز، يد معظم، خانواده عزيغ اساتيدر يزحمات ب

همچنين بجاست مراتب امتنان فراوان . دانشجويي ياري نمودند، صميمانه سپاسگزاري نمايم
 دكتر داود آزادفر كه با وجود يام جناب آقا فرزانهيشائبه استاد راهنما خويش را از الطاف بي

ن مرحله ينامه تا آخر انيده پايق از طرح موضوع و اي مراحل تحقمي در تمامي فراوان عليها مشغله
 نمودند، ابراز ياري مرا ي و معنوي فكريها يارير و با مساعدات، هميناپذ  وصفيا آن با علاقه

ين ارزانش و جناب آقاي دكتر حسين زارعي كه در طول محمدحس دكتر ياز جناب آقا. مينما
ام برده انجام اين پژوهش با رويي گشاده پذيراي بنده بودند و از همفكري و مشاورت ايشان بهره

ز تلاش و ا. شان گرداند نمايم، خداوند توفيق را در تمام امور زندگي همراهصميمانه قدرداني مي
طبيعي شهر گرگان و كارمندان  منابع همفكري و مساعدت كارمندان آزمايشگاه خاك مركز تحقيقات

سخاوتمندي و . قدرداني را دارم پارك شهر گرگان كه از هيچ كمكي دريغ نورزيدند، كمال تشكر و
مدرضا ت داوري جناب آقاي دكتر محااز اساتيد بزرگوار هي. بزرگواري ايشان منتي است ابدي

نامه از حضورشان كسب كاوسي و جناب آقاي دكتر محمدهادي معيري كه علاوه بر داوري پايان
افرا به خاطر  از نماينده محترم تحصيلات تكميلي جناب آقاي دكترالياس. علم نمودم، سپاسگزارم

 ،تيوا غفار صلانيزم آقاي عزيها از دوستان و همكلاسي .نمايم دريغشان تشكر ميهاي بيمساعدت
حسين احمدي  سكي، فندرليعمحمد سلام يزداني، جهانگير محمدي، دگارنژاد،ياخالق سيد عبدال

زان در تمام ين عزيدوارم اميا. يمنما ، تشكر مي رساندنديريانجانب يق به اين تحقي انجام اطيكه 
  . خود موفق و سربلند باشندگيمراحل زند



  دهيچك
 بر يميمستق راتيتاث خود يسم اريبس اثرات با شهري طقمنا خاك و هوا در موجود نيسنگ عناصر
 يادرختچه و يدرخت يها گونه انتخاب. دارند ينيزم ريز يها آب و هوا يآلودگ قيطر از انسان سلامت
 يسم اثرات از ياديز حد تا تواند يم شهرها سطح در نيسنگ عناصر يبالا شيپالا تيقابل با مناسب

 پهن يادرختچه و يدرخت يهاگونه نيترمناسب ييشناسا هدف با اضرح قيتحق در. بكاهد عناصر نيا
 وميكادم و يرو مس، سرب، نيسنگ عناصر شيپالا در برگان يسوزن و كننده خزان سبز، شهيهم برگ

 ريز خاك و برگ از زمستان و تابستان فصل دو در گرگان شهر پارك سطح در خاك و هوا در موجود
 نيا جينتا يكل بطور. ديگرد گيري اندازه ياتم جذب دستگاه توسط و شد يبردار نمونه گونه 12 تاج

 و مس سرب، نيسنگ عناصر شيپالا در هادرختچه به نسبت درختان عملكرد كه داد نشان پژوهش
 برگانپهن ا،يماگنول گونه سبزشهيهم برگپهن درختان يبرا عناصر نيا شيپالا در و بودند بهتر يرو

 و داشتند را عملكرد نيبهتر رازيش سرو و تهران كاج يهاگونه برگانيسوزن و ايلونپا گونه كنندهخزان
 كاج يهاگونه از يبيترك شهر آلوده اريبس يهامكان در هوا نيسنگ عناصر شيپالا جهت يبطوركل
 نيهمچن .باشنديم يشتريب تياولو يدارا خرزهره و ينتيز افرا ا،يپالون ا،يماگنول راز،يش سرو تهران،

 وميكادم عنصر مقدار نيشتريب داد نشان برگ يسوزن و برگ پهن گونه 6 تاج ريز خاك ساتيمقا جينتا
 عنصر نيا شيپالا كم قدرت دهنده نشان كه است بوده نارنج گونه و سبز شهيهم برگان پهن خاك در
  .باشد يم برگان يسوزن به نسبت سبز شهيهم برگان پهن در
  

	فصل چوبي، گونه ش،يپالا ن،يسنگ عناصر: يديكل هاي واژه
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