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 چكيده

آلبيدوي پهنباند سطح زمين، پارامتر فيزيكي بسيار مهمي در مطالعات زيستمحيطي، هواشناسي و مطالعات انتقال 

سطح زمين و تغييرات آب و پوشش تابشي محسوب ميشود. اندازهگيري تغييرات زماني- مكاني آلبيدو، در بررسي تغييرات 

 پركاربردترين سنجنده در توليد محصولات آلبيدو به صورت جهاني و مستمر، اما با MODISهوا نقش كليدي دارد. سنجنده 

 و هوايي و آب مدلهاي خروجي نتايج ميتواند سنجنده اين محصولات آلبيدوي در خطاقدرت تفكيك مكاني پايين است. 

-از طرفي ميتوان از بازتابندگيهاي سطحي حاصل از داده .دهد قرار تاثير تحت استفاده كننده از اين محصولات را اقليمي

 نيز براي برآورد آلبيدوهاي پهنباند سطح استفاده نمود. اين كار از طريق ASTERهاي ديگر سنجندههاي چند طيفي مانند 

روابط تبديل موجود براي سنجندههاي مختلف صورت ميپذيرد. در اين تحقيق از آلبيدوهاي پهنباند موجكوتاه و مرئي 

، جهت ارزيابي دقت آلبيدوهاي موجكوتاه و مرئي واقعي بدست آمده از محصولات ASTERمحاسبه شده از تصاوير 

MCD43A3 سنجنده MODIS در منطقهاي همگن، نيمه خشك، فاقد پوشش گياهي و نسبتاً هموار در شمال استان قم 

، قرارگرفتن اين دو MODIS روزه 16 براي ارزيابي محصولات آلبيدوي ASTERاستفاده شد. دليل انتخاب سنجندهي 

 در مقايسه با سنجنده ASTERسنجنده بر روي يك ماهواره و قدرت تفكيك مكاني و راديومتريكي بالاي سنجندهي 

MODIS .روزهي 16چنانچه شرايط جوي در پريود زماني  كه در شرايط ايدهآل، نشان دادنتايج اين ارزيابي  بوده است 

MODIS  با شرايط جوي در زمان اخذ تصوير حاكي از عدم تغيير عمده جوي بوده وASTER ،تفاوت مقادير مشابه باشد 

 RMSDو   درصد7  درصد، و6 در حدودبه ترتيب  ASTER نسبت به MODIS  پهنباند موجكوتاه و مرئييهاآلبيدو

. درغير اينصورت با توجه به ميزان و ميباشد درصد 4اختلافات نسبي براي هر دو آلبيدوي موجكوتاه و مرئي در حدود 

، اختلاف آلبيدوهاي ASTER در مقايسه با روز اخذ تصوير MODIS روزهي 16شدت تغييرات جوي در طول پريود زماني 

- الگوي رفتاري آلبيدوهاي پهنباند موج مقادير بيشتري خواهد بود. در اين پژوهشASTER نسبت به MODISپهنباند 

كوتاه، مرئي و مادون قرمز نزديك سطح، در منطقه مورد تحقيق كه منطقهاي همگن و پوشيده از خاك لخت ميباشد نيز 

ملاحظه شد كه براي سطح خاك لخت، از ميان سه آلبيدوي پهنباند، آلبيدوي مرئي كمترين مقدار مورد بررسي قرارگرفت. 

 و آلبيدوي مادونقرمز نزديك بيشترين مقدار را داراست و آلبيدوي موجكوتاه نيز مقاديري مابين اين دو اتخاذ مينمايد.

  .سنجشازدور ،MODIS ،ASTER آلبيدو، ارزيابي،، BRDF: كليد واژهها
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فصل اول: مقدمه ) 1

) تعريف مسئله 1-1

زندگي موجودات زنده از جمله انسان، به محيط پيرامون پيوند خورده است. تغيير و تحولات محيط 

زيستي، اكولوژيكي و آب و هوايي بر زندگي و سلامت انسانها، جانوران و گياهان تاثيرگذار است. ارزيابي و 

كنترل اين تغييرات در سطح منطقهاي و جهاني، از منظر پايش شرايط فعلي و امكان پيش بيني تغييرات 

آينده، از اهميت ويژهاي برخوردار است. مطالعات زيستمحيطي و هواشناسي، مطالعات تغييرات جهاني، 

مطالعات انتقال تابشي و تعادل انرژي سطح، به دليل اهميت در زندگي بشر و حيات كرهي زمين هميشه 

از زمينههاي مهم در تحقيقات علمي بودهاند. يكي از مهمترين پارامترهاي مورد نياز در اين مطالعات، 

0Fآلبيدوي سطح زمين است. آلبيدوي پهنباند سطح

، كسري از انرژي تابشي فرودي موجكوتاه خورشيد �

 .]1[است كه توسط سطح زمين در تمامي جهات بازتاب ميشود 

انتقال انرژي در سيستم خورشيد-فضا-زمين از قانون بقاي انرژي تبعيت ميكند. مقداري از انرژي 

تابشي خورشيد كه وارد جو زمين ميشود، توسط زمين جذب و باقيماندهي آن به آسمان بازتاب ميگردد. 

زمين با تابش انرژي جذب شده در طول موجهاي بلند تعادل انرژي خود را حفظ ميكند. ذخيرهي تابشي 

زمين با تفاضل انرژي تابشي جذب شده ( با طول موج كوتاه) و خارج شونده ( با طول موج بلند) بدست 

1Fميآيد. در برآورد ذخيرهي تابشي زمين

، به آلبيدوي سطح نياز ميباشد. عدم قطعيت در محاسبهي اين �

.        ]1[كميت منجر به عدم قطعيت در محاسبهي ذخيرهي تابشي زمين ميشود 

 و درك بازخوردهاي بين آب و هوا و سطح نيازمند دانش كافي از جومدلسازي انتقال انرژي تابشي در 

آلبيدوي سطح در مقياس جهاني است. اين پارامتر با كنترل ميزان انرژي جذب شده و بازتاب شده توسط 

                                                             
˺  Surface Broadband Albedo 
˻  Earth Radiation Budget 
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 بر آب و هوا تاثير ميگذارد. مولفههاي مختلف سيستمهاي آب و هوايي به تغييرات اين كميت كه ،زمين

ناشي از فعاليتهاي انساني و فرايندهاي طبيعي هستند، بسيار حساسند. آلبيدو كنترل توازن انرژي سطح 

را ميسر كرده و بر دماي سطح تاثيرگذار است، به همين دليل در پيشبيني عددي آب و هوا مورد استفاده 

و نوع پوشش سطح قرار ميگيرد. علاوه بر اهميت در مطالعات هواشناسي، آلبيدوي سطح به ويژگيها 

زمين، شرايط جوي، زاويهي زنيتي خورشيد، ميزان رطوبت خاك و وضعيت پوشش گياهي منطقه وابسته 

 از اين رو در تعيين پارامترهاي جوي (ابر، هواويز، بخارآب و ...) و همچنين در كنترل تغييرات ميباشد.

محيطي ناشي از فعاليتهاي انساني و طبيعي مانند فعاليتهاي كشاورزي، شهرسازي، تغيير كاربري زمين، 

  .]3[، ]2[جنگلزدايي، كويرزايي و تغيير پوشش زمين ميتوان از آن استفاده كرد 

در سيستمهاي اكولوژيكي، آلبيدو شرايط اقليمي پوششهاي گياهي و ميزان جذب انرژي توسط آنها 

را كنترل كرده و در نتيجه بر پروسههاي بيوشيميايي، فيزيكي و فيزيولوژيكال مانند تعادل انرژي، تبخير، 

 .]4[تعرق و فتوسنتز اثر ميگذارد 

با توجه به مطالب گفته شده آلبيدوي سطح پارامتر بسيار مهمي در پيشبيني آب و هوا، مدلسازي 

منطقهاي و جهاني آب و هوا و مدلسازي اكوسيستمها به شمار ميرود و بايد به طور گسترده مورد مطالعه 

قرار گيرد.  

بررسيها نشان دادهاند كه براي مدلهاي پيشبيني آب و هوا و مدلهاي هيدرولوژي و هواشناسي، 

 5 متر تا 10در دامنهاي از قدرت تفكيكهاي مكاني از ، 0.02-0.05آلبيدوي سطح بايد با دقت مطلق 

. بنابراين در مطالعات مربوطه، توليد ]5[كيلومتر و قدرت تفكيكهاي زماني روزانه تا ماهيانه تعيين شود 

دادههايي پايدار و دقيق از آلبيدوي جهاني، ضروري است. تعيين هر چه دقيقتر آلبيدو باعث دقيقتر شدن 

 .]4[ ميشود  مدلهاي مربوطهپيشبينيدر مدلسازيهاي سطح و آب و هوا و افزايش قابليت اطمينان 
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اندازهگيريهاي زميني- نقطهاي آلبيدو اندك و نمايندهي نواحي بسيار كوچكي هستند. روشهاي 

سنتي و ميداني به دليل پرهزينه و وقتگير بودن و پوشش زماني بسيار محدود، براي توليد دادههاي 

آلبيدو در مقياس جهاني مناسب نبوده و جوابگوي نيازهاي مدلهاي منطقهاي و جهاني نيستند. براي 

مقاصد مدلسازي و پيشبيني، آلبيدو و تغييرات آن بايد در مقياس منطقهاي و جهاني، و در قدرت 

تفكيكهاي زماني مناسب تعيين شوند. فناوري سنجش از دور به دليل پوشش مكاني وسيع، قدرت 

تفكيكهاي زماني مناسب و استخراج مجموعه دادههاي پايدار و بزرگ از پارامترهاي سطح زمين، تنها 

روش عملي براي توليد دادههاي آلبيدو و بررسي تغييرات زماني و مكاني آن در مقياس جهاني و با قدرت 

 .]6[است  تفكيك زماني قابل قبول

جهت پايش يك پديده، چنانچه اختلاف دو تصوير متوالي از يك منطقه تغيير معناداري نداشته باشد 

نياز به قدرت تفكيك زماني بالا نيست. به طور كلي قدرت تفكيك زماني مورد نياز در مطالعهي يك 

پديده، به سرعت تغيير پذيري پديده مورد مطالعه وابسته است. در مطالعهي شرايط آب و هوايي، چون 

، نياز به قدرت تفكيك زماني بالا ميباشد. از جمله مهمترين پارامترهاي مورد استفاده ات سريع استتغيير

در مطالعات اقليمي و آب و هوايي، آلبيدوي سطح ميباشد. بنابراين سنجنده مورد استفاده در مطالعهي 

 به دليل داشتن MODISسنجنده  جهاني آلبيدو نيز بايد از قدرت تفكيك زماني بالايي برخوردار باشد.

 روز) و داشتن باندهاي كافي در ناحيهي مرئي، مادون قرمز نزديك و 2 الي 1قدرت تفكيك زماني بالا (

مادون قرمز مياني استفادهي گستردهاي در اندازهگيري آلبيدوي سطح زمين در مقياس جهاني و به طور 

 براي ورود MODISپيوسته، دارد. به طوريكه بسياري از پژوهشگران زيست محيطي، از دادههاي آلبيدوي 

. بنابراين خطاي غير قابل قبول در مقادير آلبيدوي مستخرج ]7[به مدلهاي اقليمي خود استفاده ميكنند 

ميتواند نتايج خروجي مدلهاي مورد استفاده در مطالعات مختلفي چون مطالعات  MODISاز سنجنده 

 ضروري است. MODISلذا ارزيابي محصولات آلبيدوي اقليمي و هواشناسي را تحت تاثير قرار دهد. 
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 با استفاده از آلبيدوهاي پهنباند محاسبه MODISموضوع اين تحقيق ارزيابي آلبيدوهاي پهنباند واقعي  

 به عنوان حقايق زميني در ارزيابي ASTER است. بدين معني كه از آلبيدوي ASTERشده از سنجندهي 

 استفاده ميشود. MODISمحصولات آلبيدوي 

) ضرورت تحقيق 1-2

آلبيدوي پهنباند سطح زمين، پارامتر بسيار مهمي در مطالعات زيستمحيطي، هواشناسي و مطالعات 

انتقال تابشي محسوب ميشود. اندازهگيري تغييرات زماني-مكاني آلبيدوي سطح، در بررسي و اندازهگيري 

تغييرات سطح زمين و تغييرات آب و هوايي نقش كليدي دارد. مطالعات مربوط به تعادل انرژي سطح و 

محاسبهي موجودي تابشي زمين نوعاً نيازمند آلبيدوي پهنباند موجكوتاهند. در حاليكه در مدلسازيهاي 

سطح و در بسياري از مدلهاي آب و هواي جهاني، محققان به آلبيدوهاي مرئي و مادون قرمز نزديك نيز 

تعيين هر چه دقيقتر آلبيدو باعث دقيقتر شدن مدلسازيها و افزايش قابليت اطمينان . ]8[نياز دارند 

 .]4[مدلهاي پيشبيني ميشود 

ارزيابي محصولات آلبيدوي ماهوارهاي به دليل كاربرد در مطالعات گوناگون از اهميت ويژهاي برخوردار 

است. پروسهي ارزيابي دادههاي حاصل از سنجندههاي با قدرت تفكيك مكاني متوسط و پايين هميشه 

-مسائل و دشواريهاي خاص خود را داشته است. مشاهدات ماهوارهاي، نواحي بزرگتري را نسبت به اندازه

گيريهاي ميداني ميپوشانند. يك مسئلهي اساسي ناشي از اين مقياسهاي مختلف اندازهگيري آنست كه 

آيا يك اندازهگيري متوسط براي پيكسلهاي ماهوارهاي، ميتواند نمايندهي مقادير نقطهاي باشد؟ وقتي 

2Fسطح زمين غير همگن

 باشد، براي ارزيابي آلبيدوي متوسط بدست آمده از تصاوير ماهوارهاي بر روي �

ناحيه تحت پوشش پيكسل ماهواره، به تعداد زيادي نمونه نياز است كه اين حالت مشكلات مخصوص به 

خود را دارد. يك راهكار انتخاب نواحي نسبتاً همگن براي ارزيابي است. در اين حالت اندازهگيريهاي 

                                                             
˺  Heterogeneous 
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نقطهاي تا حد زيادي با آلبيدوي متوسط در مقياس ماهواره منطبق خواهند بود. هدف اين پژوهش ارزيابي 

 براي مناطق همگن با استفاده از تصاوير همزمان سنجنده MODISآلبيدوي واقعي موجكوتاه و مرئي 

ASTER متر ميباشد. مطمئناً براي مناطق غير همگن و با پوششهاي متفاوت و 15 با قدرت تفكيك 

متغير در طول سال، اين مسئله از اهميت و پيچيدگي بيشتري برخوردار خواهد بود و نياز به توجه 

 به دليل داشتن قدرت تفكيك زماني بالا (يك الي دو روز) و داشتن MODISبيشتري دارد. سنجنده 

-باندهاي كافي در ناحيهي مرئي، مادون قرمز نزديك و مادون قرمز مياني استفادهي گستردهاي در اندازه

گيري آلبيدوي سطح زمين در مقياس جهاني و به طور پيوسته، دارد. به طوريكه بسياري از پژوهشگران 

 براي ورود به مدلهاي اقليمي خود استفاده ميكنند. خطا MODISزيست محيطي، از دادههاي آلبيدوي 

در مقادير آلبيدوي مستخرج از اين سنجنده ميتواند نتايج خروجي مدلهاي ايشان را تحت تاثير قرار 

.   ]7[دهد 

) اهداف تحقيق 1-3

 با MODIS روزه 16هدف اصلي در اين تحقيق ارزيابي آلبيدوهاي پهنباند موجكوتاه و مرئي واقعي 

 در منطقهاي همگن، تقريباً مسطح، فاقد پوشش گياهي و نيمه ASTERاستفاده از آلبيدوهاي پهنباند 

خشك واقع در شمال استان قم ميباشد. چون تاثير عواملي چون سايه و تنوع پوششها در سطح  انتخاب 

 در اين پژوهش به طور كلي اهداف شده حداقل ميباشد ميتواند براي كار ارزيابي، منطقهاي مناسب باشد.

 زير مد نظر هستند:

 با مقايسه با آلبيدوي MODIS متري  500 آلبيدوهاي پهنباند موجكوتاه و مرئي ارزيابي .1

ASTER. 

 .MODISبررسي عوامل ايجادكنندهي عدم قطعيت در محصولات آلبيدوي  .2
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 چگونگي رفتار آلبيدوهاي پهنباند موجكوتاه، مادون قرمز نزديك و مرئي در منطقهي ارزيابي .3

  . ASTER با مقايسهي آن با محصولات آلبيدوي MODIS يمورد مطالعه، در سنجنده

  فرضيات تحقيق) 1-4

  براي جلوگيري از پيچيدگيهاي ارزيابي دقت محصولات ماهوارهاي مثل محصولات آلبيدوي

MODIS بهتر است سطح مورد مطالعه سطحي همگن باشد. با توجه به آنكه كه منطقهي مورد ،

 درصد بوده و آبراهههاي موجود در آن در بازهي زماني مورد مطالعه 2مطالعه داراي شيب متوسط 

خشك بودهاند همچنين پوشش گياهي منطقه بسيار تنك ميباشد ميتوان آن را يك سطح تقريباً 

 هموار و همگن فرض نمود. 

  به علت همزماني برداشت دادههايMODIS با دادههاي با قدرت تفكيك مكاني بالاي سنجنده 

ASTERهمچنين نزديك بودن قدرت تفكيك مكاني دارند،   كه روي يك سكو قرارASTERبه داده -

از اين دادهها جهت ارزيابي عملكرد الگوريتم ،  ASTERهاي زميني و سهولت كاليبراسيون دادههاي 

 استفاده شدهاست. MODISبازيابي آلبيدوي سنجندهي 

  وابسته نيستند. از ديد سطح لامبرتي سطحي است كه بازتابندگيهاي طيفي آن سطح به زاويهي 

آنجائيكه توزيع زاويهاي بازتابندگيهاي طيفي سطح مورد مطالعه در قدرت تفكيك سنجندهي 

ASTER در دسترس نيست براي سادگي فرض شده كه سطح مورد مطالعه سطحي لامبرتي است. با 

حاصل از تصحيح جوي در هر باند برابر با سطح بازتابندگيهاي ، ASTERبراي تصاوير اين فرض 

  در آن باند در نظر گرفته شده است. باريك باندآلبيدوهاي

  با توجه به آنكه روابط تبديل آلبيدوهاي باريك باند به پهن باند در سنجندههايMODIS و 

ASTER مربوط به تحقيق Liang ميباشند، بنابرين شرايط و خطاي مدلي در 2000 در سال 

 استخراج آلبيدوهاي پهن باند سطح از اين تصاوير يكسان فرض شده است.
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) روش تحقيق  1-5

شامل مراحل: جمعآوري دادهها، پردازش دادهها و استخراج آلبيدوهاي پهنباند روش تحقيق حاضر 

 و از تصاوير )MODIS) MCD43A3موجكوتاه، مرئي و مادون قرمز نزديك از محصولات آلبيدوي جهاني 

ASTER ،تجزيه و تحليل و مقايسه نتايج، و نتيجهگيري و پيشنهادات خواهد بود. در مرحلة نخست ،

منابع، كارهاي مشابه انجام شده و دادههاي اولية مورد نياز جمعآوري شدند. اين مرحله شامل جستجو و 

جمعآوري مقالات و منابع گوناگون از كتابخانهها و سايتهاي مختلف، جهت بررسي موضوع و انتخاب 

منطقه مورد مطالعه و انتخاب شيوة مورد استفاده بوده است. ابتدا منطقه مناسب براي كار تحقيق، با 

 و دادههاي هواشناسي و نقشههاي پوششي انتخاب گرديد. چهار GOOGLE EARTHاستفاده از نرم افزار 

، تصاوير )MODIS )MCD43A3 به همراه تصاوير آلبيدوي جهاني سنجندهي ASTERتصوير سنجندهي 

 كه همزمان با )MOD04_L2 (MODIS و دادههاي عمق اپتيكي )MODIS )MOD09A1بازتابندگي 

 انتخاب شده بودند از منطقهي مطالعاتي تهيه گرديد.  ASTERتصاوير 

ابتدا آلبيدوهاي پهنباند واقعي موجكوتاه، مرحله بعد شامل پردازش دادههاي جمعآوري شده ميباشد. 

 و تابع درصد نور MCD43A3 متر) با استفاده از تصاوير MODIS) 500مرئي و مادون قرمز نزديك 

 با دادههاي با قدرت تفكيك بالاي MODISپراكنده توليد شد. به علت همزماني برداشت دادههاي 

 كه روي يك سكو قراردارند، ميتوان از اين دادهها جهت ارزيابي عملكرد الگوريتم ASTERسنجنده 

 مورد ASTER L-1B بنابراين در مرحله بعد تصاوير  استفاده كرد.MODISبازيابي آلبيدوي سنجندهي 

استفاده، به منظور انجام تصحيحات هندسي و جوي مورد پردازش قرار گرفتند. جهت انجام پردازشهاي 

، جهت پيادهسازي الگوريتمهاي مورد استفاده و برنامه ENVI 4.6هندسي و تصحيح جوي از نرم افزار 

 و جهت انجام آناليزهاي مكاني و توليد نقشههاي خروجي از MATLABنويسيهاي مربوطه از نرم افزار 

 با قدرت ASTER استفاده شد. پس از اعمال پردازشهاي لازم، تصاوير آلبيدوي ArcGISنرم افزار 
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براي مقايسهي  متر از منطقهي مطالعاتي بدست آمد. 500 با قدرت تفكيك MODIS متر و 15تفكيك 

 متري 500، ابتدا آلبيدوهاي ASTER با آلبيدوي حاصل از تصاوير MODIS متري 500آلبيدوهاي 

ASTER توليد شد. اين كار با جستجو در تصوير آلبيدوي ASTER بر اساس محدودهي مختصاتي 

 متناظر با هر پيكسل ASTER، و ميانگينگيري آلبيدوي مجموعه پيكسلهاي MODISپيكسلهاي 

MODIS انجام ميشود. در نهايت آلبيدوهاي پهنباند واقعي  بدست آمده از محصولات آلبيدوي 

MODIS با آلبيدوهاي بهدست آمده از تصاوير ،ASTER مقايسه و ارزيابي شده است. روند نماي تحقيق 

 آمده است. 1-1در شكل 

 پاياننامهساختار ) 1-6

 فصل ميباشد. 5 حاضر شامل پاياننامه

فصل اول شامل تعريف مسئله، ضرورت تحقيق، اهداف تحقيق، فرضيات تحقيق، روش تحقيق و ساختار 

پژوهش حاضر ميباشد. 

فصل دوم شامل مباني تئوري و مروري بر تحقيقات صورت گرفته است. 

فصل سوم به تشريح منطقهي مورد مطالعه، دادهها و ابزار مورد استفاده، پيشپردازش دادهها و اجراي 

الگوريتم اختصاص مييابد. 

فصل چهارم شامل آناليزهاي انجام شده و ارزيابي نتايج بدست آمده است. 

فصل پنجم شامل نتيجهگيري و پيشنهادات ميباشد. 
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 ) روند نماي تحقيق1-1شكل 

 دادههاي هواشناسي

 انتخاب منطقه،

 انتخاب تصاوير

 سنجنده MCD43A3تصاوير آلبيدوي 
MODIS متر)، داده500 (قدرت تفكيك -

 MODISهاي عمق اپتيكي 
)MOD04_L2( يبازتابندگ، تصاوير 

MODIS )MOD09A1( 

  ASTERتصاوير 

تصحيح هندسي تصاوير 
MODIS نسبت به 
 ASTERتصاوير 

تصحيحات 
راديومتريكي، 

 تصحيحات هندسي

 

 

محاسبه درصد نور 
 پراكنده

داده زاويه زنيتي 
خورشيد، مستخرج از 

تصاوير بازتابندگي 
MODIS  

داده عمق 
 اپتيكي

تصاوير آلبيدوي 
MCD43A3 

 NDVIمحاسبه 

تبديل راديانس 
به بازتابندگي 

 بالاي جو

 تصحيح جوي

محاسبه آلبيدوهاي پهنباند 
ASTER 500 با قدرت تفكيك 

 متر

محاسبه آلبيدوهاي پهنباند 
موجكوتاه، مرئي و مادون قرمز 

 (قدرت ASTERنزديك 
  متر)15تفكيك 

-محاسبه آلبيدوهاي پهن

باند واقعي موجكوتاه، مرئي 
و مادون قرمز نزديك 

MODIS) 500(متر  

 و MODISمقايسه آلبيدوهاي پهنباند 
ASTER متر500 با قدرت تفكيك  

 ارزيابي نتايج

 نقشه پوشش- كاربري  دادههاي ماهوارهاي
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 ) فصل دوم: مباني تئوري 2

  ) مقدمه2-1

آلبيدوي پهنباند سطح زمين، كسري از كل انرژي تابشي فرودي خورشيد است كه توسط سطح زمين 

در تمامي جهات بازتابيده ميشود. اين كميت يك پارامتر مهم تاثيرگذار بر آب و هواي زمين بوده و در 

مدلسازي جهاني و منطقهاي آب و هوا و كنترل تعادل انرژي سطح از اهميت ويژه اي برخوردار است. 

بسياري از مدلهاي جهاني آب و هوا، به آلبيدوهاي پهنباند مادون قرمز نزديك و مرئي نياز دارند، در 

حاليكه مطالعات تعادل انرژي سطح، نوعاً نيازمند آلبيدوي پهنباند امواجكوتاه ميباشند. مشخص شده كه 

 . ]8[آلبيدوي سطح، از جمله عدم قطعيتهاي مهم تابشي در مدلسازيهاي آب و هواست 

سنجش از دور تنها ابزار عملي براي تهيهي نقشه از آلبيدوي سطح زمين به صورت جهاني است. 

آلبيدوي پهنباند معمولاً به وسيلهي سنجندههاي پهنباند اندازهگيري ميشده است. اندازه گيريهاي 

ERBE3Fو دادهي حاصل از Nimbus-7بدست آمده با 

 پايگاههاي دادهي بينظيري فراهم كردهاند كه منبع  �

 ERB به وسيلهي تجهيزاتي چون Nimbusارزشمندي از آلبيدوي پهن باند سطح زمين هستند. ماهوارهي 

 تابش خورشيدي رسيده به زمين و تابش خورشيدي منعكس شدهي پهنباند 1978 تا سال 1964از سال 

را به دقت اندازهگيري كرده است. اين ماهواره دانش ما را از موجودي تابشي زمين افزايش داد و در 

تشخيص پديدهي گرمايش جهاني نقش مهمي داشت. تعيين دقيق آلبيدوي پهن باند سطح زمين با 

جو و ويژگيهاي سطح نياز دارد كه اين  استفاده از مشاهدات بالاي جو، به داشتن اطلاعات از شرايط

اطلاعات تنها با استفاده از سنجندههاي چندطيفي به طور مؤثر پايش ميشود. مشاهدات چند طيفي 

باريك باند، قدرت تفكيكهاي مكاني بسيار خوبي دارند كه به ما امكان تشخيص ناهمگني جو و سطح را 

 . ]9[ميدهند 
                                                             
˺  Earth Radiation Budget Experiment 


