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 نامهتعهد

-گيرري ا  ماایرت  تحصيلی با بهرر  هاي نامههاي پایانفعاليت نجاما اینکه نظر به

علوم کشاور ي و منابع طبيعی گرگان صورت  هاي علای، مالی و پشتيبانی دانشگا 

ر رعایت مقوق دانشگا ، نسبت به رعایت موارد  یرر متعهر    به منظو پذیرد،می       

 :مشومی

پژوهشی و دانش و آگاهی نگارن   اسرت   -هاي علایاین گزارش ماصل فعاليت .1

 .مگر آنکه در متن به نویسن   یا پ ی  آورن   اثر ارجاع داد  ش   باش 

صريتت  مر یریت تح  ا  کتبری  کسب اجا  با نامه پایانهر تع اد نسخه ا  چاپ  .2

 .خواه  بودتکايلی دانشگا  

برا اطرتع و   ( و هاایش ا  قبيل کتاب، مقاله)نامه به هر شکل انتشار نتایج پایان .3

 :دانشگا  نام کامل. کسب اجا   کتبی ا  استاد راهناا خواه  بود

  منابع طبيعی گرگان علوم کشاور ي ودانشگا  : به فارسی

 Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural: و بره انگليسرری 

Resources  
 .ش خواه   دهی درجدر بخش آدرس

کامرل  نرام   ،مشرابه  نامه در قالب اختراع، اکتشاف و مروارد پایاننتایج در انتشار  .4

بره عنروان ع رو مقروقی در      منابع طبيعری گرگران   دانشگا  علوم کشاور ي و

 .انتهاي فهرست اسامی درج گردد

نامره و هرر   نویسن گان در انتشار نتایج مسرتخرج ا  پایران   ترتيب اسامیتعيين  .5

نامه با امتاالی در آن با فهرست مصوب اسامی هيات راهبري پایان تفاوتگونه 

 . تایي  استاد راهنااي اول خواه  بود

مقطرع کارشناسری ارشر      جنگلداریدانشرجوي   اقدس قاسمی رزوهاینجانب 

 .ل کرد  و به آن ملتزم می شومتعه ات فوق  و ضاانت اجرایی آن را قبو

 

 نام و نام خانوادگی و امضاء                                                                        

 اقدس قاسمی رزوه
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  و
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 و

 ...همه عزیزانم

 



 

 تشکر و قدردانی

که معلم میثاق مهرند و شکوفا، اگر سپاسآنانراکهروشنایروایعلمشاننردبانناجینادانیاست،آنان.کرانخدایراستکهدستانمراتواننوشتنازاوستتابهانجامرسانمهرآنچهراکهبانامشآغازکردمسپاس بی

رهنمودهای عالمانه و توجه پدرانه شان توانستم گامی کوچک در پهندشت شائبهاسایتدفاضلوبزرگوارمجنابآقایدکترشعبانشتاییکهامروزدرسایهخود را از زحمات بیگنجد،ژرفترینسپاسممییهایشباباندیشه،اگرچهدرکلاشاخه

 .گویممیدریغومنتشانراسپاسدارمولطفبیلایتناهی علم و معرفت بردارم، ابزار می

همچنین شایسته است از ا
 .تم صمیمانه تشکر و قدردانی نمایممشاور عالیقدر جناب آقای دکتر  جهانگیر محمدی که در این راستا مدیون و مرهون ارائه نظرات ارزشمند و ارشادات حکیمانه  آن بوده و هس ستاد 

 .منتخویشمرادرارائهبهترمطالبیاریممودند،بسیارسپاسگذارمهایبیهایارزشمندودلسوزیاندوباراهنمایینامهراتقبلممودهمطالعه این پایانکه   ماهینی و دکترمعیری داور گرامی جناب آقایان دکتر اساتید از 

 .دریغشانبسیارسپاسگذارمهایبیبرای کمک از مسئولین محترم جنگل آموزشی و  پژوهشی شصت کلاته ،  جناب آقایان مهندس پور ملکشاه ، نیازپور،فتحی، رضایی و حسینی

صطفی، نورالدین نوریان و محمد امین اسحاقی کمال تشکر را دارم  .از مسولین محترم سایت  ژئوماتیک جنگل، آقایان  محسن م

وند متعال برایشان آرزوی موفقیت دارم. طاهره قاسمی  و فاطمه جهانی شکیب کمال تشکر را دارم  و خانم ها، ، اصغری پریها و مشاوره بی دریغ  آقایان، امید رفیعیان، حامد نقوی،  امین قاسمی اسفهلانیاز کمک  .و از خدا

همچنین از محبت
دلگرمیو  سعادت،ی کوریی صمیمانه تشکر میهمواره همراه و پشتیبان من بودند  بویژه  خانم ها صفورا چراغی ، سارا چمانه فر، عطیه گل محمدی، و آقا صحراییکار هایتمامدوستانمکهدرها ممایموازخداوندمتعالبرایآنها

 .کامرواییوسرانجامنیکراخواستارم

کارپذیر است و نه فراموش شدنی، محبت، بزرگواری و تلاش دو شمع پر فروغ زندگی، پدر و مادر مهربان و دلسوزم  امرافراهمممودند،رخصتعزیزم  که زمینه رشد و شکوفایی اندیشه اناهرو خو ان برادرومثال،دو گوهر بی،و بالاخره آنچه نه ان

 .تمامآنچهبودموهستموخواهمبودهمهوهمهمدیونزحماتشماست:خواهمکهدرپیشگاهمهربانآنهابگویممی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 چکیده
یک منبع اطلاعاتی ، با توان تفکیک مکانی و رادیومتری بالا هوایی،  رقومی هاییر یا عکستصاو

های درختی تلقی ویژه تشخیص گونهبه برای تهیه نقشه پوشش زمین و اطلاعات موضوعی باارزش

و روش شی پایه  Ultracam-Dهدف از این تحقیق بررسی قابلیت تصاویر رقومی هوایی . شوندمی

از منطقه  به این منظور بخشی. خزری است برگ پهنهای های درختی در جنگلدر تشخیص گونه

های غالب از طریق ثبت نقشه واقعیت زمینی موقعیت گونه. سری یک شصت کلاته گرگان انتخاب شد

های مناسب بر روی تصاویر انجام پردازش و پردازشپیش .تهیه گردید ،DGPS سیستم دقیق با

و های اصلی پایه بر روی مجموعه باندیه و شیپا یکسلپبندی به دو روش سپس طبقه. گرفت

-پایه از الگوریتمدر روش پیکسل. انجام شد درصد واقعیت زمینی 57و با  صورت جداگانهمصنوعی به

-ترین همسایه برای طبقهپایه از فن نزدیکهای حداکثر احتمال و ماشین بردار پشتیبان و در روش شی

درصد  57ستفاده از اها با بندیاز طبقه حاصلهای ارزیابی صحت نقشه. گردید ها استفادهبندی گونه

بندی پایه نفشه حاصل از طبقهدر روش پیکسل نتایج نشان داد کهانجام شد، واقعیت زمینی،  هاینمونه

درصد و  38/75 کلی دارای صحت های اصلی و مصنوعیو مجموعه باند با الگوریتم حداکثر احتمال

از صحت /.( 57و  75/88) ر پشتیبانبوده و در مقایسه با نقشه الگوریتم ماشین بردا/. 88ضریب کاپای 

پایه با نقشه حاصل نتایج مقایسه نقشه حاصل از بهترین الگوریتم پیکسل. بهتری برخوردار بوده است

بندی سلسله مراتبی پایه نشان داد که صحت کلی روش طبقهبندی سلسله مراتبی روش شیاز طبقه

به طور . پایه بوده استبهتر از روش پیکسل/. 75درصد و ضریب کاپای  53/77پایه با صحت کلی شی

ای پایه برتری قابل ملاحظهپایه نسبت به به روش پیکسلکلی نتایج این تحقیق نشان داد که روش شی

های درختی را تشخیص و واز طور کلی دو روش نتوانستند با دقت قابل قبولی گونهدارد ولی به

 . یکدیگر تفکیک نمایند

-های درختی، جنگلپایه، تشخیص گونهپایه، شیر هوایی رقومی، پیکسلتصاوی :کلمات کلیدی

 شصت کلاته گرگان  برگ پهنهای 
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 مقدمه -5

مقدمه و هدف -3-3  

ای جیز   و تنیوع گونیه  ( شناسیی  ینزمبجا مانده از دوران سوم )لحاظ قدمت به های شمال کشور  گلجن

 نسبتاًها به دلیل سطح محدود، تراکم این جنگل. روند جهان به شمار می فرد منحصربههای نادر و  جنگل

هیای اصیلی    بالای جمعیت انسانی و وجود مسائل اجتماعی، اقتصادی و سیاسی پیچیده، یکی از کیانون 

ییزی و نحیوه   ر برنامیه اولین گیام جهیت   . گردند ریزان در سطح ملی محسوب میتوجه مدیران و برنامه

 ،سیما  و منطقیی  ) اسیت ، در اختیار داشتن اطلاعات مکیانی بهنگیام، دقییق و صیحیح     ها آنمدیریت 

اضی جنگلی های کشور و قرار گرفتن قسمت اعظمی از اربا توجه به روند کاهنده سطح جنگل(. 5857

 العبیور  صیعب به لحاظ موقعیت، قدمت، تنوع زیستی و سیاختار در منیاطق کوهسیتانی و     فرد منحصربه

هیایی کیه بییانگر    حفظ منابع آب و خا ، لیزوم تهییه نقشیه    ازنظرها شمال کشور و اهمیت این جنگل

وری به نظر ضر ها آنهای جنگلی از یک دیگر در این نواحی باشد جهت مدیریت بهینه تفکیک پوشش

های درختی معین تحت عنوان تیپ جنگیل از  همگن به لحاظ گونه نسبتاًهای تهیه نقشه واحد. رسدمی

هیا  تولید و به هنگام سازی نقشه همچون ترکیب گونیه . ها استهای مدیریت بر جنگلترین راهاصولی

واحی کوهسیتانی و  در سیطوح وسییع، نی    ییژه و بیه ل زمینی های متداواز طریق روش( های جنگلتیپ)

تهییه ایین    بررسیی امکیان   های اخییر در سال. های زیاد استمستلزم صرف زمان و هزینه العبور صعب

ها بر روی با توجه به شرایط ساختاری جنگل ازدور سنجشهای بندی رقومی دادهها از طریق طبقهنقشه

هیای  ایین مییان توسیعه روش   قرار گرفته است و در  موردتوجهجایگزینی مناسب روش  عنوان بهزمین 

برای تفکییک   ازدور سنجشدر . افزوده است ها آن یریبکار گبر اهمیت  ها آنبندی و قابلیت بالای طبقه

بنیدی مختلفیی   های طبقهای روشتر اطلاعات از تصاویر ماهوارههای موضوعی و استخراج دقیقپدیده

و  محمیدی  یعلی . شیود متفیاوتی حاصیل میی   وجود دارد که با توجه به نوع روش مورد استفاده نتیایج  

-روش معمول تهیه نقشه جنگل در کشور، تفسیر عکس(. 5225و همکاران،  5تسو)همکاران به نقل از 

                                                      
1
 Tso 
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 ییپ تجهت تعیین طبقات تراکمی و عملیات میدانی بیرای   5072222و  5052222های هوائی با مقیاس 

هایی نیز در زمینه پرهزینه، دارای محدودیتکه علاوه بر کار میدانی بسیار گسترده و  استجنگل  یبند

-ها و فین توان به کمک روش امروزه می(. 5857 ،سما  و منطقی) هستهای مذکور نیز تفسیر عکس

 ازجملیه . های موجود اقدام نمود های نو جهت بهنگام سازی و حتی افزایش دقت و صحت نقشه آوری

کیه دارای قابلییت    UltraCam-Dومی بیا دوربیین   هوایی رق یبردار عکستوان به  ها، می آوری این فن

رفیعییان،  ) ، اشیاره کیرد  استچند طیفی  صورت بهمکانی بسیار زیاد و  قدرت تفکیکارائه تصاویری با 

هیای خیام میورد آمیاده سیازی و       ها باعث شیده تیا تنهیا بیه روش     های فنی این داده ویژگی. (5837

DMCهای رقومی هوایی نظییر   جندهبا ظهور و گسترش سن. قرار گیرند وتحلیل یهتجز
5،5HRSC AX ،

ADS
8
40 ،ATM

هیای موضیوعی بیاز     در دهه اخیر، فصل جدیدی در تهیه نقشیه  UltraCam-Dو  7

توان به مواردی نظیر  های هوایی آنالوگ می از مزایای تصاویر رقومی هوایی نسبت به عکس. شده است

مکیان خخییره و انتقیال آسیان حجیم زییادی از       ها حین تصویربرداری، ا دسترسی و کنترل همزمان داده

های خرید فیلم، چاپ یا اسکن مجدد عکس، امکان ارائه پوشیش مشیتر  طیولی     ها، حذف هزینه داده

بیشتر بدون هزینه اضافی، تصویربرداری چند طیفیی و ارائیه تصیاویر رنگیی حقیقیی و کیاخب، تولیید        

تصاویر نسبت به فییلم اسیکن شیده، هندسیه     بیت، وضوح بهتر  55تصاویر با توان تفکیک رادیومتری 

هیای فتیوگرامتری    های خودکار و سیازگاری بیا روش   داخلی بهتر، امکان اعمال تصحیحات و پردازش

وییژه  اطلاعات مربیوط بیه پوشیش زمیین بیه     (. 5227، 7نیومن (فعلی البته با امکانات بیشتر اشاره نمود

ای قابیل تهییه   هیای هیوایی و تصیاویر میاهواره    عکسهای میدانی، تفسیر ها، با استفاده از پایشجنگل

اسیتفاده   درواقعاین روش . شدندهای هوایی به شکل بصری تفسیر میعکس معمولاًدر گذشته . هستند

، البته هنوز هیم در بعضیی میوارد همچنیان روش     استترین شکل آن در ساده ازدور سنجشاز فناوری 
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3
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4
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ضیمن پیشیرفت   ( ای و هیوایی تصاویر ماهواره) ازدور نجشسومی های رقاما امروزه داده؛ مناسبی است

بیرای تولیید    میؤثر طیفی، رادیومتری و زمانی، به ابزاری بسییار قیوی و    توان تفکیک مکانی، روزافزون

های جدیدی نیز متناسب بیا  اند و همزمان با این تحولات، روشاطلاعات از مناطق جنگلی تبدیل شده

هیا بیه بهتیرین شیکل     هیای ایین داده  اند تا از تمام ظرفیتو معرفی شدههای مختلف ابداع ساختار داده

های مکانی بسیار زیاد تصاویر، بیدیهی اسیت    با توجه به قدرت تفکیک(. 5837رفیعیان، )استفاده گردد 

. هیا اسیتفاده شیود    مقییاس متناسیب بیا آن در پیردازش     های مکانی بسییار دقییق و بیزرگ     که باید داده

 وتحلییل  ییه تجزبرای ( 5پایه-روش پیکسل) یا ماهوارهبندی تصاویر  و کلاسیک طبقههای متداول  روش

 مکانی پیایین نظییر   یکتفکهای با توان طور مثال در دادهبه .های رقومی مناسب نیستند های دوربین داده

Landsat امیا  ؛ گیردد و نظایر آن، میانگین بازتاب اجزا مختلف تاج یک درخت در یک پیکسل ثبت می

های مختلف، تاج یک درخیت را  ها با بازتابای از پیکسلر داده با توان تفکیک مکانی زیاد، مجموعهد

 یهیا  بیه صیورت  ای معیین  علاوه بر مشکل خکر شده در مورد نمیود ظیاهری پدییده   . دهندتشکیل می

بنیدی در  طبقیه  ای و کاهش صیحت ها موجب تغییرات شدید درون طبقهمختلف کاهش اندازه پیکسل

های داخیل هیر   با افزایش توان تفکیک مکانی، تفاوت طیفی پیکسل. شودپایه می -وش سنتی پیکسلر

کیه تیک   ایین  ییل بیه دل بندی یابد و در نتایج طبقهپذیری طبقات کاهش میشود، تفکیکطبقه بیشتر می

-هر میی نمکی ظا -های مجاور خود تفاوت دارند، به حالت فلفلبندی شده، با پیکسلهای طبقهپیکسل

هیای   تحقیقاتی موجود در این رابطه آشنایی اند  بیا روش  یخلأهاترین  از مهم(. 5835، ییشتا) شود

بنیابراین  . اسیت در کشیور میا    5پاییه -روش شیی  ازجملیه بندی تصاویر رقیومی   جدید و متناسب طبقه

دقت و صحت  ی دارایبند طبقهنتایج  ای که اغلب در تحقیقات مقایسه)این روش  یری و اجرایکارگ به

های شیمال اییران و فیراهم نمیودن      برای جنگل( است بودهپایه -روش پیکسل نتایج بالاتری نسبت به

و تحقیق حاضر را  استهای متفاوت  مقدمات توسعه و فراگیری آن، نیازمند تحقیقات متعدد در عرصه

از تحقیقیات انجیام    ولی متفاوتدر کنار تحقیقات انجام شده  موردنظرتوان یکی دیگر از تحقیقات  می

                                                      
1
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2
 Object-based classification 
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ی شیده  کیار  جنگلها در مناطق شناسایی گونهو ( 5835، ییشتا)موضوعی نظیر تیپ جنگل  ازنظرشده 

بهتیرین تصیاویر رقیومی هیوایی      ازجملیه . قلمیداد نمیود  های ایران در عرصه جنگل( 5837رفیعیان، )

طیفیی بیا تیوان تفکییک      بانید  7اشاره نمود که بیا داشیتن    UltraCam-Dهای به داده توان یممعمول، 

، منبیع اطلاعیاتی   (تیر متر و بیشبیت و با اندازه پیکسل چند سانتی 55)رادیومتری و مکانی بسیار زیاد 

هیا از بسییاری از   در این نوع تصاویر که اندازه پیکسیل . رودبسیار با ارزشی در جنگلداری به شمار می

در  پایه-روش شئبکار گیری هم وجود دارد،  اطلاعات ترکیبی یریکارگ به ؛ وتر استها کوچکپدیده

در ایین روش  (. 5837و همکاران،  صفت یشدرو)تر به نظر است تئوری منطقی ازنظر یبند طبقهفرآیند 

شیود  دار شیناخته میی  معنی یشعنوان یک و هر قطعه یا پدیده تصویری بهشده بندی قطعه ابتدا تصویر

هایی نظییر مقییاس، انیدازه، شیکل،     وسیله شاخصبندی بهعههای فرآیند قطمعیار(. 5223و مس،  5گو)

بعید از  (. 5226، 5گریفد ؛5835، ییشتا)د شوهای ورودی تنظیم میهمواری، فشردگی و وزن دهی باند

هیا، شیکل،   بازتیاب و انحیراف معییار   بندی اطلاعات توصیفی هریک از قطعیات نظییر مییانگین    قطعه

بندی قیرار  مورد طبقه قطعات ،راج شده و بر اساس این اطلاعاتاز تصویر استخ غیره و مساحت، بافت

 بافیت تفیاوت  ای ناشی از ویژه در مناطق جنگلی تغییرات طیفی درون طبقهپایه به یشروش . گیرندمی

ها و سایه را کاهش داده و با ایجاد قطعات همگن، ضمن رفیع مشیکل   تاج درختان، فواصل بین تاجدر 

هیای طیفیی و هندسیی    طبقه بندی شده، امکان لحاظ کردن همزمان ویژگیی نمکی شدن تصاویر -فلفل

تحقیقیات زییادی بیا    (. 5226و همکاران،  8یو)آورد را فراهم می (مانند شکل، اندازه، بافت و همراهی)

 7باتز)های مختلف صورت گرفته است پایه برای تهیه نقشه پوشش گیاهی با داده-استفاده از روش شئ

در ایران با فراهم شیدن امکیان دسترسیی بیه تصیاویر      (. 5227و همکاران،  7لالیبرت ؛5777و اسکیب، 

هیای شیمال کشیور، کیفییت و کیاربرد ایین تصیاویر تنهیا در         جنگل از UltraCam-D دوربین رقومی
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ولیی پیژوهش    .اندمورد ارزیابی قرار گرفته (5872، پور یشبانو  5837 ،رفیعیان) های معدودیپژوهش

در پیار  جنگلیی    پور یشبانو پژوهش برگ  پهنبرگ و  یسوزنی کار جنگلین تصاویر در رفیعیان با ا

با عنایت به تجربه جدید برداشت تصاویر رقومی از برخی مناطق جنگلی و شهری در ایران  .بوده است

و هیای دقییق   ای، ضروری بود که بررسیها با تصاویر ماهوارهو با توجه به تفاوت بنیادی این نوع داده

های کلی روش تصویربرداری آن انجیام شیده و سیاختار و احتمیال     شناخت ویژگی ازلحاظهمه جانبه 

های متداول تصحیحات هندسی و رادیومتری ایین نیوع   وجود خطای هندسی و رادیومتری و نیز روش

بنیدی و اسیتخراج   هیای مناسیب طبقیه   تصاویر، معرفی شوند و در قدم بعدی، با اجیرا و آزمیون روش  

 .ها روشن گرددعات قابل ارائه از این دادهاطلا

متفاوت از روش مستقیم تعیین تییپ  )های جنگل در شناسایی و تهیه نقشه ترکیب گونهتحقیق حاضر، 

-اولین تحقیق در این زمینه در جنگیل  عنوان به، پایه-ها و روش شئبه ارزیابی قابلیت این داده( جنگل

هیدف ایین تحقییق، بررسیی     . پیردازد یط متفاوت جنگلی میشرا شمال کشور در برگ پهنهای طبیعی 

 یهیا  سیؤال لذا  .های درختی استقابلیت تصاویر رقومی هوایی و روش شی پایه جهت تشخیص گونه

 0عبارتندازاصلی این تحقیق 

 برگ دارند؟های پهنها را در جنگلآیا تصاویر دوربین هوایی قابلیت تشخیص گونه -5

 بخشد؟بندی را بهبود مینتایج طبقه ایه نسبت به پیکسل پایهبندی شی پآیا طبقه -5

 های تحقیقفرضیه  -3-3-3

 .برگ دارندهای پهنها را در جنگلتصاویر دوربین هوایی قابلیت تشخیص گونه -5

 .شودبندی میبندی شی پایه در مقایسه با پیکسل پایه باعث بهبود نتایج طبقهطبقه-5

 

 

 

 



 7                                 پایهبندی شیروش طبقههای درختی با استفاده از تصویر رقومی دوربین هوایی به تشخیص گونه  

 

 کلیات تحقیق -3-2

 UltraCam-D ییهواهای دوربین رقومی ژگیوی 3-2-3

های رقومی و چنید طیفیی شیتاب    های سنتی بر پایه فیلم، با دوربینجایگزینی دوربین 5222از جولای 

ISPRS اجلاس. بیشتری پیدا کرده است
هیای  در آمستردام، شاهد معرفیی اولیین دوربیین    5222سال  5

Z/I-Imaging و Leica ADS40)رقومی هوایی بزرگ مقییاس  
,
s DMS )   بیه   هیا  آنو اولیین فیروش

هر . اندبنا شده( CCD) 8ر پایههای رقومی، بسنجنده این دوربین(. 5227، همکارانو  5لیبرل)ژاپن بود 

معیادل ییک    ؛ کیه ها خانه مربعی کوچک حسیاس بیه نیور اسیت    شامل میلیون CCDسنجنده یا تراشه 

هیای  محیدود و از مربیع   ناییک نارسا یلهوس به مربعیهر خانه . ل در تصویر تشکیل شده، هستندپیکس

ب بیا  هیا، متناسی  ها پس از برخورد به ایین مربیع  نور حاصل از بازتاب پدیده. مجاور تفکیک شده است

 ها آنقابل شناسایی توسط رایانه تبدیل شده و از کنار هم قرار گرفتن  شدت آن، به یک سیگنال رقومی

هیای  از مزایای تصاویر هیوایی رقیومی نسیبت بیه عکیس     . شودها ثبت میتصویری از پدیده یتدرنها

هیا حیین تصیویربرداری،    و کنترل همزمان داده توان به مواردی نظیر دسترسیهوایی رقومی آنالوگ می

ها حین تصیویربرداری، امکیان ارائیه پوشیش مشیتر       امکان خخیره و انتقال آسان حجم زیادی از داده

ی، تصویربرداری چند طیفی و ارائه تصاویر رنگی طبیعی و کاخب، طولی بیشتر بدون صرف هزینه اضاف

بیت یا بیشتر، وضوح بهتر تصاویر نسبت بیه فییلم اسیکن     55تولید تصاویر با توان تفکیک رادیومتری 

هیای  های خودکار و سیازگاری بیا روش  شده، هندسه داخلی بهتر، امکان اعمال تصحیحات و پردازش

 .امکانات بیشتر اشاره نمودفتوگرامتری فعلی البته با 

به بازار عرضه شد  Vexcelتوسط شرکت اتریشی  5228در سال  UltraCam-Dدر این راستا دوربین 

مگا پیکسلی است و تصاویر را با توان تفکییک رادییومتری بیشیتر از     72که یک دوربین رقومی هوایی 

بیت ارائیه   56هایی با فرمت ها در فایلهاین داد معمولاً(. 5228و همکاران،  لیبرل)کند بیت ثبت می 55
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 7/525باند طیفی را در مجموعه چند طیفیی بیا فاصیله کیانونی      7 جمعاً دوربین این سنجنده. شوندمی

 (.5-5جدول )نمایند همزمان تولید می متر یلیم

 

باند 3-3جدول  ین رقومی مشخصات محدوده طیفی  بی، ) UltraCam-Dهای دورب  (3111سهرا

انومتر)محدوده طیفی  باند   (ن

 753-775 آبی

 788-735 سبز

 623-655 قرمز

 528-575 نزدیک قرمز مادون

انکروماتیک  753-575 پ

 
متیری در بانید   میلیی  522با توجه به فاصله کیانونی حیدود    است؛ کهمیکرون  7اندازه فیزیکی پیکسل 

(. 5-5رابطیه  )گیردد  با ارتفاع پرواز میی  پانکروماتیک، منجر به ارائه توان تفکیک زمینی زیاد و متناسب

، 52متر، اندازه زمینی پیکسل در این باند بیه ترتییب معیادل     5222و  722، 5555در ارتفاع پرواز  مثلاً

 (.5227، 5و گروبر لیبرل)متر است سانتی 3/3و  7/7

 

 (5-5)رابطه 

 

GSD=P.H/F 

GSD  = مترمیلی برحسباندازه زمینی پیکسل 

P  =میکرون برحسبیزیکی پیکسل اندازه ف 

H  =ارتفاع پرواز به متر 

F  =مترفاصله کانونی عدسی به میلی 

                                                      
1
 Gruber 



 9                                 پایهبندی شیروش طبقههای درختی با استفاده از تصویر رقومی دوربین هوایی به تشخیص گونه  

 

معمیولی تمیامی ییک     یبیردار  عکیس است، یعنی همانند دوربین فریم  بر پایه UltraCam-Dسنجنده 

ایین دوربیین   (. 5227و گروبیر،   لیبیرل )کنید  ای برداشت میپیچیده نسبتاً صورت بهناحیه را همزمان و 

ها تصویر پانکروماتیک چهار عدد از این مخروط. شوندجز مستقل است که مخروط نامیده می 3شامل 

 58هیا دارای  مخیروط ((. الیف ) 5-5شیکل  )کنند و چهار مخروط دیگر تصاویر چند طیفی را تهیه می

فیی  بخیش چنید طی  . دهنید های مختلفی طیفی را انجام میی سنجنده هستند و کار تصویربرداری در باند

 5مخیروط  )سینجنده   7و بخش پانکروماتییک شیامل    (هر باند یک سنجنده یبه ازا)سنجنده  7شامل 

 5-5شیکل  )است ( ، یک سنجنده7دارای دو عدد و مخروط  هرکدام 8 و 5ارای چهار عدد، مخروط د

 هیا  آنکنند و مجموع سنجنده بخش پانکروماتیک، یک قسمت را تصویربرداری می 7هر یک از ((. ب)

ل رلیب ،5837، رفیعیان، 5833، علوی پناه، 5837معصومی، الف )دهد صویر پانکروماتیک را تشکیل میت

درصد اسیت کیه در    32تا  62معمول حدود  طور بهپوشش مشتر  طولی تصاویر (. 5228و همکاران، 

فزایش درصد نیز ا 77درصد و حتی  72تواند تا مواقع لزوم مانند تصویربرداری از شهرهای کوچک می

عملییات هیوایی، سیطوح     آمیده از  بیه دسیت  تصیاویر  (. 5837؛ رفیعییان،  5227و گروبیر،   لیبرل)یابد 

ها در کنار محاسن البته این داده(. 5228و همکاران،  لیبرل) گذارند یمتصحیحات مختلفی را پشت سر 

و هستند که در هنگیام  رهایی نیز روبهبا محدودیت یازدور سنجشهای و مزایای بسیار، مانند سایر داده

عوامیل مختلیف بیر     یرتیثث در خصیوم   خکرشدهعلاوه بر موارد . باید مدنظر قرار گیرند وتحلیل یهتجز

خطیای جابجیایی شیعاعی     ازجملیه هیوایی   عکس بهها، در این تصاویر مشکلات مربوط بازتاب پدیده

-هیای فیریم میی   گوشه تصویر عمودی در یجا بهشدید که منجر به تشکیل تصویر جانبی تاج درختان 

تابد، طرف رو مایل بر درختان می صورت بهگردد، نیز بسیار مشهود است همچنین وقتی اشعه خورشید 

ایین   (.5837رفیعییان،  )انید  در حالی که هر دو ییک پدییده  . تر از طرف مقابل استبه خورشید روشن

نییز در اثیر سیایه     ها آنی بین شود که تاج درختان به هم متصل نبوده و فضامی دوچندانمشکل زمانی 

های هر فریم به دلیل شرایط نوردهی متفاوت مستقل از فریم کناری اینکه بازتاب ضمن. تیره شده باشد

 .شودمتفاوتی ظاهر می کاملاًهای طیفی بوده و یک پدیده در دو فریم نیز، با ویژگی


