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 ا٨ٙبٛ :ًامفؾٮٞٮبٟ                                                                                    ًام خاًَادگی داًـدَ:

 ٧ب٫ ١يش٬ اظ ذبُ ث٦ ض٣ـ اّؿب٭ف دٮكطىش٦حصه آلا٭٢س٥ػٌَاى پایاى ًاهِ: 

 : اننط اننط٫ َٝسٛ ٣ ضضب ٝطاز٫اػاتیذ هـاٍس٣ ٝؼٮس ثنساز٫                     زّشط ف٬ٚ ّسذسائ٬: اػاتیذ ساٌّوا

 : ظ٭ؿز ٝحٮغ٬گشایؾ: ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬                       سؿتِ: ّبضق٢بؾ٬ اضقس              هقطغ تحصیلی

 140: تؼذاد صفحات: سجط٭ع                       داًـگاُف٤ٚٛ عجٮق٬                               :داًـکذُ

 ، دبّؿبظ٫آلا٭٢س ٧ب٫ ١يش٬، اّؿب٭ف دٮكطىش٦، ذبُ، ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ ّا:کلیذ ٍاطُ

 چکیذُ:

 ؾلاٝش٬ ٤ا١سس٬ٝ ٝحٮظ زض آٟ قسٟ ا١جبقش٦ ٣ ٝهطه ١يز، اؾشرطاع ثس٣ اظ ١يش٬ سطّٮجبر ث٦ ظ٭ؿز ٝحٮظ قسٟ آ٤ٙز٥

 َٝبز٭ط زاضا٫ ٝق٤ٞلا ٦ّ ثبقس،-٬ٝ ٧بّطث٠ ٧ٮسض٣ اظ ا٫دٮچٮس٥ ٨١ب٭ز ث٬ سطّٮجبر ذبٛ ١يز. ١ٞب٭س س٨س٭س ضا ذبُ ٣ آة ٢ٝبثـ

 اقبض٥ ٣ا١بز٭٤ٛ ٣ ١ٮْ٘ ٧ٞچ٤ٟ ىٚعاس٬ ٣ ؾ٤ٙي٤ض اّؿٮػٟ، ١ٮشط٣غٟ، ث٦ س٤اٟف٢بنط٬ٝ ا٭٠ ػ٦ٚٞ اظ .ثبقس٬ٝ ف٢بنط اظ ١بچٮع٫

 ١يش٬ ٧ب٫ٝٮساٟ حض٤ض ث٦ س٤ػ٦ ثب. اؾز ٝضط ذبُ ا٤ٙ٤ّغ٫ ٣ ا١ؿبٟ ؾلاٝش٬ ثطا٫ سطّٮجبر ا٭٠ اظ ثؿٮبض٫ ؾ٤٭٬ اظ. ّطز

 دبّؿبظ٫ ثطا٫ ٧ب٫ ٝرشٚي٬س٤ٙ٤٢ْغ٫ ا٭٢ط٣ اظ. اؾز ضا٭غ ثؿٮبض ١يش٬ سطّٮجبر ثب ٝحٮظ قسٟ آ٤ٙز٥ ّك٤ض، ػ٤٢ة زض فؾٮ٬ٞ

 اّشيب ز٭ٖط ىبظ ث٦ ىبظ٫ اظ آلا٭٢س٥ ا١شَبٗ ث٦ س٨٢ب ٦ّ ٧ب٭٬ض٣ـ. اؾز ٭بىش٦ س٤ؾق٦ ١يش٬ سطّٮجبر س٤ؾظ قس٥ آ٤ٙز٥ ٧ب٫ذبُ

  ثبق٢س.ٍبزض ث٦ حصه ثب ضا١سٝبٟ ثبلا ٬ٝ ٧ٞچ٢ٮ٠. ٢ّس¬٬ٝ سجس٭٘ ّٞشط ذغط ثب سطّٮجبس٬ ث٦ ضا ٧ب¬آلا٭٢س٥ ث٦ْٚ ١ْطز٥
َای وٍ تىُا َذف تخزیة آلایىذٌ اکسایص پیطزفتٍضًوذ. َا ضذن آلایىذٌیی می تًاوىذ تاعث اکسیذ ي معذوی َای ضیمیاريش

حیط َای تًمی در مسیستی تٍ يسیلٍ میکزيارگاویسمتثذیل آوُا تٍ مًاد تا سمیت کمتز ي قاتل پاکساسی محیط را داروذ تلکٍ تاعث کاَص 
َای سًلفات َای َیذريکسیل ي رادیکالَای اکسیذ کىىذٌ قًی اس قثیل رادیکالپیطزفتٍ مثتىی تز تًلیذ گًوٍ َای اکسایصضًد. تکىًلًژی

 اّظط ٝب ّك٤ض زض اوذ.َای پایذار در آب ي خاک استفادٌ ضذٌَای اخیز تزای حذف آلایىذٌتاضىذ. کٍ تٍ طًر گستزدٌ ای در دٍَمی

 ٕطىش٦ ن٤ضر ٝحس٣ز٫ ىقبٙٮش٬ ذبُ ثرف٣ زض  ،اؾز ٕطىش٦ ن٤ضر آة آ٤ٙز٬ٕ ٧ب٫¬ثرف زض ٧بش٤ؾظ ا٭٠ ض٣ـٝغبٙقبس

 ٦ّ، ثبقس¬٬ٝ ١يش٬ ٤ٝاز آ٤ٙز٬ٕ ّب٧ف ثطا٫ قٮ٬ٞ ٣ ق٢بؾ٬ ظٝٮ٠ فٜٚ ز٣ ٧ط اظ سٚيٮ٬َ ن٤ضر ث٦دػ٧٣ف  ا٭٠ .اؾز

٧ب ىطا٭٢س اّؿب٭ف دٮكطىش٦ ثط حصه آلا٭٢س٥ سبطٮط٠ ٧سه ٝب ثطضؾ٬ ث٢بثطا٭ .ثبقس ١ٮع ثقس٫ سحَٮَبر ثطا٫ ا٫¬دب٭٦ س٤ا١س¬٬ٝ

 .آ٤ٙز٥ ٢ٝغ٦َ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ ٬ٝ ثبقس ٧٫بذبُ ١يش٬ اظ

ا١شربة ٕطز٭س٥ اؾز. ا٭٠ ق٨ط ثط ض٫٣ ٝٮساٟ ١يش٬  اؾشبٟ ذ٤ظؾشب٣ٟاٍـ زض  زض ا٭٠ دػ٧٣ف ق٨طؾشبٟ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ

٧ب زض ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٕطز٭س٥ اؾز. فض آ٤ٙز٬ٕ ذب٧ُب٫ ١يش٬ زض ٢ٝبعٌ ٝؿ٬١٤ْ )ؾ٬ ثط١غ ٣ ١يش٤ٟ( ثب٣اٍـ قس٥ اؾز. ٣ چك٦ٞ

ذه٤نٮبر ىٮع٭٬ْ ٣ قٮٞٮب٭٬ ز٣ ٤١ؿ ذبُ آ٤ٙز٥ ٣ مٮط آ٤ٙز٥ ثطا٫ آظٝب٭ف اظ ٝحس٣ز٥ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٦١٤ٞ١ ثطزاض٫ قس٥ اؾز. 

ا١ؼبٛ ا١ساظ٥ ٕٮط٫ ث٦ ض٣ـ ٣ظٟ ؾ٢ؼ٬ ذبُ ث٦ ض٣ـ ؾ٤ّؿ٦ٚ ٣  اؾشرطاع سطّٮجبر ١يش٬ زضذبُ ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ٕطىش٦ ا١س. 

. ٧ٞچ٢ٮ٠ اظ ض٣ـ ّط٣ٝبس٤ٕطاى٬ زض ا٭٠ زضنس سقٮٮ٠ قس 8/6ٕطز٭س. ٝٮعاٟ سطّٮجبر ١يش٬ زض ذبُ ٦١٤ٞ١ ثطزاض٫ قس٥ 

آة اّؿٮػ٦١ ث٦ اضبى٦  cc4ذبُ ٕط٬ٝ 4 عطاح٬ قس٥، ث٦ اظا٫ ٧ط ٦١٤ٞ١آظٝب٭ف  ثط ٝج٢ب٫ .دػ٧٣ف اؾشيبز٥ قس٥ اؾز

زضػ٦ زض آ٣ٟ ٍطاض زاز٥ قس٥ ؾذؽ ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ  ٥50 اؾز ٣ زض زٝب٫ اضبى٦ قس cc 5ث٦ ٧ٞطا٥ ؾ٤ٙيبر ٕطٛ دشبؾٮٜ دط15/0

اض حصه زؾشٖب٥ اؾذْشط٣ىش٤ٝشط٫ َٝساض ّ٘ سطّٮجبر آ٬ٙ آ٨١ب ا١ساظ٥ ٕٮط٫ ٕطز٭س٥ ؾذؽ ثب َٝب٭ؿ٦ ثب ٦١٤ٞ١ آ٤ٙز٥ ا٣ٙٮ٦ َٝس

  سطّٮجبر ١يش٬ ٝكرم قس.
تاضذ. ای میَای مًرد مطالعٍتٍ حذف تزکیثات وفتی اس خاکدَذکٍ فزایىذ اکسایص پیطزفتٍ قادر وتایج حاصل اس آسمایص وطان می

ثسؾز  ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شب٭غ ٝكرم قس٥ اؾز س٤ؾظ ض٣ـ اّؿب٭ف دٮكطىش٦ اىعا٭ف ضا١سٝبٟثطا٫  ٧ٞچ٢ٮ٠ ث٨شط٭٠ ض٣ـ حصه

اؾز ٦ّ  ١شب٭غ ١كبٟ زاز٥.اؾشيبز٥ ٤ٞ١ز ٫سطٍبث٘ اػطا زض ؾغح ٣ؾٮـ  اظ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ض٣ـ ٬ٝ س٤ا١س دػ٧٣ف آٝس٥ اظ ا٭٠

  اؾز.ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ ا٭٠ ض٣ـ ٍبث٘ حصه ث٤ز٥ زض ع٬ ؾ٦ ض٣ظ ١يش٬  زضنس اظ ّ٘ آ٤ٙز٬ٕ سطّٮجبر 50زضحس٣ز 
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 هنده من بوده است.سپاش پروردگار منان را به خاطر لطف بیکرانش،مهربانی های بی دریغش که هیچ گاه مرا در مراحل زندگیم  فراموش نکرده و بزرگترین یاری د

صیلی تشکر و قدرانی نماییموظیفو خود میدانم که از تمامی اسدر ابتدا 
تح
 از سوی خود  ارج ههم.  و تمامی زمما  نهاا را با تشکراتید خود در طی این دوره 

ئی  و دکتر مجید بغدادیبر خود واجب می دانم که از اساتید راهنمای خود جناب   ان که در طول به غایت رسیدن این پایان نامه  همواره مرا یاری رساندند، و من در کنار این بزرگ و باشمکمال تشکر و سپاش را داشت   دکتر علی کدخدا

 نیس فرا گرفتم.درش سخت کوشی را 

چنین از استاد مشاور خود جناب نقای 
هم

کان مرا یاری رساندند. قدردانی نمایم که همواره  مشاور صنعتی این جانب نیس دکتر اصغر اصغری مقدم و جناب مهندش رضا مرادی  در حد توان  وام

 بوده استبرای من  ،برادر و خواهر بزرگوارم سپاش گزار می باشم که وجود نهاا بهترین نعمت خداوند عزیزتر از جانم  به خصوصاز خانواده 

چنین از جناب دکتر موافقی،دکتر اوستان،
هم

 کمال خانم بزرگمنش، سرکار،  سرکارخانم رفیعی،سرکار خانم مختاری وجناب نقای جعفر پورو جناب مهندش اروجیسرکار خانم پرچمی، دکتر سالاری ،جناب مهندش رفیعی ، 

 دارم.را شکر ت 

کاسی های و    دوستان از تمامی  شکر میکنمت ،نده ای را برای من به همرا داشت استکه زندگی در کنار نهاا تجربیا  بسیار ارز  مهم

 . نرزوزی توفیقا  روز افزون و سلامتی را خواهانمبرای تمامی نهاا در پایان 
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 فْشػت خذاٍل

 

 فصل اٍل: ًؼاسیف ٍ کلیات

‌ا١ساظ٥ شضار ٝرشٚو سكْٮ٘ ز٢٧س٥ ذبُ -1-1 ػس٣ٗ

‌ا٤١اؿ ٝرشٚي٬ اظ سطّٮجبر ١يش٬ ٣ ٝكشَبر ١يش٬ -2-1ػس٣ٗ 

‌ا٫ اظ ا٤١اؿ سطّٮجبر ١يش٬ ٣ ٝكشَبر آٟقس٥ ث٢س٫سطّٮجبر عج٦َ -3-1ػس٣ٗ 

  TPH ٧ب٫ آٙٮيبسٮِىٮع٭٬ْ ثطا٫ ثرف٧ب٫دبضاٝشط-4-1ػس٣ٗ 

‌٧TPHب٫ آض٣ٝبسٮِ ٧ب٫ ىٮع٭٬ْ ثطا٫ ثرفدبضاٝشط-5-1ػس٣ٗ 

‌ذه٤نٮبر ١يز ٧ب٫ ٝشيب٣ر ٣سبطٮط آ٨١ب ثط ض٫٣ ٝحٮظ ظ٭ؿز-6-1 ػس٣ٗ

 دٮكطىش٧٦ب٫ ٝق٤ٞٗ ىطا٭٢س اّؿب٭ف ا٤١اؿ ض٣ـ -7-1ػس٣ٗ 

‌ٝرشٚو ١ؿجز ث٦ ّٚط ٍسضر ١ؿج٬ اّؿٮس ٢٢ّس٥ ٧ب٫-8-1ػس٣ٗ 

 ـ اّؿب٭ف دٮكطىش٦ ض٣ا٤١اف٬ اظ سطّٮجبس٬ ٦ّ ٍبث٘ حصه ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ  -9-1 ػس٣ٗ

 

 هطالؼِ هٌطقِفصل دٍم: 

‌ؾبٗ ٝش٤ا٬ٙ ٧ب٫ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ زض د٢غ٣ضقٮز ػ٫٤ ا٭ؿشٖب٥ -1-2ػس٣ٗ 

 ٢ٝغ٧٦َب٫ ثسؾز آٝس٥ ثطا٫ اٍٚٮٜ زاز٥ -2-2ػس٣ٗ 

 ذه٤نٮبر س٤د٤ٕطاى٬ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ-3-2 ػس٣ٗ

 

 فْشػت اؿکال

 

 فصل اٍل:تؼاسیف ٍ کلیات

 عطح قٞبسٮِ اظ دط٣ىٮ٘ ىطض٬ ذبُ -1-1قْ٘
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 ٧ب٫ دط٣ىٮ٘ ذب٣ُاغٕبٟ س٤نٮي٬ ثطا٫ اىٌ -2-1قْ٘

 ٦ ٝحٮظ ظ٭ؿز٧ب٫ ٣اضز قس٥ ث٦ ١يش٬ قس٥ ١بق٬ اظ ٕؿشطؼ ٭ِ ١يزض٣زذب١ -3-1قْ٘

 ٧ب٫ دبلا٭ف ٢ٝبثـ آلا٭٢س٥ ذبُ زض ا٭بلار ٝشحس٥ دط٣غ٥ -4-1قْ٘ 

 ٧ب٫ ٤١٭٠ ٤ٝضز اؾشيبز ثطا٫ دبّؿبظ٫ ٢ٝبثـ آلا٭٢س٥ ذبُ زض ا٭بلار ٝشحس٥ ى٢ب٣ض٫ -5-1قْ٘

 ٥ ٧ب٫ آ٤ٙز٤ٝضز اؾشيبز زض دبّؿبظ٫ ؾب٭ز٧ب٫ ٤١٭٠ ض٣ـ -6-1قْ٘ 

 

 هطالؼِ هٌطقِفصل دٍم: 

 ١يش٬ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ ٧ب ٣ چك٦ٞچب٥ -1-2قْ٘ 

 ا٭٤ٝ٬ٍقٮز ػنطاىٮب٭٬ ٣ سه٤٭ط ٝب٤٧اض٥ -1-2قْ٘

  ٧ب٫ زؾشطؾ٬ ث٦ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟضا٥ -2-2قْ٘ 

 ٤ٍٝقٮز ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ زض اٍٚٮٜ ١ٞب٫ آٝجطغ٥ -3-2قْ٘

 ؾش٤ٟ چٮ٦٢ ق٢بؾ٬ ظإطؼ اظ ظٝبٟ ّبٝجط٭٠ سب سطقٮبض٫ -4-2قْ٘

 ١َك٦ ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬ ٝؿؼس ؾٚٮٞبٟ -5-2قْ٘

 ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬ ٢ٝغ٦َقس٫ اظ ٣ضقٮز ٬ ؾ٦ ثقْٚ -6-2قْ٘
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 هقذهِ -1-1
 

ٝحٮظ  ٢ٝبثـ عجٮق٬ آ٤ٙز٥ قسٟث٦ زٙٮ٘ ١يز ذٮع ث٤زٟ ٣ ٝهطه ثبلا٫ ٤ٝاز ١يش٬، زض ّك٤ض ٝب ا٭طاٟ 

 س٬َٚ ػس٫ ٕب٥ ٧ٮچ ا٭٠ اٝط ٝشأؾيب٦١ (،1388، )ا٭طا٢ٞ١ف ظ٭ؿز ٭٬ْ اظ ٝقضلار اؾبؾ٬ ث٦ قٞبض ٬ٝ آ٭س

 ٝشقبضه ٣ سقبز٬ٙ قطا٭ظ زض زٕط٬١٤ٕ ٣ اذشلاٗ ثط٣ظ ثبفض ظٝبٟ ٝط٣ض ث٦ آ٤ٙز٬ٕ ا١جبقز ٦ّ ػب٭٬ سب ١كس٥

 ا٤٢ّٟ ض٣ اظ ا٭٠ ٧ٞطا٥ زاقش٦ اؾز. ٧ب٫ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ضا ث٣٦ ثحطاٟ ٕطز٭س٥آة  ،ذبُ ٣٭ػ٥ ث٦ دب٭٦، ٢ٝبثـ

 ٝؿٮط٫ زض ظ٭ؿز دبّؿبظ٫ ٝحٮظ ثطا٫ ف٬ٞٚ ٣ ّبضثطز٫ ٧ب٫ح٘ضا٥ ثطٕع٭سٟ ز٭ٖط، ظٝبٟ ٧ط اظ ثٮف

  ق٤ز.٬ٝ احؿبؼ ٝحٮغ٬، ظ٭ؿز ؾٮبؾز ٧ب٫ ثب ٧ٞب٢٧ٔ

 ضشٍست تحقیق -1-2

زض ّك٤ض ١يز ذٮع٫ چ٤ٟ ا٭طاٟ آ٤ٙز٬ٕ ذبُ ثب سطّٮجبر ١يش٬ ٤ٝض٤ؿ ػس٭سا٤ٍ٤ٙؿ ١ٮؿز. ا٭٠ ٝؿئ٦ٚ 

اظ ثس٣ اؾشحهبٗ ١يز ٣ػ٤ز زاقش٦ سب ػب٭٬ ٦ّ ا١جبقش٬ٖ ا٭٠ آ٤ٙز٬ٕ زض اطط ٝط٣ض ظٝبٟ ٝكْلار حبز٫ ضا زض 

زض ٢ٝبعٌ آ٤ٙز٥ ث٦ ٣ػ٤ز ٮظ ظ٭ؿز ٝح ؾلاٝش٬ اىطاز ػ٤اٝـ ٣ ظٝبٟ حبضط ث٦ ز١جبٗ زاقش٦ ٣ ٧كساض٫ ضا ثطا٫

 ثرك٬ ثب ف٤٢اٟزازٟ ٣ اذشهبل  ٧٬ب٫ ١يشػب٭ٖب٥ ٝحٮظ ظ٭ؿز ثطا٫ قطّزث٦ ثب س٤ػ٦ . ٣ضز٥ اؾزآ
1
 HSE 

٧ب٫ ظ٭بز٫ دٮطا٤ٟٝ ٣ سب ث٦ اٝط٣ظ ٧ٜ ّبض ثبقس،٬ٝحصه آلا٭٢س٥ ١يش٬  ا٧ٞٮز ١يز، زٙٮ٘ ثط ٧ب٫ زض قطّز

٧ب٫ ١يش٬ سحز ١ؾط قطّز ١يز ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز. آ٤ٙز٬ٕ ٧ب زض ظٝٮ٧٦٢ب٫ حصه آلا٭٢س٣٥ ض٣ـ ثطضؾ٬

١َ٘  ثطزاض٫، حٞ٘ ٥٣ اؾشرطاع، ث٨ط ،آ٤ٙز٬ٕزض ٝطاح٘ ٝرشٚو  ٝحٮظ ظ٭ؿز ٧ب ثطا٫ ث٨ج٤زا٭٠ دػ٧٣ف

 ٝحه٤لار ١يش٬ ٦ّ ٠ْٞٝ اؾز ضخ ز٧س ا١ؼبٛ ٕطز٭س٥ اؾز. 

٧ب ثب ٧ٜ ٭ْؿبٟ ا٭٠ ض٣ـ٧ب زض زؾشطؼ اؾز اٝب سبطٮط سٞبٛ ٧ب٫ ٝرشٚي٬ ػ٨ز سهيٮ٦ ذبُ ٣ آةض٣ـ

٧ب٫ ١عز٭ِ ث٦ ؾغح مبٙجب اظ ٝق٤ٞلا زض ْٝبٟ .٤ٝضز ١ؾط ٣ قطا٭ظ ٝحٮغ٬ ثؿش٬ٖ زاضز آ٤ٙز١٬ٕٮؿز ٣ ث٦ 

ثبقس، ث٦ ثط ٣ ٢ّس ٬ٝق٤ز، اٝب ا٭٠ ض٣ـ ٧ع٭٦٢ذبّجطزاض٫ سحز ف٤٢اٟ ض٣ـ سهيٮ٦ مٮط زضػب اؾشيبز٥ ٬ٝ

٧ب ٢ٝبؾت ١ٮؿز. ض٣ـ اّؿب٭ف دٮكطىش٦ آثر٤اٟ ٧ب٫ ّكب٣ضظ٫ ٣ذه٤ل ٦ّ ثطا٫ ٢ٝبعٌ، ٝؿ٬١٤ْ، ظٝٮ٠

 ٕصاقش٦دب ث٦ فطن٦  ٧٬ب٫ ظ٭طظٝٮ٢ذبُ ٣ آة ٧٫بآ٤ٙز٣٬ٕ ضىـ  ف٤٢اٟ ض٣ـ ػس٭س ٣ ؾط٭ـ ػ٨ز حصه ث٦

٣ ن٤ضر ٕطىش٦،  دػ٧٣ف ٧ب٭٬ آةزض ثرف حصه آلا٭٢س٥ ٧ب٫ ١يش٬ زض  امٚت اظ ا٭٠ ض٣ـ اؾز. زض ّك٤ض ٝب

٧ب٫ ا١ؼبٛ ٝحس٣ز٫ ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز. امٚت ّبض اظ آلا٭٢س٥ ٧ب٫ ١يش٬ ٝغبٙقبر ذبُ دبّؿبظ٫ ثرفزض 

فٜٚ ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬ ٣ قٮ٬ٞ اٝب ا٭٠ ض٣ـ ث٦ ن٤ضر سٚيٮ٬َ اظ ٧ط ز٣  .اؾز ث٤ز٬٥ آظٝب٭كٖب٧ ٥ ث٦ ن٤ضرقس

                                                           
1- Health-Safety-Environment‌ 
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 ٫ ثطا٫ سحَٮَبر ثقس٫ ١ٮع ىطا٧ٜاس٤ا١س دب٭٦ّ٦ ٬ٝ، ثبقسػس٭س ٬ٝ ٧ب٫ ١يش٬ اظ ذبُآلا٭٢س٥ ثطا٫ حصه

 س.١ٞب٭

 اّذاف پظٍّؾ-1-3

٤٢ّٟ اظ سب٧ب٫ ٝرشٚو ن٤ضر ٕطىش٦ اؾز. اٝب ١يش٬ ث٦ ض٣ـ آ٤ٙز٧٬ٕب٭٬ ٦ّ ثطا٫ ضىـ فٚٮطمٜ سلاـ

٧ب اظ ١ؾط ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬ ظ٭ؿز ٝحٮغ٬ ّبض٫ ٧ب٫ ١يش٬ زض ذبُاّؿب٭ف دٮكطىش٦ ثطا٫ حصه آلا٭٢س٥ ض٣ـ

-٬ٝ ٧ب زض ذبُاّؿب٭ف دٮكطىش٦ ثط حصه آلا٭٢س٥ ىطا٭٢س ٝب ثطضؾ٬ ّبضا٭٬. ث٢بثطا٭٠ ٧سه اؾز ا١ؼبٛ ١كس٥

٣  ٧ب٫ ١يش٧٬ب٫ ٣ؾٮق٬ اظ ػ٦ٚٞ ثطا٫ ٝٮساٟس٤اٟ اظ ١شب٭غ ا٭٠ ض٣ـ ثطا٫ َٝٮبؼا٭٦ْ٢ ا٭٠ آ٭ب ٬ٝ .ثبقس

اّؿب٭ف دٮكطىش٦ ٝجش٬٢  اؾشيبز٥ ّطز. سطّٮجبر ١يش٬ آ٤ٙز٬ٕ ١بق٬ اظ ح٤ازص  ضخ زاز٥ زض ثرف حٞ٘ ١٣َ٘

ثطضؾ٬ ٍطاض ٧ب٫ ٝرشٚو ظ١بؾٮ٤ٟ زض حض٤ض ّبسبٙٮع٣ضاّؿٮػ٦١، اقق٦ ٝب٣ضاءث٢يف، ا ثط اؾشيبز٥ اظ اظٟ، آة

سط٫ ّٚط٣  ،٧ب٫ حب٫٣ ٧ب٤ٙغٟ)سط٫ ّٚط٣ اسب٧ٟب٫ آ٬ٙ ح٘ قس٥ ٝظ٘ ٧ٮسض٣ّطث٠ثطا٫ سرط٭ت آلا٭٢س٥ٕطىش٦ 

)د٢شب ّٚط٣ى٢٘ BTEX ) 1اسٮ٠ٚ(، سطّٮجبر آض٣ٝبسٮ٬ْ)ث٢عٟ،س٤ٙ٤ئ٠، اسٮ٘ ث٢عٟ ،ظا٭٠ٚ ٭ب)
2

 PCP) ٘٧ب ١ٮشط٣ ى٢

س٤ا٢١س . ٧ٞچ٢ٮ٠ اّؿب٭ف دٮكطىش٦ ٬ٝزض آة ٤ٝضز ثطضؾ٬ ٍطاض ٕطىش٦ ا١س ٧ب ٣مٮط٤ٝ٥از ق٤٭٢س٥، آىز ّف

٧ب٫ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٕٮط١س. ؾٮؿشٜ ٣ ١ٮشط٭ز ثطا٫ اّؿٮس ّطزٟ سطّٮجبر ٝقس٬١ ٝظ٘ ؾٮب١ٮس، ؾ٤ٙيٮس

-٧ب٫ آ٬ٙ ىطاض )ث٢عٟ، اؾش٤ٟ، ز٫آلا٭٢س٥ٝرشٚو اّؿب٭ف دٮكطىش٦ ث٦ ع٤ض ٤ٝىَٮز آٝٮع٫ ثطا٫ حصه 

اّؿب٭ف دٮكطىش٦ ثبفض  ىطا٭٢ساؾز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ٥ قس اؾشيبز٥% 90ثب ضا١سٝبٟ  ّٚط٣اسبٟ، سشطا ّٚط٣اسبٟ، مٮط٥(

ثبقس. حبٗ ثب س٤ػ٦ ن٤ضر زضػب زض ٝحٮظ ا١ؼبٛ دص٭ط ٬ٝحصه آلا٭٢س٥ زض ٝسر ظٝبٟ ٤ّسب٬٧ ٬ٝ ق٤ز ٦ّ ث٦ 

 ز. ثطضؾ٬ ّبضثطز ا٭٠ ض٣ـ زض ذبُ ٢ٝ٣بثـ ٨ٜٝ ٣ اضظق٢ٞس عجٮقز اؾ اظ ٭٬ْث٦ ف٤٢اٟ  ،ذبُ ث٦ ا٧ٞٮز

 .ثبقس٧٣ف ٬ٝدػ٧ب٫ ١يش٬ ٤ٝضز س٤ػ٦ زض ا٭٠ سبطٮط آٟ ثط ض٫٣ آلا٭٢س٥

 اّویت خاک-1-4

٧ب٫ ٝحٮظ ظ٭ؿز اؾز، ٦ّ ٦ٞ٧ ٢ٝبؽط ٝحٮظ ظ٭ؿز ث٦ ع٤ض ثب٥٤َٙ ثب آٟ ذبُ ٭٬ْ اظ ٨ٜٝ سط٭٠ ثرف

٧ب٫ حبنٚرٮع ثطا٫ ىطا٧ٜ ّطزٟ مصا٫ ذ٤ز ١ٮبظ٢ٝس ٧ؿشٮٜ، ثطا٫ ٝظبٗ ٝب ث٦ ذبُ. زض اضسجبط ٝشَبث٘ ٧ؿش٢س

 (Keller, 2007)ق٤ز. ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ ىطا٧ٜ ث٤زٟ قطا٭ظ ٢ٝبؾت ثطا٫ ضقس زض ذبُ سقٮٮ٠ ٨ٝ٬ٜٝ ا٭٠ ٦ّ 

ثط  ٦ّ ٧ب ضا سكْٮ٘ زاز٬،٥ سط٭٠ ٍكط ٙٮش٤ؾيط ظٝٮ٠ زض ٍبض٥ثٮط١٣ا٫ عجٮق٬ ٣ د٤٭بؾز ٦ّ ذبُ دٮْط٥

ُ اظ ٢ٝبثـ سؼس٭سدص٭ط ذب ؾبظ سكْٮ٘ قس٥ ٣ زض ثطٕٮط١س٥ ٤ٝاز ٝقس٬١ ٣ آ٬ٙ اؾز.٧ب ٣ ف٤اٝ٘ ذبُ٭٢سآىطاطط 

٥ ا٧ٞٮز حيبؽز ض٣ز اٝب ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ ؾطفز س٤ٙٮس آٟ ضا ثب ؾطفز سرط٭ت آٟ َٝب٭ؿ٦ ٢ّٮٜ، آ١ٖبث٦ قٞبض ٬ٝ
                                                           
1‌-Benzene, Toloene, Ethyl Banzene, Xylene   
2‌-Pentachlorophenol 
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زض قطا٭ظ ٝرشٚو آة ٣ ١ٞب٭س. ثطاؾبؼ ٝطاػـ ٝرشٚو سكْٮ٘ ٧ط ؾب١شٮٞشط ذبُ ذبُ ثٮكشط ػ٥٤ٚ ٬ٝ

 (.1390)اؾٞبفٮ٬ٚ، ّكسؾبٗ ع٤ٗ ٬ٝ 10000سب  ٤٧100ا٭٬ اظ 

٦ْ سأٝٮ٠ ٢٢ّس٥ ٤ٝاز مصا٭٬ . فلا٥٣ ثط ا٭٢ق١٤س٫ عجٮقز ٝحؿ٤ة ٬ٝبلا٭٢س٥د٭ِ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ذبُ

٬ آٟ )فٞ٘ ١ي٤ش آة اظ زض اطط ذ٤ال ىٮع٭ْ ،. ا٭٠ ذبنٮز ذب٢٢ُّس٬ٕ ١ٮع زاضز، ذبنٮز سهيٮ٧٦ؿش٢س

( حبن٘ ٣ ىؿبز ٤ٝاز آ٬ٙ سؼع٭٣٦ ذ٤ال ظ٭ؿش٬ آ٨١ب ) ()ػصة ؾغح٬ ٣ سجرٮط ٞٮب٭٬ آٟ(، ذ٤ال قٮ٢ٝبىص

٧ب ٣ ٧ٜ ذ٤ز ٭ِ آلا٭٢س٧٥ٜ ّبضذب٦١ عجٮق٬ سهيٮ٦ آلا٭٢س٥ ذبُ .(1389 )٧سا٭ش٬ٝ،٬ ٕطزز
1

اؾز. ذبُ  

٢ّس. إط چ٦ ذبُ ثعضٕشط٭٠ سهيٮ٦ فٞ٘ ٬ٝ بشةثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ٣ ػ ،قٮٞٮب٭٬ ،ىٮٚشط ىٮع٭٬ْ٭ِ ث٦ ف٤٢اٟ 

-ٝحس٣ز ١ٮؿز. ٠ْٞٝ اؾز ثؿٮبض٫ اظ ٤ٝاز ؾ٬ٞ ٦ّ ث٦ آٟ اضبى٦ ٢٢ّ٬ٝس٥ عجٮقز اؾز ٬ٙ٣ ؽطىٮز آٟ ١ب

 ث٦ حس ذغط١بُ ضؾٮس٥ ٣ ا١ؿبٟ، احكبٛ ٭ب ٕٮب٧بٟ ضا ٝؿ٤ٞٛ ٢٢ّس.  ق١٤س

قس٥ ث٦ ذبُ ثٮف ضؾس ٦ّ ٝٮعاٟ اضبى٦ ان٤لا ٣ٍش٬ مٚؾز ٭ِ ٝبز٥ ٝضط زض ذبُ ث٦ حس ذغط١بُ ٬ٝ

ٝضط ث٤ز٥ ٣ ثب اظ ثٮ٠ ضىش٠ ١ٮع ٧ب٫ ذبُ اضٕب١ٮؿٜقس ٠ْٞٝ اؾز ا٭٠ ٝبز٥ ثطا٫ ٝٮْط٣اظ قسر سؼع٭٦ آٟ ثب

٧ب٫ ٤ٝػ٤ز زض ٦١٤ٕ ٦ّ آلا٭٢س٥٭ب ٢ّس قسٟ ىقبٙٮز آ٨١ب، ؾطفز سؼع٭٦ آٟ زض ذبُ ثبظ ٧ٜ ّب٧ف ٭بثس. ٧ٞبٟ

س٤ا١س ٣اضز ٧ب٫ اضبى٦ قس٥ ث٦ ذبُ ١ٮع ٬ٝآلا٭٢س٥ ق١٤س،٬ٝآة( ٣اضز آٟ  ٧ب٫ ز٭ٖط )٤٧ا ٣ذبُ اظ ٝحٮظ

  .٧ب ٝكْلاس٬ ضا ث٦ ٣ػ٤ز آ٣ضزحٮظ٢ٝبثـ آة ٣ ٤٧ا ٕطز٭س٥ ٣ زض آٟ ٝ

 پشٍفیل خاک  -1-5

٬ٝ  2ث٦ ١ؿجز اىعا٭ف فٌٞ، لا٭٦ ٧ب٭٬ ٝؼعا٭٬ زض ذبُ ٍبث٘ سكرٮم ٧ؿش٢س. ا٭٠ لا٭٦ ٧ب ضا اىٌ ذبُ

ق٤ز. ا٭٠ لا٭٦ زاضا٫ ٭ب ض٣ ذبُ ١بٝٮس٥ ٬ٝ ٫A ض٣٭٬ ٦ّ ٤١فب چ٢س٭٠ ا٭٢چ ضربٝز زاضز، اىٌ ١ب٢ٝس. لا٭٦

ضا زض ذ٤ز ٦ٖ١ ٬ٝ زاضز. ٭٤ٟ ٧ب٫ ىٚع٫ ٣ شضار  ٬٬ اؾز ٣ َٝساض٫ ظ٭بز٫ اظ ٤ٝاز آٙحساّظط ىقبٙٮز ثٮ٤ٙ٤غ٭ْ

ز. ا٭٠ لا٭٦ ٤ٝاز٫ اؾ ٫B ثقس٫ اىٌ ضؼ ٤ٝػ٤ز زض ا٭٠ اىٌ زض فطو آة قؿش٬ٖ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ زاض١س. لا٭٦

اظ ؾ٢ٔ ثؿشط C زض٭بىز ٬ٝ ٢ّس. اىٌ ٧Aب ٭ب شضار ضؼ قؿش٦ قس٥ ضا اظ ض٫٣ اىٌ ١ِٞ ٝب٢١س سطّٮجبر آ٬ٙ،

ذبُ ضا  ٧3ب٫ آٟ دط٣ىٮٕ٘طىش٦ اؾز. ا٭٠ اىٌ ٧ب ٣ ظ٭ط ثرفٕٮطز ٢ٝكبء٤٧اظز٥ ٦ّ ذبُ اظ آٟ سكْٮ٘ ٬ٝ

 (.Hillel, 2004)١كبٟ زاز٥ قس٥ اؾز  1-1 ( دط٣ىٮ٘ ذبُ زض ق1379ْ٘سكْٮ٘ ٬ٝ ز٢٧س.)ٝب١ب٧بٟ 

                                                           
1- Contamnation 

2- Horizon 

3  - Porofil soil 
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 (Hillel, 2004طشح ؿواتیک اص پشٍفیل فشضی خاک) -1-1ؿکل

 

 
 (Hillel, 2004ّای پشٍفیل خاک)ٍاطگاى تَصیفی تشای افق -2-1ؿکل
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 ػاختاس خاک  -1-6

٣ قٮٞٮب٭٬ ذبُ ثطا٫ ا١شربة ٭ِ ض٣ـ دبّؿبظ٫ ٢ٝبؾت ٣ ١ٮع عطاح٬  ٧ب٫ ىٮع٭٬ْاعلاؿ اظ ٣٭ػ٬ٕ

٧ب٫ زض٧ٜ ٢ّف ثٮ٠ ذبُ ٣ ثبقس. اعلاؿ اظ ْٝب١ٮع٤ٝٛضز ١ؾط، ثؿٮبض ٨ٜٝ ٧٬ٝب٫ ٝطث٤ط ث٦ ض٣ـ دبضاٝشط

٧ب٫ ٤٧اظز٥ ٣ ا٫ ١ب٠ٖٞ٧ ٦ّ اظؾ٢ٔس٤اٟ ث٦ ا٭٠ ن٤ضر سقط٭و ّطز: ٝبز٥لا٭٢س٥ ١ٮع ٨ٜٝ ٧ؿش٢س. ذبُ ضا ٬ٝآ

د٤قب١س. ذبُ اظ ؾ٦ ىبظ ٫ آ٬ٙ سكْٮ٘ قس٥ ٣ ٝؿبحز ظ٭بز٫ اظ ؾغح ظٝٮ٠ ضا ٧٬ٝب ٣ ١ٮع ٝبز٥ّب٬١ ؾب٭ط

٤ٝاز ٝقس٬١  ٧50/0ب اظ ١ؾط حؼ٬ٞ ث٦ ع٤ض ٝق٤ٞٗ قبٝ٘ ػبٝس، ٝب٭ـ ٣ ٕبظ سكْٮ٘ قس٥ اؾز. ذبُ

ثب س٤اٟ ٬ٝ ضا٫ شضار سكْٮ٘ ز٢٧س٥ ذبُ، ثبق٢س. ا١ساظ٫٥ آ٬ٙ ٬ٝٝبز٥زضنس  ٤٧5/0ا، ٣ 20/0آة،25/0

 (. Winegardner, 1995)١كبٟ زاز  1 -1ػس٣ٗ اؾشيبز٥ اظ 

 

 (.Winegardner, 1995) اًذاصُ رسات هختلف تـکیل دٌّذُ خاک -1-1خذٍل

 ٤١ؿ شض٥ ٍغط شض٥)ٝٮ٬ٚ ٝشط(

 ٝبؾ٦ زضقز 2/0سب2

 ٝبؾ٦ ض٭ع 02/0سب 2/0

 ؾٮٚز 002/0سب 02/0

 ضؼ   ‹002/0

 

٧ب ضا ٤ٝاز ٝقس٬١ ٣ ثبٍٮٞب١س٥ ٫ آٟ ضا ٤ٝاز آ٬ٙ زضنس ذبُ 93سب  92ثط اؾبؼ ٣ظٟ ذكِ، سَط٭جب  

٫ ٕٮطز. ٍؿٞز فٞس٧٥ب ضا زض ثط ٧٬ٝب٫ آ٬ٙ ٦ّ ثرف ثؿٮبض ٬ّٞ اظ ذبُز٧س. ث٦ اؾشظ٢بء ذبُسكْٮ٘ ٬ٝ

(. ٍؿٞز ٧Paria, 2008ب ٝكشٌ قس٥ اؾز. )قٮٞٮب٭٬ ؾ٢ٔ-٭٤ٝ٬ْاز ٝقس٬١ ث٤ز٥ ٣ اظ سؼع٭٦ ىٮعذبُ، 

٧ب ٣ؾٮـ ٫ زا٫٦١ سنٮٮطار ا١ساظ٥ٕطزز ٣ زا٫٦٢ٝ شضار آٟ س٤نٮو ٬ٝمبٙجب ثطحؿت س٤ظ٭ـ ا١ساظ٥ٝقس٬١ ذبُ 

-٧ب٫ آٟ سقٮٮ٠ ٬ٝاؾز. ثؿٮبض٫ اظ ذ٤ال ىٮع٭٬ْ ذبُ، س٤ؾظ ا١ساظ٥، قْ٘ ٣ سطّٮجبر قٮٞٮب٭٬ زا٦١

-ضؼ ١بٝٮس٥ ٧٬ٝب ٝق٤ٞلا ق٠، ٝبؾ٦، لا٫ ٣ ٧ب، ذب٫ُ زا٦١(. ثط حؿت ا١ساظWinegardner, 1995٥ق٤ز)

٢ّس ٦ّ ث٦ ثبىز ذبُ ق١٤س. َٝبز٭ط ١ؿج٬ ٧ط ٭ِ اظ ا٭٠ ٤ٝاز ٝقس٬١ ذه٤نٮش٬ اظ ذبُ ضا سقط٭و ٬ٝ

٫ حٮ٤ا٬١ ٣ ٧ب٫ سؼع٭٦ قس٥ ٭ب ١ٮ٦ٞ سؼع٭٦ قس٥(. ثرف آ٬ٙ ذبُ ١بق٬ اظ ثبىز٤ٝ1379ؾ٤ٛ اؾز)زاؼ،

 ٧ب٫ دٮچٮس٥ ثب ٣ظٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ثبلا%( قبٝ٘ ٤ٝاز ٧ٮ٤ٝٮِ ٣ دٚٮٞط90سب  85ثبقس. ثٮكشط ا٭٠ ٤ٝاز )ٕٮب٬٧ ٬ٝ

، ٧ب ز٣ سب د٢غ زضنسإطچ٦ امٚت ذبُ .(1389)٧سا٭ش٬، آ٭س٫ ٤ٝاز آ٬ٙ ث٦ زؾز ٦ّ٬ٝ اظ سؼع٭٦ ثبقس٬ٝ
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٧ب٫ ث٦ قسر ذبُ% ٝشنٮط ثبقس. 80سب ثٮكشط اظ س٤ا١س اظ ّٞشط ٭ِ زضنس ٤ٝاز آ٬ٙ زاض١س ٬ٙ٣ ا٭٠ َٝبز٭ط ٬ٝ

 ق١٤س.بذش٦ ٬ٝآ٬ٙ، مبٙجب ثب ف٤٢اٟ ذبُ ١جبس٬ ق٢

 )زاؼ، ٧ب٫ ٝرشٚو اثساؿ قس٥ اؾز٧ب ثب ٣٭ػ٧٬ٕب٫ ٝشقسز٫ ثطا٫ عج٦َ ث٢س٫ ذبُسب٤٢ّٟ ؾٮؿشٜ

 . عجٌ ا٭٠ ؾٮؿشٜثبقس٦ ث٢س٫ ٝشحس ذبُ ٬ٝؾٮؿشٜ عجَ زض حبٗ حبضط،ٝشسا٣ٗ سط٭٠ ؾٮؿشٜ، .(1379

ٝٮ٬ٚ ٝشط  75/4شضار ثعضٕشط اظ ثبقس، ( ١ٮع ASTM٬ٝ) 1عج٦َ ث٢س٫ ٦ّ ٤ٝضز دص٭طـ ازاض٥ اؾشب١ساضز اٝط٭ْب

 ،ق٠ (ASTM ,1993).١ب٢ٝسٝٮ٬ٚ ٝشط ضا لا٫ ٣ ضؼ ٬ٝ 075/0ضا ٝبؾ٦ ٣ ٤ّچْشط اظ  075/0سب  75/4ضا ق٠ ،

شضار ض٭ع  ،ثبقس. لا٧٫ب ٣ ٝبؾ٦ ٬ٝذطز٥ ؾ٢ٔ ٧ٞطا٥ ثب زا٦١ ٧ب٭٬ اظ ػ٢ؽ ٤ّاضسع، ىٚسؾذبض ٣ ؾب٭ط ّب٬١

شضار د٬ْٙ٤ قْ٘ حبن٘ اظ ٝشلاق٬ قسٟ ّب٬١ ٧ب٫ ٝٮْبزاض  ذبُ اؾز ٦ّ اظ زا٦١ ثؿٮبض ض٭ع ٤ّاضسع ٣

٧ب٫ ثبقس ّب٧٬١ب٫ ضؼ ٣ ؾب٭ط ّب٬١ ٬ٕٝطزز ٣ ضؼ ١ٮع شضار ثؿٮبض ض٭ع د٬ْٙ٤ قْ٘ ٝٮْب، ّب٬١سكْٮ٘ ٬ٝ

٫ چ٨بض ٣ػ٬٨ ؾٮٚٮْب ٣ ٧كز ثبق٢س ٦ّ اظ ٭٬ْ اظ ز٣ ٣احس دب٭٦ا٫ ٨٬ٝب٫ آ٤ٙٝٮ٢ٮ٤ٛ دٮچٮس٥ضؼ ؾٮٚٮْبس

٧ب٫ ضؼ فجبضس٢س اظ: ّبئ٤ٙٮ٢ٮز، ا٭ٚٮز ٣ ١٤ٝز ٤ٝض٭١٤ٚٮز. ْٮ٘ ٭بىش٦ ا١س. ٨ٝٞشط٭٠ ّب٣٬١ػ٬٨ آ٤ٙٝٮ٢ب سك

ٕٮطز ذبُ حبٙز ذٞٮط٫ ث٦ ذ٤ز ٬ٝ ،٭ع زا٦١ ؽب٧ط ق٤ز، ثب ٝطع٤ة ّطز٧ٟب٫ ض٧ب٫ ضؼ زض ذب٣ٍُش٬ ّب٬١

٦ّ ثبقس ٬ٝا٫ ث٦ فٚز آة ػصة قس٥ ،ْ٘ زاز. ا٭٠ ذبنٮز چؿج٢س٬ٕس٤اٟ ثس٣ٟ ذطز قسٟ ق٣ آٟ ضا ٬ٝ

 (.1379 شضار ضؼ ضا احبع٦ ّطز٥ اؾز)زاؼ،

  تش ّن کٌؾ خاک ٍ آلایٌذُ-1-6

٫ ز٧س ٦ّ سقٮٮ٠ ٢٢ّس٧٥ب٫ آ٬ٙ ٣ شضار ذبُ ضخ ٬ٝاقْبٗ ٝرشٚي٬ اظ زض٧ٜ ٢ّف ثٮ٠ آلا٭٢س٥

٭٢س٥ زض ٤ٝضز ط ٧ٜ ٢ّف شضار ذبُ ٣ آلاثبق٢س. ثؾط٤١قز ٨١ب٭٬ ٣ چ٬ٖ١٤ٖ ا١شَبٗ ا٭٠ آلا٭٢س٥ زض ٝحٮظ ٬ٝ

٧ب٫ آ٬ٙ فبٝ٘ ٝٮْط٣ث٬ ٣ ىقبٙٮز ثبقس. زض ٤ٝضز آلا٭٢س٥سط اظ آلا٭٢س٥ ٧ب٫ مٮط آ٬ٙ ٬ٝآلا٭٢س٥ آ٬ٙ دٮچٮس٥

 ٢ّس.زض ذبُ ثبظ٫ ٬ٝ ٧ب،آلا٭٢س٥ ٫ظ٭ؿش٬ ١َف ٬ٞ٨ٝ زض ا١شَبٗ ٣ ٝب١سٕبض

 ٧ب٫ قٮٞٮب٭٧٬ب٫ ٝظ٘: اٙو( ٣ا٢ّفىطا٭٢س٧ب٫ قٮٞٮب٭٬ آ٬ٙ زض ذبُ س٤ؾظ حض٤ض ٣ ا١شَبٗ آلا٭٢س٥

٫ ، ٣ سؼع٭3٦، ٤١ضّبىز2ثٮ٠ ذ٤ز ٤ٝاز آ٬ٙ ثب ٭ٖس٭ٖط ة( ٣ا٢ّف ثب ٤ٝاز ٝرشٚو ٤ٝػ٤ز زض ذبُ ٣ ع( آثْبىز

٫ (. .ث٦ ع٤ض ٬ّٚ زض٧ٜ ٢ّف ثٮ٠ ذبُ ٣ آلا٭٢س٥ ثطا٫ ٧ط ز٣ زؾش2008٦ظ٭ؿش٬، ٢ّشطٗ ٬ٝ ق٤ز)دط٭ب، 

 ظ٭ط اؾز: ىطا٭٢س٧ب٫ آ٬ٙ ٣ مٮط آ٬ٙ قبٝ٘ آلا٭٢س٥

 ز٧س.١ٮط٧٣ب٫ ٣ا١سض٣اٙؽ،٣ ػصة ؾغح٬ ضخ ٬ٝ ٧ب٫ سجبزٗ ٭٫،٬١٤ ٣ا٢ّففٞسسب زض ١شٮؼ٦ 4. ػصة،1

 

                                                           
1-American Society for Testing and meterials 
2-Hydrolysis  

3-Photolysis 

4-Sorptoin 
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 ثب ٙٮٖب١س٧ب٫ آ٬ٙ ٣ مٮط آ٬ٙ، سكْٮ٘ ّٞذْٚؽ 1. سكْٮ٘ ّٞذْٚؽ2

، ث٦ ف٤٢اٟ ٝظبٗ سؼٞـ ٤ٝاز )ٝح٤ٚٗ ٭ب مٮط ٝح٤ٚٗ( زض ؾغح ٤ٝاز ػبٝس ذبُ ٣ سكْٮ٘ . س٦ ١كؿز)ضؾ٤ة(3

٧ب٫ ذبُ ٣ آلا٭٢س٥ ٣ ١ٮع قطا٭ظ ٝٮْط٣ث٬ ٝحٮظ ١ٮع سقٮٮ٠ ث٦ فلا٥٣ ٣٭ػ٬ٕ ٤ٝاز ػبٝس مٮط ٝح٤ٚٗ ػس٭س.

 (.٧Yong, 2001ب٫ ٤ٝططسط ذ٤ا٢٧س ث٤ز)ىطا٭٢س٫ ٢٢ّس٥

  آلَدگیتؼشیف -1-7

ق٤ز. (ق٤ز آلا٭٢س٥ ١بٝٮس٥ ٬ٝ٭ِ دس٭س٥ عجٮق٬ )آة، ٤٧ا، ذبُ ٧ط آ١چ٦ ٦ّ ثبفض ّب٧ف ّٮيٮز

٦ّ ث٦ حس ّٞشط اظ حس  ظ اؾز. ثغ٤ض٫مٚؾز )َٝساض( آ٨١ب زض ٝحٮ٨ٝٞشط٭٠ ضا٥ ٝجبضظ٥ ثب آلا٭٢س٥، ّب٧ف 

٧ط ٤١ؿ آلا٭٢س٥ دبّؿبظ٫ ا١س. ٝق٤ٞلا ثطا٫ ١بٝٮس٥. ٝس٭ط٭ز اػطا٫ ا٭٠ اٝط ضا ٢ّشطٗ آ٤ٙز٬ٕ ذغط١بُ ثطؾ٢س

١ٮع  ٣ ٫ آلا٭٢س٧٥بثبق٢س ٣ ثؿش٬ٖ ث٦ ػ٢ج٧٦ط ّساٛ زاضا٫ ٝعا٭ب ٣ ٝقب٭ج٬ ٬ٝچ٢س٭٠ ضا٥ ح٘ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ 

 ق١٤س.ا١شربة ٬ٝ آ٤ٙز٧٬ٕب٭٬ ثطا٫ ٢ّشطٗ ا٧ساه ٣ قطا٭ظ ٝحٮظ ض٣ـ ٭ب ض٣ـ
٧ب ٦ّ زض ا٭٢ؼب ث٦ ا٤١اؿ ٢ٝبثـ آلا٭٢س٥ : فبٝ٘ آلا٭٢س٥ ٣ ٝحٮظ آ٤ٙز٥ قس٥،فجبضس٢س اظ آ٤ٙز٬ٕز٣ ض٠ّ ان٬ٚ 

 ق٤ز.اقبض٥ ٬ٝ

 هٌاتغ آلایٌذُ خاک-1-8

ثط  ٧ب ضاس٤اٟ آلا٭٢س٥زض ٭ِ سَؿٮٜ ث٢س٫ ٬ٝق١٤س. ٧ب٫ ٝرشٚي٬ س٤ٙٮس ٣ ٣اضز عجٮقز ٧٬ٝب اظ ضا٥آلا٭٢س٥

٧ب٫ ذبُ ٣ػ٤ز زاض١س ٣ ٦ زض ؾبذشبض ّب٬١ّ ٫2 عجٮق٧٬ب٢ٝكبء ا٭ؼبز ث٦ ز٣ زؾش٦ آلا٭٢س٥ اؾبؼ ٢ٝجـ ٣

٧ب س٤اٟ ٢ٝبثـ آلا٭٢س٥ث٢س٫ ز٭ٖط ٬ٝ زض سَؿٮٜزاض١س، سَؿٮٜ ٤ٞ١ز.  ٫3 مٮطعجٮق٬ ٦ّ ٢ٝكبء ا١ؿب٧٬١بآلا٭٢س٥

سَؿٮٜ ٤ٞ١ز ٦ّ سيب٣ر آ٨١ب س٨٢ب زض ٕؿشطـ ْٝب٬١ ٣ ١ٮط ٢ٝكبء   5ا٣٫ مٮط ١َغ٦ 4ا١٫َغ٦ضا ث٦ ز٣ زؾش٦ 

كبء ا١ؿب٬١ س٤ا١س ٢ٝكبء عجٮق٬ ٭ب ٢ٝا٫ زض ٭ِ ١َغ٦ ٝشٞطّع ث٤ز٥ ٣ ٬ٝثبقس. آ٤ٙز٬ٕ ١َغ٦س٤ٙٮس آ٨١ب ٬ٝ

٫ ا١ؿب٬١ ٧بزض ثٮكشط ٤ٝاضز ٝشأطط اظ ىقبٙٮز ا٫ ٢ٝكبء ٝكره٬ ١ساض١س ٧٣ب٫ مٮط ١َغ٦زاقش٦ ثبق٢س. آلا٭٢س٥

٘ ػ٨ب٬١ ٝحؿ٤ة ٧ب زاضا٫ مٚؾز ّٞشط ٣ زا٦٢ٝ ا١شكبض ٣ؾٮـ سط ٧ؿش٢س ٣ ٭ِ ٝك٧ْؿش٢س. ا٭٠ ٤١ؿ آلا٭٢س٥

ثبق٢س. زض حبٗ حبضط ٢ٝبثـ شطٗ ٢ّ٬ٞ١ ٍبث٘ ق١٤س ظ٭طا ث٦ ؾبز٬ٕ ٣ ث٦ ٣ؾٮ٦ٚ حس ٣ ٝطظ٧ب٫ ثٮ٠ ّك٤ض٧ب٬ٝ

ض١٣س ٣ ف٤٢اٟ ٨ٝٞشط٭٠ ف٤اٝ٘ آ٤ٙز٥ ٢٢ّس٥ آة ٣ ذبُ زض َٝٮبؼ ػ٨ب٬١ ث٦ قٞبض ٬ٝآلا٭٢س٥ مٮط ١َغ٦ ا٫ ث٦ 

 ٧ب زاض١س. ّكب٣ضظ٫ ٣ حٞ٘ ٣ ١َ٘ ثٮكشط٭٠ ؾ٨ٜ ضا زض ا٭ؼبز آلا٭٢س٥

                                                           
1-Coplexation 
2-Geogenic Pollutant  

3 Anthropogenic Pollutant 

4-Point  

5 Nonpoint 
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 آلَدگی ًاؿی اص هٌاتغ طثیؼی -1-8-1

 مٚؾز عجٮق٬ ف٢بنط زض د٤ؾش٦ ظٝٮ٠ ٣ زض ذبُ ثؿش٬ٖ ث٦ سنٮٮطار ظٝٮ٠ ق٢بؾ٬ ٣ ػنطاىٮب٭٬ ٢ٝغ٦َ

٫ ؾ٨ٖ٢ب ٧ب٫ ضؾ٤ث٬ سكْٮ٘ قس٥ اؾز.زضنس ؾ٢ٔ ٧5ب٫ آشض٭٠ ٣ زضنس ؾ٢ٔ 95زاضز. د٤ؾش٦ ظٝٮ٠ اظ 

، ّط٣ٛ، ّجبٙز ٣ ١ٮْ٘ ٧ؿش٢س. ٧ب٫ ثبلا٭٬ اظ ىٚعار ؾ٢ٖٮ٠ ٝظ٘ ٝؽ، ض٫٣آشض٭٠ ثبظ٭ِ ف٤ٞٝبً زاضا٫ مٚؾز

، ؾطة، آ٠٧ ض٫٣، ٢ٖ٢ٝع،٧ب ضؾ٤ثبر ض٭ع٫ ٧ؿش٢س ٦ّ زاضا٫ َٝبز٭ط ظ٭بز٫ اظ ىٚعار ؾ٢ٖٮ٠ ١ؾٮط ٝؽ، قٮ٘

٧ب ثسٙٮ٘ س٤ا١ب٭٬ ػصة ٧ب ٣ قٮ٘ٛ ٣ ٣ا١بز٭٤ٛ ٧ؿش٢س. ثغ٤ض ٬ّٚ ضؼآضؾ٢ٮِ، ١َط٥، ّبزٝٮ٤ٛ، ٤ٝٙٮجسٟ، ا٣ضا١ٮ٤

بً حب٫٣ َٝبز٭ط ّٞشط٫ ٧ب ف٤ٞٝاظ ىٚعار ؾ٢ٖٮ٠ ٧ؿش٢س ٣ ٝبؾ٦ ؾ٢ٔبلا٭٬ ث ٧ب٫ ىٚع٫، حب٫٣ َٝبز٭ط٭٤ٟ

 ثبق٢س.٬ٝ

 ًاؿی اص فؼالیت اًؼاى آلَدگی 1-8-2

ىٚعار ؾ٢ٖٮ٠، ٝكشَبر ١يش٬  ٤ّز٧ب٫ قٮٞٮب٭٬، ٧ب ثب ٢ٝكبء ا١ؿب٬١ ٝب٢١سزض ز٦٧ ٕصقش٦ ٣ض٣ز آلا٭٢س٥

٦ّ زض ا٭٢ؼب ث٦ ٦١٤ٞ١ ١بق٬ اظ ا٭٠  ٧ب٫ ذب٬ّ ث٦ َٝساض ظ٭بز٫ اىعا٭ف ٭بىش٦ اؾز.٤ٞٛ ث٦ زاذ٘ ا٤ّؾٮؿش٣ٜ ؾ

 . (1388 ،٣ مي٤ض٫ )حبىؾ٬ َٝسؼ(٣،1390 حٮسض٫ )ظضاؾ١٤س٥٫ قس٥ اؾز٧ب٫ اقبضىقبٙٮز

٢ّس ٣ اظ ؾ٫٤ ز٭ٖط آ٤ٙز٥ ٤٢ٝ٬ٝاّؿٮس ّطث٠ ٤٧ا ضا  ٣ؾب٭٘ ١َٚٮ٦ ٤ٝس٤ض٫: ٣ؾب٭٘ ١َٚٮ٦ اظ ٭ِ ؾ٤ ثب س٤ٙٮس

بثـ ذبُ ٣ ٝحٮظ ظ٭ؿز ضا ١بث٤ز ب٫ سطٝع آ٨١ب ٦ّ حب٫٣ آظثؿز اؾز، ٧٢ِٝ ٣ ٢ٙزٮش٧ب٫ لاؾثطاز٥ ض٣م٠،

 ٢٢ّس.٬ٝ

ق٤ز ىٚعار ؾ٢ٖٮ٠ ٧ب٫ ن٢قش٬ ٦ّ ٣اضز ذبُ ٧٬ٝب ٣ دؿٞب١س٥لار ىبضلاةْٝكٚعار ؾ٢ٖٮ٠: ٭٬ْ اظ ى

ثؿٮبض  ق١٤س،٧ب٫ ذبُ شذٮط٥ ٬ٝمٮط٥ ٦ّ زض ٤ّٚئٮس ؾ٢ٚٮ٤ٛ ٣ ّبزٝٮ٤ٛ، ٢ٖٮ٠ ٧ٞچ٤ٟ ؾطة،ؾىٚعار اؾز. 

 ٕصاض١س.٧ب٫ ػجطاٟ ١بدص٭ط٫ ضا ث٦ ػب٫ ٬ٝا٭٬ ظ٭بٟغط١بُ ٧ؿش٢س ٣ ثب ٣ض٣ز ث٦ چطذ٦ مصذ

٣ ز٣ز ّبضذب٦١  آ٤ٙز٬ٕ ذبُ ثبضاٟ ٧ب٫ اؾٮس٫ اؾز ٦ّ زض اطط آ٤ٙز٬ٕ٭٬ْ ز٭ٖط اظ ٤ٝاضز  ثبضاٟ اؾٮس٫:

 آ٤ٙز٬ٕذبُ ثسسط٭٠ ٤١ؿ  ٧ب٫آ٤ٙز٬ٕق٤ز. ثبضاٟ اؾٮس٫ زض ٧ب٫ ن٢قش٬ ٣ دط ػٞقٮز ز٭س٥ ٧٬ٝب زض ق٨ط

 آ٤ٙز٬ٕض ٧ب٫ ػ٬ٖٚ٢ ٣ زض ٦ٚ٧٣ ز٣ٛ ثبف٦ٚ٧٣ ا٣ٗ ثبفض اظ ثٮ٠ ضىش٠ د٤قف چطا ٦ّ زضق٤ز: ٝحؿ٤ة ٬ٝ

 ق٤ز.٢ٝبثـ آة زض حس ٣ؾٮـ ٬ٝ

ث٦ زاذ٘ س٤ا٢١س ٧ب ٬ٝق٤ز. ظثب٧٦ٙب ٝحؿ٤ة ٬ٝسط٭٠ ٢ٝبثـ آ٤ٙز٥ ؾبظ٫ ذبُظ ٨ٜٝظثب٦ٙ ٭٬ْ ا ٧ب:ظثب٦ٙ

 ٧ب ضا علا٧٫ب٫ دٮكطىش٦ ظثب٢٦ٙس. ا٭٠ زض حب٬ٙ اؾز ٦ّ ٦ٞ٧ ّك٤ضضا ١ٮع آ٤ٙز٥ ٢ّ ظٝٮ٠ ١ي٤ش ٣ ٢ٝبثـ آث٬

اظ ٨ٜٝ سط٭٠ ٣ ز٢٧س. ٭٬ْ ٧ب اضظـ اىع٣ز٥ ٣٬ٝ س٤ٙٮس ّٞذ٤ؾز ث٦ ظثب٦ٙ ثبظ٭بىز١ب٢ٝس ٣ ثب ّظٮو ٬ٝ

٧ب٫ ٦ ٦ّ ثرك٬ اظ ثبىز ثسٟ ٭ِ ثٮٞبض، ؾ٤ظ٧ٟب٫ ثٮٞبضؾشب٬١ اؾز ٧ّب٫ ق٨ط٫، ظثب٦ٙسط٭٠ ظثب٦ٙط١بُذغ

ؾز ا ٧ب٭٬ٍؿٞش٬ اظ ظثب٦ٙ ،مٮط٥ ٬ ثٮٞبضاٟ حب٫٣ ثٮٞبض٫ ا٭سظ ٧٣ب٫ ػطاحط١بُ، سٮل٧ب٫ ذغآ٤ٙز٥ ث٦ ثٮٞبض٫
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-آة٧ب٫ ثٮٞبضؾشب٬١ ق٤ز. زى٠ ظثب٧٦ٙب ٧عاض س٠ ظثب٦ٙ ٝق٬ٙ٤ٞ ػٞـ آ٣ض٫ ٦ّ٬ٝ اظ ثٮٞبضؾشبٟ، ٧ٞطا٥ ثب نس

  .٢ّسآ٤ٙز٥ ٧٬ٝب٫ ظ٭ط ظٝٮ٬٢ ضا 

٧ب ٣ حش٬ ز٢٧س ٣ ٝٮْط٣اضٕب١ٮؿٜا اىعا٭ف ٬ٝص٭ط٫ ذبُ ض٧ب زض ىبضلاة ١ي٤ش د٧٥ب: ٣ػ٤ز ق٤٭٢سق٤٭٢س٥

زض ذ٤ا٢٧س ٧ب ٍبب٫ ذبُ فج٤ض ٢٢ّس زض حض٤ض ق٤٭٢س٧٥س٤ا٢١س اظ نبى٬ٞ١٬ ٤ض ٝق٧ٗ٤ٞب٭٬ ٦ّ ث٦ ع٤ْٝٗ٤ٙ

ق١٤س ٦ّ ٧٬ٝب٫ ٝٮْط٣ث٬ آة آ٤ٙز٣٬ٕ ٤ٝػت ٧ب٫ ٝش٤ا٬ٙ ٣ ٝرشٚو ذبُ فج٤ض ٢٢ّس ث٤ز اظ ذٚ٘ ٣ ىطع لا٭٦

 ٍطاض زاض١س. زض ىبن٦ٚ ظ٭بز ١ؿجز ث٦ ؾغح ظٝٮ٠

زض زاٛ ٧ب ٤ض٧ٟ٤ٝب ٣ ٧آ١ش٬ ثٮ٤سٮِ ّكب٣ضظ٧،٫ب٫ اؾشيبز٥ ثٮف اظ حس ؾ٤ٞٛ ٣ ٤ّز ّكب٣ضظ٫: آ٤ٙز٬ٕ

٧ب٫ . زض ا٭طاٟ ٤ّزثبقسّكب٣ضظ٫ ٬ٝذبُ  آ٤ٙز٧٬ٕب٫ آ٤ٙز٥ اظ ف٤اٝ٘ ٤ٝطط زض ٣ آثٮبض٫ ٝعاضؿ ثب ىبضلاة

ٕٮط١س ٣ ثبفض ٝؿ٤ٞٝٮز آة ىبر امٚت ث٦ ن٤ضر مٮط ان٬ٙ٤ ٤ٝضز اؾشيبز٥ ٍطاض ٬ٝقٮٞٮب٭٬ ٣ ؾ٤ٞٛ زىـ آ

 ٧ب ثط ا١ؿبٟ اؾز.د٤ؾش٬ اظ اططار زضاظ ٝسر آىز ّف ؿ٬ ٣يثٮٞبض٫ فهج٬ ٣ س٢ ،بٟق١٤س. ؾطع٣ذبُ ٬ٝ

ؾٞذبق٬ ٣  قبٝ٘ ّبضثطز ٝؿشَٮٜ آ٨١ب زض ذبُ، ٦ق٤ز ٧ّب٫ ٝرشٚي٬ ٣اضز ذبُ ٧٬ٝب اظ ضا٥آىز ّف

٦ٚ ٤ٝػ٤زار ظ١س٥ ذبُ )مٮط ٮؾ٤ٞٛ ػصة قس٥ ث٦ ٣ؾ ار ؾ٤ٞٛ ٝقٌٚ زض ٤٧ا ث٦ ظٝٮ٠ ٣ضثطٕكز ٝؿشَٮٜ ش

ز٢٧س ٭ق٬٢ ١ي٤ش دص٭ط٫ ذبُ ضا ١ؿجز ث٦ ب٫ قٮٞٮب٭٬ ذ٤ال ذبُ ضا سنٮٮط ٧٬ٝثبقس. ٤ّز٬ٝ شض٥ ثٮ٬٢(

 ٢٢ّس.٧ب ؾرز ٬ٝذبُ ب٢٢ّس ٣ انغلاحّٜ ٤٧٬ٝا ٣ آة 

ٙصا اْٝبٟ  ساض ذٮ٬ٚ ظ٭بز حٞ٘ ٣ ١َ٘ ٬ٝ ق١٤س،١يش٬: ث٦ فٚز ا٭٦ْ٢ ١يز ٣ ٝكشَبر آٟ ث٦ َٝ آ٤ٙز٬ٕ

٧ب٫ دبلا٭كٖب٥ سهبزى٬ ث٤ز٥ ٣ ٭ب فٞلا دؿٞب١س٠ْٞٝ اؾز  آ٤ٙز٬ٕآة ٣ ذبُ ١ٮع ظ٭بز اؾز. ا٭٠  آ٤ٙز٬ٕ

ذبُ ثب ٤ٝاز ١يش٬ ا٧ٞٮز ث٦ ؾعا٭٬ زاقش٦ ٣  آ٤ٙز١٬ٕيز ث٦ ذبُ اىع٣ز٥ قس٥ ٣ ٭ب ثط ض٫٣ آٟ سرٚٮ٦ ق٤ز. 

٧ب٫ ١يش٬ ٭ِ دٮبٝس اػش٢بة ١بدص٭ط آ٤ٙز٬ٕة قطة ضا ١ب٢ٝبؾت ؾبظز. آث٦ َٝساض ّٜ ٬ٝ س٤ا١س عقٜ ٣ ث٫٤ 

١يش٬  ذبُ س٤ؾظ ٤ٝاز آ٤ٙز٬ٕاؾز ٦ّ ث٦ ز١جبٗ آٟ  ن٢قش٬ قسٟ ىطا٭٢ساىعا٭ف ؾط٭ـ ػٞقٮز ٣ ١بق٬ اظ 

بٗ ا٭٠ ٤ٝاز ٍبث٘ ٧ب٫ ا١شَسبؾٮؿبر اّشكبه ٣ دبلا٭ف ٣ ث٦ قْ٘ ٤ٝضق٬ زض ٝؿٮط ث٦ قْ٘ ٣ؾٮـ زض اعطاه

 (.1387ٝكب٧س٥ اؾز)ثب٫ ث٤ضز٫،

  


