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 دکتر علی رضتوی: امتبػاٷ ٵيبٿؿ 

هٌِدضی ًاًْفٌاّری :ؿىتټ     کارغٌاضی ارغد:ٵ٪ٖٜ تضَیٲی 

      هٌِدضی ًاًْالکترًّیک:گـایو     

         پردیص بیي الوللی ارش داًػگاٍ تبریس:ػاٹيگبٻ 

تبؿیظ ٥بؿٟ            هٌِدضی فٌاّری ُای ًْیي:ػاٹيکؼٻ 

  93  :تٞؼاػ ٦ٍضټ                  اٱتضَیٲی

 ، فاٿیټ پؾیـه ،ّـیت تٶـکق ٽٺؼمی  :کٲیؼ ٿاژٻ ٽب 

 ، ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٵـکت ثیْڀی ،ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٵـکت مپٶڀی 

 ّـیت ، اىٞټ ٱجټ ، ـبیاٱگـاٹـژ  ،اپتیک ١یـ تَڀیـی 

 ،ٹڀؿی   ٕڀٯ ٵنیـ، تٞ٪یت کٺٺؼٻ عڀؿىیؼی ، مبیټ ، ىکنت

  .ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ایؼٻ آٯ

:  چکیدٍ 

ٝٺَـاٍٲی ٵجؼٱپبی عڀؿىیؼی ٿ یب ٵبژٿٱپبی عڀؿىیؼی کټ 

کٺٺؼ مٲڀٱپبی ٹڀؿعڀؿىیؼ ؿا ثټ اٱکتـینیتټ تجؼیٰ ٵی

عڀؿىیؼی امت کټ ثؼٱیٰ ىکٺٺؼگی ٿٙـا٥تی کټ ػاؿٹؼ، تضٶٰ 

تڀاٹٺؼ ٵنت٪یٶب ٵڀؿػ ىـایٔ ٵضیٖی ؿا ٹؼاىتټ ٿ ٹٶی

امت٦بػٻ ٩ـاؿ ثگیـٹؼ ٿتڀاٷ اٱکتـیکی کٶی ؿا تڀٱیؼ 
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کٺٺؼ ٿ ثـای ثکبؿگیـی آٹپب ػؿىـایٔ ٵغتٲ٤ آة ٿٽڀایی ، ٵی

ػمتـمی ثټ ٿٱتبژ ٿ تڀاٷ ٵڀؿػ ٹیبف ، ا٥قایو ٵ٪بٿٵت 

ٵکبٹیکی ، کبٽو ت٢ییـات ٵيغَبت اٱکتـیکی مٲڀٯ عڀؿىیؼی 

ثـای ٵؼت ٕڀلاٹی ، مٲڀٱپب ؿا ثټ ٍڀؿت ٵزٶڀٝټ ای ػؿٿٷ ٩بة 

 . مبفٹؼػٽٺؼ ٿ ٵبژٿٯ عڀؿىیؼی ؿا ٵی٥ٲقی ٩ـاؿ ٵی

ثبتڀرټ ثټ ایٺکټ ا٭خـ ٩ـیت ثټ ات٦ب٧ ٭يڀؿ ٽب ثټ ایٸ 

اٹـژی لایقاٯ عؼاٿٹؼی ػمتـمي ػاؿٹؼ  تڀمٞټ  ػؿ ثټ ٭بؿ 

گیـی ایٸ اٹـژی ، کٶک ثټ امت٪لاٯ اٹـژیک کيڀؿٽب ٿ  ٩ٖٜ 

ػؿ ایٸ . ٿاثنتگي ثټ ٭يڀؿٽبی ٍٺٞتی ؿا ثټ ٽٶـاٻ ػاؿػ

پـٿژٻ ثټ ثـؿمي مینتٶپبي ٥تڀٿٱتبئیک ٿ  ىجیټ مبفی ٕـاصی 

 .ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٽبی مٲڀٯ عڀؿىیؼی ٵی پـػافیٴ

مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي مینتٴ ٽبیي ٽنتٺؼ 

٭ټ ثب امت٦بػٻ اف اػٿات اپتیٮي ٵخٰ ٱٺقٽب ٿ آیٺټ ٽبي 

ٵٺضٺي ٵ٪ؼاؿ فیبػي اف ٹڀؿ عڀؿىیؼ ؿا ثټ ی٬ ٵٺٖ٪ټ ٭ڀچ٬ 

اف مٲڀٯ عڀؿىیؼي ثـاي تڀٱیؼ اٱٮتـینتټ ٵٺٞٮل ٵي ٭ٺٺؼ، اف 

آٹزبیي ٭ټ مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي ٭ڀچ٬ ٵڀؿػ ٹیبف امت ػؿ 

ٵ٪بینټ ثب مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي ٵٞٶڀٱي مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق 

٭ٺٺؼٻ ٵي تڀاٹٺؼ ػؿ ٽقیٺټ ٽبي مٲڀٯ عڀؿىیؼي ٍـ٥ټ رڀیي 

 .٭ٺٺؼ

مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٹیبفٵٺؼ ٽقیٺټ ٽبیي ىبٵٰ اػٿات 

اپتیٮي ٵخٰ آیٺټ ٽب، ٱٺقٽب ٿ تٞ٪یت ٭ٺٺؼٻ ٽبي عڀؿىیؼي 

ثٺبثـایٸ اٵـٿفٻ ثیيتـ اف مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي . ٽنتٺؼ

 .ٵٞٶڀٱي امت٦بػٻ ٵي ىڀػ

تض٪ی٨ ػؿثبؿٻ ي مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي 

 ػؿ آفٵبیيگبٻ ٵٲي مبٹؼیبػي ٭بٱی٦ـٹیب ىـٿٛ 1970اف مبٯ 

ىؼٻ امت ٿ اٿٱیٸ مینتٴ ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ عڀؿىیؼ ٵؼؿٷ ػؿ 

 .آٹزب مبعتټ ىؼٻ امت 
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ٵڀاٹٜ اٍٲي ؿ٩بثت اٹـژي ٥تڀٿٱتبییک ثب ٵٺبثٜ اٍٲي اٹـژي 

 ثټ ٍڀؿت فیـ امت

 ثپـٻ ٭ٶتـ- 1

چگبٱي اٹـژي تڀٱیؼ ىؼٻ ٭ٶتـ ٹنجت ثټ ٵضیٔ اى٢بٯ ىؼٻ - 2

 تڀمٔ ٥تڀٿٱتبیی٬

گـاٷ ثڀػٷ ٵڀاػ تيٮیٰ ػٽٺؼٻ ٿ ٹیبف ثټ تٺٚیٴ ػاىتٸ - 3

 .٥تڀٿٱتبیی٬ ٭ټ ٿاثنتټ ثټ ىـایٔ آة ٿ ٽڀایي امت

ػؿ ٍڀؿتي ٭ټ ثـاي ٹٮتټ آعـ ؿاٻ صٰ ٽب ٿاثنتټ ثټ 

تٮٺڀٱڀژي ٽبي ثیـٿٹي ٥تڀٿٱتبییک ٿ ٕـس ٽبیي ػؿثبؿٻ ٵؼیـیت 

ىجٮټ ٿ تڀفیٜ پبٹٰ ٽبي عڀؿىیؼي ٽؼ٣ ػؿ تض٪ی٪بت 

 .٥تڀٿٱتبییک امت

ی٬ ؿٿه ، رنتزڀ ٭ـػٷ ؿاٽي ثـاي ثپجڀػ ثبفػٻ ٿ ٭بٽو 

ٽقیٺټ ٽب، ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٽبي مٲڀٯ عڀؿىیؼي امت ٵتٶـ٭ق ٭ـػٷ 

ٹڀؿ اربفٻ ثبفػٻ ثیيتـ ػؿ تجؼیٰ ٹڀؿ ثټ اٱٮتـینیتټ ػؿ 

مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي ؿا ٵي  ػٽؼ ٿ ٽٶچٺیٸ اربفٻ ربیگقیٺي ٽبي 

اؿفاٷ ٩یٶت ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٹڀؿ ثټ ربي ٵڀاػ ٥تڀٿٱتبیی٬ ؿا 

 .ٵي  ػٽؼ

ػؿ ٕـاصی ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٽب رٺل آییٺټ ٽب ثبیؼ ٕڀؿی ثبىؼ 

کټ ثیيتـیٸ ٹڀؿ ؿا ٵٺت٪ٰ کٺؼ ٵٞٶڀلا اف آٱڀٵیٺیڀٳ 

امت٦بػٻ ٵی ىڀػ کټ ثیيتـیٸ ػؿعيٺؼگی ؿا ػاىتټ ثبىؼ ٿ اف 

یک ٵبػٻ ثب ٙـیت ىکنت ثبلاتـ اف یک ثټ ٝٺڀاٷ ػی اٱکتـیک 

امت٦بػٻ ٵی ىڀػ تب ٵیقاٷ ثبفتبثو کٲی ػؿ ػاعٰ ٵتٶـکق 

کٺٺؼٻ ا٥قایو یبثؼ ٿ ٹڀؿ ثیيتـی ػاعٰ ٵتٶـکق کٺٺؼٻ صجل 

ىڀػ ٿ ٽٺؼمټ ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ػؿ ٕـاصی ثنیبؿ ٵپٴ امت ثب 

ٵتٶـکق کٺٺؼٻ  تڀرټ ثټ ٵؼٯ مبفی اٹزبٳ ىؼٻ ٵتٶـکق کٺٺؼٻ،

ٽبی ٵـکت مپٶڀی ثټ صبٱت ایؼٻ آٯ ٹقػیک امت ٿ ثیيتـیٸ 

تٶـکق ؿا ػؿ ؿٿفٹټ عـٿری ػاؿػ کټ ٵضٰ ٩ـاؿ گـ٥تٸ مٲڀٯ 
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 هقدهَ- 1-1

گؾؿػ، ٽٺڀف مټ  ٵیٲیڀٷ مبٯ اف ٝٶـعڀؿىیؼ ٵی600ثبآٹکټ صؼٿػ

. تڀاٷ اف اٹـژی لایقاٯ آٷ امت٦بػٻ ٹٶڀػٵیٲیبؿػ مبٯ ػیگـ ٵی

امت٦بػٻ اف اٹـژی ٹڀؿاٹی ٿصـاؿتی عڀؿىیؼ رپت تڀٱیؼ 

ایٸ پؼیؼٻ . اٱکتـینیتټ ثنیبؿ ٵڀؿػ تڀرټ ٩ـاؿگـ٥تټ امت 

 ٵیلاػی کي٤ گـػیؼ ٿ ٵپٶتـیٸ گبٳ 1839اٿٱیٸ ثبؿ ػؿمبٯ 

 . ثب تڀٱیؼ میٲیکڀٷ عبٱٌ ثـػاىتټ ىؼ1940ػؿاٿاعـ ػٽټ 

اٿٱیٸ ٵجؼٯ ٹڀؿ ثټ اٱکتـینیتټ اف رٺل ٹیٶټ ٽبػی میٲیکڀٷ 

 ٵـاصٰ 1975 ػؿآفٵبیيگبٻ ثٰ مبعتټ ىؼ ٿ ػؿ مبٯ 1954ػؿمبٯ 

کبٽو ٽقیٺټ ٽبی ٵجؼٱپب ٿامت٦بػٻ اف مبعت ٍٺٞتی ثب صزٴ 

 .فیبػ اٹزبٳ ىؼ

ٵبژٿٱپبی عڀؿىیؼی کټ  ٝٺَـاٍٲی ٵجؼٱپبی عڀؿىیؼی ٿ یب

کٺٺؼ مٲڀٱپبی عڀؿىیؼی ٹڀؿعڀؿىیؼ ؿا ثټ اٱکتـینیتټ تجؼیٰ ٵی

ٙـا٥تی کټ ػاؿٹؼ، تضٶٰ ىـایٔ امت کټ ثؼٱیٰ ىکٺٺؼگی ٿ

تڀاٹٺؼ ٵنت٪یٶب ٵڀؿػ امت٦بػٻ ٩ـاؿ ٵضیٖی ؿا ٹؼاىتټ ٿ ٹٶی
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کٺٺؼ ٿ ثـای ثگیـٹؼ ٿ تڀاٷ اٱکتـیکی کٶی ؿا تڀٱیؼ ٵی

ثکبؿگیـی آٹپب ػؿ ىـایٔ ٵغتٲ٤ آة ٿ ٽڀایی ػمتـمی ثټ ٿٱتبژ 

ٿ تڀاٷ ٵڀؿػ ٹیبف ، ا٥قایو ٵ٪بٿٵت ٵکبٹیکی ، کبٽو ت٢ییـات 

ٵيغَبت اٱکتـیکی مٲڀٯ عڀؿىیؼی ثـای ٵؼت ٕڀلاٹی ، مٲڀٱپب ؿا 

ػٽٺؼ ٿ ٵبژٿٯ ثټ ٍڀؿت ٵزٶڀٝټ ای ػؿٿٷ ٩بة ٥ٲقی ٩ـاؿ ٵی

 . مبفٹؼعڀؿىیؼی ؿا ٵی

ػؿ ایٸ ؿاثٖټ آٵبؿ ٽبی رپبٹی ٹيبٹؼٽٺؼٻ ایٸ ٹٮتټ امت ٭ټ . 

ػؿٵ٪بثٰ ؿىؼ ػٻ ثـاثـی  مبیـ اٹـژی ٽبی تزؼیؼ پؾیـ اٹـژی 

  ثـاثـ عڀاٽؼ ػاىت 100 ٵیلاػی ؿىؼی 2020ٹڀؿی  ٿٱتی تب مبٯ 

ٝلاٿٻ ثـآٷ ثؼٱیٰ ؿىؼ رٶٞیت کټ ٕج٨ آٵبؿٵـکق تض٪ی٪بت . 

 ثیٲیڀٷ 10 ٵیلاػی رٶٞیت رپبٷ ثبٱ٠  ثـ2050اؿٿپب  ػؿ مبٯ 

ٹ٦ـ عڀاٽؼ ؿمیؼ کټ ٵی ثبینت رپت تبٵیٸ اٹـژی ؛ مبلاٹټ ثیو 

 اٹـژی تڀٱیؼ گـػػ ٿثټ ٝجبؿتی ٽـ ػٿ ؿٿف یک TW 20ا ف 

 ؿاکتڀؿ رپت تڀٱیؼ اٹـژی مبعتټ ىڀػ

 

 كویت ّ كیفیت اًرژي خْرغیدي -  1-2  

   ٵپٴ تـیٸ ت٢ییـات ػؿىؼت تبثو عڀؿىیؼ ٿ ػٵبي ٽڀاي ٵضیٔ 

ٹبىي اف صـ٭ت ٕجیٞي فٵیٸ ثټ ػٿؿ عڀؿىیؼ ٿ ٵڀؿة ثڀػٷ ٵضڀؿ 

. چـعو ٭ـٻ فٵیٸ امت ٭ټ صڀٯ ایٸ ٵضڀؿ ػاؿاي صـ٭ت ٿّٞي امت

ت٢ییـات ٥َڀٯ ٿ ٽٶچٺیٸ ت٢ییـات تبثو عڀؿىیؼ ثـؿٿي مٖش 

فٵیٸ ٿ ت٢ییـات ػؿ مبٝبت ؿٿىٺبیي ٿ تبؿیٮي ٽٶټ ٹبىي اف 

 . ت٢ییـات ؿٿفاٹټ فاٿیټ ٵیٰ ٽنتٺؼ

    

   اٹـژي عڀؿىیؼي ػؿ ٵنیـ عڀػ ثټ فٵیٸ ثټ ٝٲت رؾة ٽبي 

ٵتٞؼػ ٭بٽو ٵي یبثؼ ٿ ٝٲٰ ٭بٽو ؿا ٵي تڀاٷ ثټ ىـس فیـ 

 :ثیبٷ ػاىت 
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 اٿٱیٸ ٵـصٲټ ٭بٽو ػؿ احـ ٿرڀػ اٿفٷ ػؿعبؿد رڀ فٵیٸ امت 

  µm/ .  29 ٭ټ مجت رؾة اٵڀاد تيٞيٞي ٵبٿؿاء ثٺ٦و تب ٕڀٯ ٵڀد

 . ٵي ثبىؼ

   ثـاي رؾة اٵڀاد تيٞيي ثب ٕڀٯ ٵڀد ٽبي ثٲٺؼتـ، ٵڀاػ 

. ربؽة ػیگـي ٵبٹٺؼ ثغبؿآة ٿ ػي ا٭نیؼ٭ـثٸ ٿرڀػ ػاؿػ

ثبلاعـٻ ٵزٶڀٛ اٵڀاد تيٞيٞي رؾة ىؼٻ ػؿ ٽـ ٵٮبٷ ؿا ٵي تڀاٷ 

ثټ ٿمیٲټ ّغبٵت اتٶن٦ـ ٽڀا ػؿٵنیـ اىٞټ ٿ ٹیق تـ٭یجبت 

 . اتٶن٦ـ ٵضبمجټ ٭ـػ

    

    

ضیطتوِای فتّْلتاییک-  1-3
1

 

 

 ثټ پؼیؼٻ ای کټ ػؿ احـ تبثو ٹڀؿ ثؼٿٷ امت٦بٻ اف 

ٵکبٹیقٳ ٽبی ٵضـک، اٱکتـینیتټ تڀٱیؼ کٺؼ پؼیؼٻ ٥تڀٿٱتبئیک 

ٿ ثټ ٽـ مینتٶی کټ اف ایٸ پؼیؼٻ ٽب امت٦بػٻ کٺؼ مینتٴ 

مینتٴ ٽبی ٥تڀٿٱتبئیک یکی اف پـ . ٥تڀٿٱتبییک گڀیٺؼ

ٵَـ٣ تـیٸ کبؿثـػ اٹـژی ٽبی ٹڀ ٵی ثبىٺؼ ٿ تبکٺڀٷ مینتٴ ٽبی 

ػؿ  ( ٿات تب چٺؼ ٵگبٿات۵/۰)گڀٹبگڀٹی ثب ٙـ٥یت ٽبی ٵغتٲ٤ 

مـامـ رپبٷ ٹَت ٿ ؿاٻ اٹؼافی ىؼٻ امت ٿ ثب تڀرټ ثټ ٩بثٲیت 

إٶیٺبٷ ٿ ٝٶٲکـػ ایٸ مینتٴ ٽب ٽـ ؿٿفٻ ثـ تٞؼاػ ٵت٪بّیبٷ 

اف مـی ٿ ٵڀافی کـػٷ مٲڀٱپبی آ٥تبثی . آٹپب ا٥قٿػٻ ٵی ىڀػ

ػؿ ٹتیزټ . ٵی تڀاٷ ثټ رـیبٷ ٿ ٿٱتبژ ٩بثٰ ٩جڀٱی ػمت یب٥ت

ثټ یک ٵزٶڀٝټ اف مٲڀٱپبی مـی ٿ ٵڀافی ىؼٻ پٺٰ
2

 ٥تڀٿٱتبئیک 

اٵـٿفٻ ایٺگڀٹټ مٲڀٱپب ٝٶڀٵبً اف ٵبػٻ میٲینیٴ . ٵی گڀیٺؼ

تپیټ ٵی ىڀػ ٿ میٲینیٴ ٵڀؿػ ٹیبف اف ىٸ ٿ ٵبمټ تپیټ ٵی ىڀػ 

                                                 
1
 -photovoltaic 

2
 -panel 
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. کټ ػؿ ٵٺب٨ٕ کڀیـی کيڀؿ، ثټ ٥ـاٿاٹی یب٥ت ٵی گـػػ

ثٺبثـایٸ اف ٹٚـ تأٵیٸ ٵبػٻ اٿٱیټ ایٸ مٲڀٱپب ٽیچگڀٹټ 

 .کٶجڀػی ػؿ ایـاٷ ٿرڀػ ٹؼاؿػ

 

 

 

 

 

    

 

  (رّظ گرها خْرغیدي)ضیطتن ُاي حرارتي خْرغیدي- 1-4  

ؿٿه ٽبي گـٵب عڀؿىیؼي، ثب امت٦بػٻ اف اٹڀاٛ ٭ٲٮتڀؿٽب ٿ 

ؿٿه ٽبي ١یـ٥ٞبٯ، ثـاي رؾة ٿ رٶٜ آٿؿي اٹـژي صـاؿتي 

عڀؿىیؼي، ٕـاصي ىؼٻ ٿ ثـاي ٵٺٚڀؿٽبیي اف ٩جیٰ گـٳ ٭ـػٷ 

ثټ ٭بؿثـػٻ ٵي ىؼٻ ... آة، ٽڀا، تڀٱیؼ ثغبؿ ٿ مـػ٭ـػٷ ٿ

مینتٴ ٽبي گـٵب عڀؿىیؼي ؿا ٵي تڀاٷ ثټ تـتیت فیـ . اٹؼ

 : ٕج٪ټ ثٺؼي ٭ـػ

  مینتٴ ٽبي آثگـٳ عڀؿىیؼي 1-4-1  

  مینتٴ ٽبي گـٵبیو ٿ مـٵبیو مبعتٶبٷ 1-4-2

  مینتٴ ٽبي تپیټ آة ىیـیٸ ٿ آة ٵ٪ٖـگیـي 1-4-3

  مینتٴ ٽبي اٹت٪بٯ ٿ پٶپبژ 1-4-4

 (گٲغبٹټ ٽب) مینتٴ ٽبي تڀٱیؼ ٥ْبي مجق1-4-5 

  مینتٴ ٽبي عي٬ ٭ٸ ٿ عڀؿا٫ پق عڀؿىیؼي 1-4-6

  مینتٴ ٽبي مـػ٭ٺٺؼٻ عڀؿىیؼي 1-4-7

٭ټ ٿمیٲټ رٶٜ  ثـد ٽبي ٹیـٿ ٿ ٹیـٿگبٻ ٽبي عڀؿىیؼي 1-4-8

 . ٽنتٺؼ (گـٳ آٿؿٽب)آٿؿي صـاؿت عڀؿىیؼي، ٭ٲٮتڀؿٽب 
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ضیطتن ُاي گرها خْرغیدي- 1-5  
3

 

   تپیټ آثگـٳ عڀؿىیؼي ٵَـ٥ي مبعتٶبٷ ٽب، اف ا٩تَبػي تـیٸ 

ثؼٿٷ ى٬ گـٳ ٭ٺٺؼٻ . ؿٿه ٽبي امت٦بػٻ اف اٹـژي عڀؿىیؼي امت

ٽبي تـٵڀمی٦ڀٹي ثیيتـیٸ امت٦بػٻ ؿا ػؿ تپیټ ٿ ٕـس آة گـٳ 

مبػٻ تـیٸ مینتٴ آثگـٳ ٭ٸ . ٭ٸ ٽبي عڀؿىیؼي ٝپؼٻ ػاؿ ٽنتٺؼ

عڀؿىیؼي اف ی٬ گـػآٿؿ تغت ٿ ی٬ ٵغقٷ ؽعیـٻ تيٮیٰ ىؼٻ کټ 

آة یب میبٯ ٝبٵٰ، ثټ مجت اعتلا٣ ػؿرټ صـاؿت ثټ ٕڀؿ ٕجیٞي ٿ 

ىـایٔ . ثب امت٦بػٻ اف ٝٶٰ تـٵڀمی٦ڀٷ ػؿ آٷ گـػه ٵي کٺؼ

لافٳ ػؿ ٹَت ایٸ آثگـٳ کٸ آٷ امت کټ ٩نٶت ٥ڀ٩بٹي گـػآٿؿ 

پبییٸ تـ اف ٩نٶت تضتبٹي ٵغقٷ ؽعیـٻ ٩ـاؿ گیـػ ٿ صؼا٩ٰ 

ػؿرټ اٹضـا٣ گـػآٿؿػ ٹنجت ثټ مٖش ا٨٥ تض٪٨ رـیبٷ 

ثټ .  ػؿرټ ؿٿ ثټ رٺڀة ّـٿؿي امت20تـٵڀمی٦ڀٷ، ػؿ صؼٿػ 

ٵٺٚڀؿ رٲڀگیـي اف تٲ٦بت صـاؿتي گـػآٿؿػ ٱڀٱټ ٽبي ٽبػي 

یک ٱڀٱټ ٝبی٨ ىؼٻ ٩نٶت پبییٸ ٵغقٷ . ىڀٹؼکبٵلاً ٝبی٨ ثٺؼي ٵي

ؿا ثټ ٽؼؿ پبییٸ گـػآٿؿ ٵتَٰ کـػٻ ٿ ٱڀٱټ ػیگـ ٹیق ٽؼؿ 

آة مـػ ت٢ؾیټ . کٺؼثبلایي ؿا ثټ ٩نٶت ٥ڀ٩بٹي ٵغقٷ ٿٍٰ ٵي

کٺٺؼٻ اف ٩نٶت پبییٸ ثټ ٵغقٷ ؽعیـٻ ٽؼایت ىؼٻ ٿ آة گـٳ 

ٵَـ٥ي ٹیق اف ثبلاتـیٸ ٹ٪ٖټ ٵغقٷ ثټ ٕـ٣ ىیـٽبي ٵَـ٣ ٱڀٱټ 

ثټ ٝٲت ثنتټ ثڀػٷ مینتٴ ٿ رٲڀگیـي اف عٖـ . ىڀػکيي ٵي

اٹجنبٓ صـاؿتي میبٯ، ٿرڀػ یک ٵغقٷ اٹجنبٓ ٿ یب ٱڀٱټ 

اٹجنبٕي کټ ثټ یک ىیـ إٶیٺبٷ ٵزپق ثبىؼ ػؿ مینتٴ ٽبي 

 . آثگـٳ کٸ عڀؿىیؼي ّـٿؿي امت

    

                                                 
3
 -Thermal solar energy 
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 ضیطتن ُاي تْلید قدرت ّ ًیرّگاٍ ُاي خْرغیدي - 1-6  

 ػمتگبٻ ٽبیي کټ ثب امت٦بػٻ اف اٹـژي عڀؿىیؼي ٩بػؿ ثټ 

تڀٱیؼ اٹـژي ٵکبٹیکي ثبىٺؼ ثټ ٹبٳ ٵڀتڀؿ عڀؿىیؼي ٿ یب پٶپ 

مبػٻ تـیٸ ٿ ٵپٴ تـیٸ ٝٶٲکـػ یک . ىڀٹؼعڀؿىیؼي ٹبٵیؼٻ ٵي

ٵڀتڀؿ صـاؿتي عڀؿىیؼي، پٶپ کـػٷ آة ثؼٿٷ امت٦بػٻ اف مبیـ 

اف ٵڀتڀؿٽبي عڀؿىیؼي ٝلاٿٻ ثـ . ٵٺبثٜ اٹـژي ىٺبعتټ ىؼٻ امت

پٶپبژ آة ػؿ ؿٿمتبٽب، ػؿ ؿىتټ ٵغبثـات، ؿاػیڀ تٲڀیقیڀٷ ٿ 

ػؿ . رپت ایزبػ ٹیـٿي اٱکتـیکي ٹیق ٵي تڀاٷ امت٦بػٻ کـػ

ایٸ ٵڀتڀؿٽب، ٽٶبٹٺؼ مبیـ ٵڀتڀؿٽبي صـاؿتي ػیگـ، میبٯ 

ٝبٵٰ ػؿ احـ رؾة صـاؿت اف عڀؿىیؼ ٵٺجنٔ ٿ تجغیـ ىؼٻ ٿ ػؿ 

اف اٹجنبٓ میبٯ . احـ ػ٥ٜ صـاؿت ٵٺ٪جِ ٿ یب ٵتـاکٴ ٵي ىڀػ

امت٦بػٻ ىؼٻ ٿ یک تڀؿثیٸ ٿ یب پٶپ پینتڀٹي یب مبٹتـی٦ڀژي 

 .ثټ صـکت ػؿ ٵي آیؼ

   ػؿ ٍڀؿتي کټ اف اٹـژي ٵکبٹیکي ایزبػ ىؼٻ ثټ ٍڀؿت 

ٵنت٪یٴ امت٦بػٻ ٹيؼٻ ٵٞٶڀلاً آٷ ؿا ثب امت٦بػٻ اف یک ػیٺبٳ 

ٿاّش امت ػؿ . کٺؼٱکتـیکي تجؼیٰ ٵيیب ژٹـاتڀؿ، ثټ اٹـژي ا

ایٸ صبٱت، ثـاي ؽعیـٻ اٹـژي اٱکتـیکي ثټ ثبتـي ؽعیـٻ ٹیق 

ٹیبف عڀاٽؼ ثڀػ کټ ٽقیٺټ آٷ ؿا ثبیؼ ثټ ٽقیٺټ مینتٴ تڀٱیؼ 

اٱکتـینیتټ کټ ىبٵٰ یک مـي گـػآٿؿ ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٿ یک 

 . ٵڀتڀؿ عڀؿىیؼي ٵي ثبىؼ، اّب٥ټ کٺیٴ

    

   رپت تڀٱیؼ ػؿربت صـاؿت عیٲي ثبلا ػؿ ٵڀتڀؿٽبي عڀؿىیؼي، 

اصتیبد ثټ مینتٴ ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٿ تٞ٪یت کٺٺؼٻ عڀؿىیؼي 

عڀاٽیٴ ػاىت کټ ثبفػٽي ایٸ مینتٴ ٽب عیٲي ثبلامت ٿٱي ػؿ 

ٵ٪بثٰ، پیچیؼگي ٵکبٹیقٳ مینتٴ ٿ ٵيکٰ امت٦بػٻ اف آٷ ثب 

 . ٽقیٺټ ثبلاي آٹپب، اف ٵيکلات ایٸ مینتٴ ٽب ٵضنڀة ٵي ىڀٹؼ
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اي ٵتٶـکق کٺٺؼٻ کټ ٹیـٿي    ػؿ ٵ٪بینټ گـػآٿؿٽبي امتڀاٹټ

لافٳ رپت ؿاٻ اٹؼافي ٵڀتڀؿٽبي عڀؿىیؼي ؿا ػاؿا ٽنتٺؼ، ثب 

ثبفػٽي ثنیبؿ عڀثي ٵي تڀاٹٺؼ ػؿ ٵڀتڀؿٽب ٿ پٶپ ٽبي 

 . عڀؿىیؼي، کبؿثـػ ٵٺبمت ػاىتټ ثبىٺؼ

   ٵڀتڀؿٽبي عڀؿىیؼي ؿا ثټ ٱضبٗ میبٯ ٝبٵٰ، ٵي تڀاٷ ثټ ػٿ 

ٵڀتڀؿٽبي عڀؿىیؼي ٿ ٵڀتڀؿٽبي ٽڀاي گـٳ ت٪نیٴ ثٺؼي : ٹڀٛ

 .   کـػ کټ ٽـ یک ػاؿاي ٵقایب ٿ ٵٞبیجي ٽنتٺؼ

 ضیطتن ُای هتورکس کٌٌدٍ -  1-7

مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي
4

 مینتٴ ٽبیي ٽنتٺؼ 

٭ټ ثب امت٦بػٻ اف اػٿات اپتیٮي ٵخٰ ٱٺقٽب ٿ آیٺټ ٽبي ٵٺضٺي 

ٵ٪ؼاؿ فیبػي اف ٹڀؿ عڀؿىیؼ ؿا ثټ ی٬ ٵٺٖ٪ټ ٭ڀچ٬ اف مٲڀٯ 

عڀؿىیؼي ثـاي تڀٱیؼ اٱٮتـینتټ ٵٺٞٮل ٵي ٭ٺٺؼ، اف آٹزبیي ٭ټ 

مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي ٭ڀچ٬ ٵڀؿػ ٹیبف امت ػؿ ٵ٪بینټ ثب مٲڀٯ ٽبي 

عڀؿىیؼي ٵٞٶڀٱي مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٵي تڀاٹٺؼ ػؿ 

 .ٽقیٺټ ٽبي مٲڀٯ عڀؿىیؼي ٍـ٥ټ رڀیي ٭ٺٺؼ

مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٹیبفٵٺؼ ٽقیٺټ ٽبیي ىبٵٰ اػٿات 

اپتیٮي ٵخٰ آیٺټ ٽب، ٱٺقٽب ٿ تٞ٪یت ٭ٺٺؼٻ ٽبي عڀؿىیؼي 

ثٺبثـایٸ اٵـٿفٻ ثیيتـ اف مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي ٵٞٶڀٱي . ٽنتٺؼ

 .امت٦بػٻ ٵي ىڀػ

تض٪ی٨ ػؿثبؿٻ ي مینتٴ ٽبي ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي اف 

 ػؿ آفٵبیيگبٻ ٵٲي مبٹؼیبػي ٭بٱی٦ـٹیب ىـٿٛ ىؼٻ 1970مبٯ 

امت ٿ اٿٱیٸ مینتٴ ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ عڀؿىیؼ ٵؼؿٷ ػؿ آٹزب 

مبعتټ ىؼٻ امت اٿٱیٸ مینتٴ عٖي
5

  ثـاي تٶـ٭ق ٹ٪ٖټ ایي اف 

                                                 
4
 -cpv 

5
- trough 
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٥ـٹنٰ ٱٺق
6

 ٿ اف مٲڀٯ عڀؿىیؼي مٲیٮڀٹي ٿ ی٬ مینتٴ تٞ٪یت ػٿ 

ٵضڀؿٻ ٿ مینتٴ عٺ٬ ٭ٺٺؼگي ثب آة ثڀػ ٿ مینتٴ ؿاٵبٷ اؿ اك
7

 

 گنتـه یب٥ت ٭ټ اف مٲڀٯ ٽیجـیؼ 1970ػؿ مبٯ ٽبي ثٞؼ اف 

 ٥ـمٺٰ امت٦بػٻ ٵي ىؼ میٲیٮڀٷ ٿ ٱٺق ىیيټ اي

هْاًع اصلي رقابت اًرژي فتّْلتالیك با هٌابع اصلي - 1-8

 :اًرژي بَ صْرت زیر اضت

  ثپـٻ ٭ٶتـ1-8-1

 چگبٱي اٹـژي تڀٱیؼ ىؼٻ ٭ٶتـ ٹنجت ثټ ٵضیٔ اى٢بٯ ىؼٻ 1-8-2

 .تڀمٔ ٥تڀٿٱتبتی٬

 گـاٷ ثڀػٷ ٵڀاػ تيٮیٰ ػٽٺؼٻ ٿ ٹیبف ثټ تٺٚیٴ ػاىتٸ 1-8-3

 ٥تڀٿٱتبتی٬

امت ػؿ ٍڀؿتي ٭ټ  ٭ټ ٵڀؿػ آعـ ٿاثنٖټ ثټ ىـایٔ آة ٿ ٽڀایي

ثـاي ٹٮتټ آعـ ؿاٻ صٰ ٽب ٿاثنٖټ ثټ تٮٺڀٱڀژي ٽبي ثیـٿٹي 

٥تڀٿٱتبییک ٿ ٕـس ٽبیي ػؿثبؿٻ ٵؼیـیت ىجٮټ ٿ تڀفیٜ پبٹٰ ٽبي 

 .عڀؿىیؼي ٽؼ٣ ػؿ تض٪ی٪بت ٥تڀٿٱتبییک امت

ی٬ ؿٿه، رنتزڀ ٭ـػٷ ؿاٽي ثـاي ثپجڀػ ثبفػٻ ٿ ٭بٽو 

ٵتٶـ٭ق ٭ـػٷ . ٽقیٺټ ٽب، ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٽبي مٲڀٯ عڀؿىیؼي امت

ٹڀؿ اربفٻ ثبفػٻ ثیيتـ ػؿ تجؼیٰ ٹڀؿ ثټ اٱٮتـینیتټ ػؿ 

مٲڀٯ ٽبي عڀؿىیؼي ؿا ٵي  ػٽؼ ٿ ٽٶچٺیٸ اربفٻ ربیگقیٺي ٽبي 

اؿفاٷ ٩یٶت ٵتٶـ٭ق ٭ٺٺؼٻ ٹڀؿ ثټ ربي ٵڀاػ ٥تڀٿٱتبیی٬ ؿا 

 .ٵي  ػٽؼ

ٵتبم٦بٹټ ػؿ ٭ٺبؿ ٹ٪بٓ ٵخجت ثْٞي اف ٵضؼٿػیت ٽب ثـاي مینتٴ 

 .ٽبی ٵتٶـکق کٺٺؼٻ ٿرڀػ ػاؿػ

آىٮبؿتـیٸ آٹپب ّـٿؿت ایٺٮټ مٲڀٯ عڀؿىیؼ ثبیؼ ثـ ؿٿي ی٬ 

تٞ٪یت ٭ٺٺؼٻ عڀؿىیؼي ٩ـاؿ گیـػ ٿ ٥٪ٔ ٙـ٥یت تجؼیٰ ٹڀؿ 

                                                 
6
-acrylic fresnel 

7
- Raman Areces 


