
  

  

  دانشکده مهندسي

  

  

  پايان نامه کارشناسي ارشد در رشته مهندسي عمران
  )گرايش محيط زيست(

  

  

 شهري، جامد پسماندهاي نقل و حمل و آوري جمع مسير يابي بهينه

  فارس استان موردي مطالعه

  

  
  توسط

  سعيد غفاري
  

  

  استاد راهنما

  دکتر ناصر طالب بيدختي
  

  

  ١٣٩٠زمستان 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 م خدابه نا

  

 

  هــاظهار نام
  

 

 ـ  يدانشجو يد غفارينجانب سعيا  ـيعمـران گـرا   يرشـته مهندس سـت  يط زيش مح

ان نامه حاصل پژوهش خـودم بـوده و در   ين پايکنم که ا ياظهار م يدانشکده مهندس

 ـدق يام، نشان گران استفاده کردهيکه از منابع د ييجاها ق و مشخصـات کامـل آن را   ي

سـت و  ين يان نامه ام تکراريق و موضوع پايکنم که تحق ين اظهار ميهمچن. نوشته ام

 ـآن را منتشـر ننمـوده و    يم که بدون مجوز دانشگاه دسـتاوردها ينما يتعهد م ا در ي

 يو معنـو  يت فکرين نامه مالکيين اثر مطابق با آيه حقوق ايکل. ر قرار ندهميار غياخت

  .راز استيمتعلق به دانشگاه ش

 

  يفارد غيسع: ينام و نام خانوادگ

 ۱۶/۱۲/۹۰: خ و امضا يتار
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 سپاسگزاري

  

دانم که از استاد ارجمندم جناب آقاي  کنون که اين رساله به پايان رسيده است بر خود فرض ميا

در تهيه اين پايان نامه مرا کمک شاياني خود  ارزشمند يها ييبا راهنمادکتر ناصر طالب بيدختي که 

که با و دکتر هاتف  يجشن يميدکتر کر يجناب آقا يد گرامياساتهمچنين از . فرمودند تشکر کنم

ار متشکر و يرساندند بس يارينجانب را ين رساله ايد در انجام ايلازم و مف يانجام مشاوره ها

  .سپاسگزارم

 فاضل، ين شهر، جناب آقايا يت شهرخصوصاً بخش خدما مرودشت ياز مسئولان محترم شهردار

 يفعال در بخش جمع آور يمانکاريپ يندگان شرکتهايپسماند و نما يه مسئولان بخش جمع آوريلک

 يهمکار يدانيم يدهاياطلاعات و در زمان بازد يه و جمع آوريپسماند شهر مرودشت که در ته

  .نمودند کمال تشکر را دارم يار ارزشمنديبس

ت و يفعالاستان فارس پسماند جامع ت يريکه در پروژه مد يانيه همکاران و دانشجوين از کليمچنه

  .مينما يم ينوسپهر، تشکر و قدردانيمهندس م يجناب آقا خصوصاً، نموده اند ينجانب همکاريبا ا

دند، سرکار نمو يان نامه مرا همراهين پايا يپ و آماده سازيکه در تا افرادینجا جا دارد تا از يدر ا

ز که اطلاعات مورد ين مشاور شهر و خانه نياز شرکت مهندس. ، تشکر کنمو ارجمند يخانم نوروز

  .مينما يم ينجانب قرار دادند قدردانيار اياز را در اختين

م که مرا در تمام مراحل زندگي به ام خصوصاً پدر گرامي و مادر گرانقدر خانوادهز از يدر آخر ن

بسيار سپاسگزار و  ،شد مرا ياري رساندند که نياز آنها بيش از پيش احساس ميخصوص در اين زمان 

  .متشکرم

  



  

  
  
  

  چکيده
  
  

 جامد پسماندهاي نقل و حمل و آوري جمع مسير يابي بهينه
  فارس استان موردي مطالعه شهري،

  

  به کوشش
  

  غفاري سعيد
  
  

. دهد مي اختصاص خود به را ها هزينه کل از درصد ۶۰‐ ۹۰ که است پسماند مديريت هاي فعاليت از يکي پسماند آوري جمع

 جويي صرفه در اي ملاحظه قابل تاثير تواند مي آوري جمع عمليات در اندکي بهبود که است جهت آن از اين موضوع اهميت

. ردگي مي قرار توجه مورد هدف اين به رسيدن جهت نقليه وسيله مسيريابي موضوع بنابراين. باشد داشته کل هاي هزينه

 کالاها آوري جمع و تحويل زمينه در که سازمان و کارخانه هزاران روز هر که است اي مسئله نقليه وسيله مسيريابي مسئله

 هستيم مواجه آن با عمل در که هايي قيد و ها هدف مسئله، اين در. دارند کار و سر آن با کنند، مي فعاليت مردم جابجايي يا

 بررسي مورد شهري پسماندهاي آوري جمع مسيريابي زمينه در شده انجام کارهاي يقتحق دراين. است متفاوت شدت به

وسايل نقليه  يبرامسيريابي  موجود، وضعيت و شرايط گرفتن نظر در با و شده ذکر مطالب و آنها به توجه با و گرفته قرار

منظور پس از  بدين. رفتودشت در استان فارس صورت گشهر مر) Dو  Cو  A ،B(منطقه  ۴ پسماند در يجمع آور

ها و ساير اطلاعات مورد نياز، اين اطلاعات در  هاي مرتبط با آن آوري و هزينه آوري اطلاعات مربوط به مسيرهاي جمع جمع

اي برخوردار است وارد گرديد و پس از انجام تنظيمات مربوطه، با استفاده از  هاي قابل ملاحظه که از توانمندي GISافزار  نرم

مسيريابي جديد براي تمام وسايل نقليه موجود با استفاده از روش پنجره زماني انجام  Network Analystار جانبي نرم افز

هاي مورد نياز شامل مسافت پيموده شده و زمان از نرم افزار اخذ و با اطلاعات مسيرهاي موجود  سپس خروجي. گرديد

سپس با استفاده . د بدست آمديجد يرهايه مسيل نقليموجود وسا يرهايهر کدام از مس ين مرحله برايدر ا. مقايسه گرديد

. رها صورت گرفتيون مسيبراسي، عمل کالده کردن آن در منطقه مورد مطالعهايد بدست آمده و پيجد يرهاياز مس يکياز 

اده يآمده از پ رها با استفاده از اطلاعات بدستيصورت گرفت و تمام مس يابيريرها مجدداً مسيتمام مس يپس از آن، برا

 زمان و هزينهنتايج حاکي از اين بود که ميزان کاهش ون، يبراسيت و پس از کاليدر نها. بره شدنديکال ،ر مذکوريکردن مس

 منطقه در و درصد ۸/۲۸ و ۶/۳۰ حدود B منطقه در درصد، ۷/۲۳ و ۲/۲۴ حدود A منطقه در ترتيب به و ميانگين طور به

C  وD نتايج نشانگر کارآيي و سودمندي مدل نسبت به روشهاي سنتي و  ،در کل. بدست آمد درصد ۲/۳۰ و ۸/۳۱ حدود

  .تجربي و همچنين قابليت مدل ارائه شده در مدل سازي و تحليل حالتهاي مختلف عملي بود
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  ٩٨  ...............................   . مسيريابي الگوريتم سه ارزيابي براي شده تست پارامترهاي هاي ترکيب ‐ ۳‐ ۲ جدول

  ٩٨  ....... ................................ ................................   . TPH(CTH) روي داخلي گره انتخاب قانون تأثير ‐ ۴‐ ۲ جدول

  ٩٨  ..... ................................ ................................   . TPH(STH) روي وظيفه انتخاب براي فاصله تأثير ‐ ۵‐ ۲ جدول

  ٩٨  ........................ ................................ ................................   . BIH روي وظيفه انتخاب براي فاصله تأثير ‐ ۶‐ ۲ جدول

  ١٠٠  . ................................ ................................   .ابتکار سه براي برنامه حل اجراي هاي زمان و ها هزينه ‐ ۷‐ ۲ جدول

  ١٠٠  ......................   .BIH و CTH، STH ابتکارهاي براي پراکندگي ميزان و قطر ناهماهنگي، ‐ ۸‐ ۲ جدول

  ١٠٣  ............ ................................ ................................ ................................   .کوچک ابعاد با مسئله حل نتايج ‐ ۹‐ ۲ جدول

  ١٠٣  .......... ................................ ................................ ................................   .LB با مقايسه و SA حل نتايج ‐ ۱۰‐ ۲ جدول

  ١٠٣  ....................... ................................ ................................ ................................   .موردي مطالعه حل نتايج ‐ ۱۱‐ ۲ جدول

 بر زمانها و متر حسب بر طولها( مسيريابي الگوريتم هاي خروجي و ميداني نتايج مقايسه ‐ ۱۲‐ ۲ جدول

  ١٠٧  ................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ).ثانيه حسب

  ١٠٨  ........... ................................   .دوم گزينه در بندي پارتيشن الگوريتم به مربوط خروجي نتايج ‐ ۱۳‐ ۲ جدول

 استفاده تجربي مدل و ACS، ArcGIS Network Analyst الگوريتم بين مقايسه ‐ ۱۴‐ ۲ جدول

  ١١٥  .................... ................................ ................................ ................................ ................................   .آتن شهرداري توسط شده

  ١١٨  ........................   .Nikea شهر در پسماند آوري جمع مختلف هاي سناريو اي مقايسه نتايج ‐ ۱۵‐ ۲ جدول

  ١٢١  .. ................................   .Praia شهر در پسماند آوري جمع شده بهينه مسيرهاي براي نتايج ‐ ۱۶‐ ۲ جدول

 کوره به Tarrafal انتقال ايستگاه از پسماند حمل شده بهينه مسيرهاي براي نتايج ‐ ۱۷‐ ۲ جدول

  ١٢٣  ............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .زباله سوزاننده



  ض
 

صفحه                                                     عنوان و شماره  

  ١٦٣  .............................. ................................ ................................   مرودشت شهر در جمعيت افزايش روند ‐ ۱‐ ۴ جدول

  ١٦٧  ....................... ................................   مرودشت شهر مختلف هاي بخش آوري جمع زمان و تناوب ‐ ۲‐ ۴جدول 

  ١٦٨  ............................. ................................ ................................   پرس فان خودرو ويژگيهاي و مشخصات ‐ ۳‐ ۴ جدول

  ١٦٩  ............................ ................................ ................................   روباز خاور خودرو ويژگيهاي و مشخصات ‐ ۴‐ ۴ جدول

  ١٧٠  .......................... ................................ ................................   پرس خاور خودرو ويژگيهاي و مشخصات ‐ ۵‐ ۴ جدول

  ١٧١  ........ ................................ منطقه هر در پسماند آوري جمع بخش در فعال نقليه وسايل تعداد ‐ ۶‐ ۴ جدول

  ١٧٢  .................... ................................   منطقه هر در پسماند آوري جمع بخش در فعال خدمه تعداد ‐ ۷‐ ۴ جدول

  ١٨١  .......................... ................................   A منطقه در پسماند آوري جمع سيستم به مربوط هزينه ‐ ۸‐ ۴جدول 

  ١٨٢  ........................... ................................   B نطقهم در پسماند آوري جمع سيستم به مربوط هزينه ‐ ۹‐ ۴جدول 

  ١٨٣  ................. ................................   C,D منطقه در پسماند آوري جمع سيستم به مربوط هزينه ‐ ۱۰‐ ۴جدول 

  ١٨٦  .......................   A منطقه در پسماند آوري جمع نقليه وسايل از کدام هر به مربوط هزينه ‐ ۱۱‐ ۴جدول 

  ١٨٧  ........................ B منطقه در پسماند آوري جمع نقليه وسايل از کدام هر به مربوط هزينه ‐ ۱۲‐ ۴جدول 

  ١٨٨  .................   C,D منطقه در پسماند آوري جمع نقليه وسايل از کدام هر به مربوط هزينه ‐ ۱۳‐ ۴جدول 

  ١٨٩  ................   C,D منطقه در پسماند آوري جمع نقليه سايلو از کدام هر به مربوط هزينه ‐ ۱۳‐ ۴جدول  ادامه

 کاليبره از قبل( A منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐ ۱۴‐ ۴جدول 

  ٢٠٣  ............... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل کردن

 کردن کاليبره از قبل( B منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐۱۵‐۴جدول 

  ٢٠٤  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل

 کاليبره از قبل( C,D منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐۱۶‐۴جدول 

  ٢٠٥  ................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل کردن

 از قبل( C,D منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐ ۱۶‐ ۴جدول  ادامه

  ٢٠٦  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل کردن کاليبره

 از قبل( C,D منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐ ۱۶‐ ۴جدول  ادامه

  ٢٠٧  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل کردن کاليبره
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 کردن کاليبره از بعد( A  منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐۱۷‐۴جدول 

  ٢٢٤  .............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل

 کردن کاليبره از بعد( B منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐۱۸‐ ۴جدول 

  ۲۲۵  ............................. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................    )مدل

 کاليبره از بعد( C,D منطقه در موجود يهنقل وسايل براي آمده بدست نتايج ‐ ۱۹‐ ۴جدول 

  ۲۲۶  .............. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................    )مدل کردن

 از بعد( C,D منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐ ۱۹‐ ۴جدول  ادامه

   ۲۲۷  ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل کردن کاليبره

 از بعد( C,D منطقه در موجود نقليه وسايل براي آمده بدست نتايج ‐ ۱۹‐ ۴جدول  ادامه

  ۲۲۸  ............................... ................................ ................................ ................................ ................................   )مدل کردن کاليبره
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 ديويس) الف: خيابان جدول کنار از خانه صاحب توسط شده جايگذاري پسماند آوري جمع ‐ ۱‐ ۲شکل 

  ٢٣.. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   ايتاليا ونيز) ب و کاليفرنيا

) ب و مکعبي يارد ۲ مخزن به مجهز اقماري وسيله بارگيري) الف: اقماري آوري جمع سيستم ‐ ۲‐ ۲شکل 

  ٢٤.................... ................................ ................................ ................................   اقماري وسيله به متصل مخازن مکانيکي تخليه

 پسماند آوري جمع) الف: مسکوني پسماند براي استفاده مورد آوري جمع وسيله نمادين نوع ‐ ۳‐ ۲شکل 

 صاحب توسط مخازن برداشت، مکانيسم پايان) ب و) ليتري ۳۴۰( گالني ۹۰ مخازن در گرفته قرار خانگي

  ٢٥......................... ................................ ................................ ................................   .شوند مي آورده خيابان جدول کنار به ها خانه

 که مخزني نزديک) الف: داخلي کننده متراکم به مجهز شونده بارگيري خود آوري جمع وسيله ‐ ۴‐ ۲شکل 

  ٢٥........................... ................................ ................................   تخليه زمان در مخزن محتويات) ب و شود تخليه است قرار

). مکعبي يارد ۱۲ تا ۲( بزرگ مخازن تخليه و حمل براي استفاده مورد آوري جمع وسيله ‐ ۵‐ ۲شکل 

  ٢٦  ..... ................................ ................................   .است شده واقع کاميون قاب روي آن تخليه و مخزن بالابري مکانيسم

 محل به شده بارگيري مخازن) الف: تجاري هاي مجتمع در استفاده مورد مخازن تخليه واليت ‐ ۶‐ ۲شکل 

 تخليه مکانيکي صورت به مخازن محتويات) ب و شوند مي متصل آنها به و حمل آوري جمع وسايل

  ٢٦  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .شود مي

 تأسيسات پسماند آوري جمع براي بزرگ مخازن با تلفيق در استفاده مورد ثابت کننده متراکم ‐ ۷‐ ۲شکل 

  ٢٧....... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   تجاري

  ٢٨. ................................   تجاري تأسيسات پسماند آوري جمع براي استفاده مورد روباز بزرگ مخازن ‐ ۸‐ ۲شکل 
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 استفاده مورد مبدأ در شده تفکيک پسماند آوري جمع براي که اي ويژه شده طراحي وسايل ‐ ۹‐ ۲شکل 

 تخليه با مخازن) ج مکانيکي، تخليه و بارگيري با روباز)ب دستي، بارگيري با روباز) الف: گيرند مي قرار

  ٢٩....... ................................ ................................ ................................ ................................   متحرک مخزن سيستم) د و مکانيکي

  ٣٣................. ................................ ................................ ................................   آوري جمع هاي سيستم هاي ونهنم ‐ ۱۰ ‐ ۲شکل 

  ٣٨............ ................................   زياد ظرفيت با مخازن تخليه و حمل براي شونده کج قاب با کاميون ‐ ۱۱‐ ۲شکل 

  ٣٨....... ................................   دفن محل در تخليه حال در شونده کج قاب با بزرگ مخازن محتويات ‐ ۱۲‐ ۲شکل 

 تخليه حال در ساختماني، هاي نخاله براي استفاده مورد پسماند، هاي کش يدک محتويات ‐ ۱۳‐ ۲شکل 

  ٣٩.......................... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   دفن محل در

 و پهلو از بارگيري با راست دست فرمان با آوري جمع وسيله) الف: آوري جمع وسايل انواع ‐ ۱۴‐ ۲شکل 

 متراکم مکانيسم با آوري، جمع وسيله درون به مخزن محتويات دستي تخليه حال در کننده آوري جمع)ب

  ٤٠.. ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   عقب از بارگيري و سازي

  ٤٤.................. ................................   . پسماند آوري جمع براي استفاده مورد نقليه وسايل مختلف انواع ‐ ۱۵‐ ۲شکل 

  ٤٥...................    منازل درب جلو از آوري جمع براي پسماند آوري جمع خدمه تعداد سازي بهينه ‐ ۱۶‐ ۲شکل 

  ٤٩....................... ................................ ................................    حمل حين پسماند چگالي در تغيير هاي نمونه ‐ ۱۷‐ ۲شکل 

  ٥٨  ...............    VRP مسئله حل راه يک عنوان به گاراژ در مشترک رأس يک گذاشتن اشتراک به ‐ ۱۸‐ ۲شکل 

  ٩٠.................. ................................ ................................ ................................ ................................    CTH براي مثال ‐ ۱۹‐ ۲شکل 

  ٩١...................... ................................ ................................ ................................ ................................    CTH الگوريتم ‐ ۲۰‐ ۲شکل 

  ٩٢........................ ................................ ................................ ................................ ................................   STH الگوريتم ‐ ۲۱‐ ۲شکل 

  ٩٣....................... ................................ ................................ ................................ ................................    TPH الگوريتم ‐ ۲۲‐ ۲شکل 

  ٩٦  ....................... ................................ ................................ ................................ ................................   . BIH الگوريتم ‐ ۲۳‐ ۲شکل 

  ١٠١  ......................... ................................ ................................ ................................   . opt-2 و opt-1 اپراتورهاي ‐ ۲۴‐ ۲شکل 

  ١٠٤  ....................... ................................ ................................   .آلات ماشين حرکت مسير ‐  مسئله خروجي ‐ ۲۵‐ ۲شکل 

  ١٠٥  ................... ................................   .شازند شهر ريشه معابر شبکه نماينده) ها گره و کمانها( گراف ‐ ۲۶‐ ۲شکل 

  ١٠٦  ...................... ................................   .پارتيشن هر داخل در مسيريابي الگوريتم به مربوط فلوچارت ‐ ۲۷‐ ۲شکل 

  ١٠٩  .......... ................................ ................................   .دوم گزينه براي لينگو افزار نرم حل وضعيت پنجره ‐ ۲۸‐ ۲شکل 

  ١١٠  ............ ................................ ................................   ).دوم گزينه( وسيله هر به يافته تخصيص کمانهاي ‐ ۲۹‐ ۲شکل 
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 يمطالعه مورد( مطالعه مورد منطقه در بزرگ ابعاد با پسماندهاي شده گزارش هاي محل ‐ ۳۰‐ ۲شکل 

  ١١١  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .)در آتن Attikaشهر 

  ١١٢  .......   .)در آتن Attikaشهر  يمطالعه مورد( بزرگ ابعاد با پسماند آوري جمع براي بهينه مسير ‐ ۳۱‐ ۲شکل 

مطالعه ( مورچگان الگوريتم از استفاده با آمده بدست مختلف هاي حل توزيع ‐۳۲‐ ۲شکل 

  ١١٣  ........ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .)شهر آتن يمورد

مطالعه ( ArcGIS Network Analyst افزار نرم توسط آمده بدست بهينه مسير ‐ ۳۳‐ ۲شکل 

  ١١٤  ........ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .)شهر آتن يمورد

  ١١٦.......   .شود مي پيموده تجربي صورت به که Nikea شهر در پسماند آوري جمع موجود مسير ‐ ۳۴‐ ۲شکل 

  ١١٧  ............................   ۲ سناريوي در Nikea شهر در پسماند آوري جمع ظروف مجدد مکانيابي ‐ ۳۵‐ ۲شکل 

  ١١٧  ............................ ................................ ۲ سناريوي در پسماند آوري جمع نقليه وسيله بهينه مسير ‐ ۳۶‐ ۲شکل 

 روي بر پسماند آوري جمع نقاط و اي جاده شبکه که Praia شهر بعدي سه ديجيتال مدل ‐ ۳۷‐ ۲شکل 

  ١١٩  .... ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .اند شده داده نشان آن

 مسير کوتاهترين براي شده بهينه ،Praia شهر براي پسماند آوري جمع نقليه وسيله مسير ‐ ۳۸‐ ۲شکل 

  ١٢٠  ............................ ................................ ................................ ................................ ................................ ................................   .بعدي سه

 شده بهينه و بعدي سه صورت به Praia شهر براي پسماند آوري جمع نقليه وسيله مسير ‐ ۳۹‐ ۲شکل 

  ١٢٠  .................... ................................ ................................ ................................ ................................   .سوخت مصرف کمترين براي

 شهر در پسماند آوري جمع مسير در سوخت مصرف برابر در ارتفاعي رقوم پروفيل ‐۴۰‐ ۲شکل 

Praia، a (بعدي، سه مسير کوتاهترين براساس شده بهينه مسير b (براساس شده مسيربهينه 

  ١٢١  ........................ ................................ ................................ ................................ ................................   .سوخت مصرف  کمترين

 بهينه هاي مسير و پسماند هاي سوزاننده محل و انتقال هاي ايستگاه شهرها، مکاني توزيع ‐ ۴۱‐ ۲شکل 

 جزيره مورد( سوخت مصرف کمترين براي هم و مسير کوتاهترين براي هم 3D GIS توسط شده

Santiago.(   ................................ ................................ ................................ ................................ ................................ .......................  ١٢٢  

 جزيره در پسماند حمل مسير در سوخت مصرف برابر در ارتفاعي رقوم پروفيل ‐ ۴۲‐ ۲شکل 

Santiago، a (بعدي، سه مسير کوتاهترين براساس شده بهينه مسير b (براساس شده مسيربهينه 

  ١٢٢  .......................... ................................ ................................ ................................ ................................   .سوخت مصرف  کمترين

 فاصله و نفوذ منطقه و آلي پسماند براي پسماند آوري جمع ديدج نقاط محل ‐ ۴۳‐ ۲شکل 

  ١٢٥  ....... ................................   )Churriana de la Vega منطقه موردي مطالعه( پسماند ظروف
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 و نفوذشان منطقه و بازيافت قابل پسماند فظرو جايگذاري براي پسماند دفع مناطق محل ‐ ۴۴‐ ۲شکل 

  Churriana de la Vega(   ................................ ................................ ..............  ۱۲۶ منطقه موردي مطالعه( فاصله آناليز

  Churriana de la Vega   ........................  ۱۲۷ منطقه در آلي پسماند ظروف براي جديد مسير ‐ ۴۵‐ ۲شکل 

 ۱۳۰ ......................................... يشهر جامد پسماندهاي آوري جمع سيستم هاي مولفه ‐ ۱‐ ۳شکل 

 ۱۳۳ ............ است بوده گراف نظريه اوليه هسته كه كانينگزبرگ در موجود پل هفت نمايش ‐ ۲‐ ۳شکل 

 ۱۳۴ ................................................ گراف به واقعي اي جاده شبکه سازي خلاصه نحوه ‐ ۳‐ ۳شکل 

 ۱۳۶ ..................................................... شهر يک نقل حمل و  شبکه توپولوژي نمايش ‐ ۴‐ ۳شکل 

 ۱۳۷ .................................................. شهر يک نقل حمل و  شبکه کارتوگرافي نمايش ‐ ۵‐ ۳شکل 

 ۱۳۸ .......................................... شهر يک اي جاده شبکه روي بر آدرس سيستم مايشن ‐ ۶‐ ۳شکل 

 GIS ............................................ ۱۴۰ در لينکها و ها گره توصيفي جدول دادن ارتباط ‐ ۷‐ ۳شکل 

  ١٦٠  ..... ................................ ................................ ................................   منطقه در مرودشت شهر موقعيت نقشه ‐ ۱‐ ۴شکل 

  ١٦١  ......................... ................................ ................................   فارس استان در مرودشت شهر موقعيتنقشه  ‐ ۲‐ ۴شکل 

  ١٦٢  ........................   آن به دسترسي هاي راه و استان مرکز به نسبت مرودشت شهر موقعيت نقشه ‐ ۳‐ ۴شکل 

  ١٦٦  ...... ................................ ................................ ................................   مرودشت شهر چهارگانه نواحي محدوده ‐ ۴‐ ۴شکل 
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