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 بسمه تعالي

ِ  کبضثطز یكگبّيآظهب یثطضؾايي دبيبى ًبهِ ثب ػٌَاى   یطيضؾفَثگ  ضاًفسهبى  فياففعا  زض اًحٌفبزاض  هؿفشرط   نفحح

ؾفبظُ ّفبی    –هٌْسؾی ػوفطاى   قؿوشی اظ ثطًبهِ آهَظقی زٍضُ کبضقٌبؾی اضقس یگطزاث طيضؾَثگ ّبی حَيچِ

زکشط هْسی اغزضی هقسم ٍ زکشط دبيبى ًبهِ  اىضاٌّوبيی اؾشبز ثب اهيي حبػی احوسیؾط زاًكؼَ سَ ّيسضٍليکی

سْيِ قسُ اؾز. اؾشحبزُ اظ هطبلت آى ثِ هٌظَض اّساف آهَظقی ثب شکط هطػغ ٍ اطلاع کشجفی ثفِ    هؼشجی نبًؼی

 حَظُ سحهيلار سکويلی زاًكگبُ ؾيؿشبى ٍ ثلَچؿشبى هؼبظ هی ثبقس.  
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 تعْذًاهِ اصالت اثر                                     

 

هي وٌن وِ هطالة هٌذرج در ايي پاياى ًاهِ حاصل وار پصٍّطيي   عْذت اهيي حاجي احوذیايٌجاًة 

ة است ٍ تِ دستاٍردّای پصٍّطي ديگراى وِ در ايي ًَضتِ از آى استفادُ ضذُ است هطياتك  ايٌجاً

ايي پاياى ًاهِ پيص از ايي ترای احراز ّيچ هذرن ّن سيط  ييا تيا تر     همررات ارجاع گرديذُ است.

 ارائِ ًطذُ است.

 ذ.وليِ حمَق هادی ٍ هعٌَی ايي اثر هتعلك تِ داًطگاُ سيستاى ٍ تلَچستاى هي تاض
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 زاًس ٍ ّوَاضُ ضاٌّوبين اؾز ضا ثط ّط اهط زيگطی هقسم هیکِ سحهيل ػلن ٍ زاًف 

 

  هادرمٍ 

 زضيغ ثَز یسَاى زض هْطثبًی ٍ گصقز ث کِ ثِ هي آهَذز چگًَِ هی
 

 خَاّرم ٍ
 . ثَزکِ زض سوبم هطاحل ظًسگی زض کٌبض ٍ ّوطاُ هي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

  ُ 

 

 

 سپاسگساری
 

ای کِ ثطػْسُ گطفشِ ثَزم ضا ثِ هي اػطب  ذساًٍس ضا قبکطم کِ يک ثبض زيگط سَفيق ثِ دبيبى ضؾبًسى ٍظيحِ

ايي هؿيط زقَاض ٍ اضظقوٌس يبضی ًوَزًس قسضزاًی  زاًن سب اظ يکبيک ػعيعاًی کِ هطا زض طی ًوَز. ثط ذَز لاظم هی

ػعيعم  زايیضٍظيكبى، اظ ّبی قجبًِّبی هبلی ٍ هؼٌَی ٍ ًگطاًیحوبيز بث دسض ٍ هبزضمام، اظ ًوبين. اظ ذبًَازُ

ًْبيز  سب اسوبم ايي دطٍغُ ثیکِ  ذَاّط ػعيعم هبلی ٍ هؼٌَيف ٍ ّوچٌيي ّبیثطای حوبيز زکشط ػليطيب ًهيطی

کِ ّوَاضُ زضؼ  هؼشجی نبًؼیهقسم ٍ زکشط ثعضگَاضم آقبيبى زکشط هْسی اغزضی  ؾذبؾگعاضم. اؾبسيساظ اٍ 

، زض سوبم ايي هسر ثب ػسيز سوبم ضاٌّوبين ثَزًس ٍ  ظًسگی ضا زض قبلت زضٍؼ زاًكگبّی ثِ هي اضائِ ًوَزًس

آقبيبى ضا اظ اؾبسيس ثعضگَاض ّوچٌيي هطاست اهشٌبى ٍ ؾذبؼ ذَز . ثشَاًن دبؾرگَی ظحوبسكبى ثبقن اهيسٍاضم

 .زاضم اػلام هی اکجطی ٍ زکشط ػعيعيبى کِ هطا زض ايي هؿيط يبضی ًوَزًس،زکشط زکشط گيَُ چی، 

اظ کوک ّبی ػٌبة دطٍفؿَض آلحطز هبقَضی ٍ هٌْسؼ آنحی زض سسٍيي ايي  زاًن زض ايي ػب لاظم هی

 .ثيكوبضی ضا زاقشِ ثبقنگعاضـ، کوبل سكکط ٍ قسضزاًی 

ذبک ٍ  دػٍّكکسُ ححبظز آظهبيكگبُ هحشطم کبضکٌبىهؿئَليي ٍ ّبی  اظ ظحوبر ٍ هؿبػسر سوِزض ذب

، س ضؾبًسً کوک ٍ يبضی اطلاػبر هَضزًيبظ ػوغ آٍضی ٍ اًؼبم آظهبيف ّبزض ايٌؼبًت ضا کِ آثريعزاضی کكَض 

 سكکط ٍ قسضزاًی ًوبين. 

 

 

 اهيي حبػی احوسی                                                                                  

 1392 سيط                                                                                 



 

 

  ٍ 

 :چىيذُ
 

 هٌظَض ثِ ثؼسّب ٍ قطة ٍ یکكبٍضظ ػولِ اظ یهرشلح اّساف یثطا ّب ضٍزذبًِ اظ آة ثطزاقز طثبظيز اظ

 یططاح زض ييهٌْسؾ کِ یهؿبئل ييسط ػوسُ اظ یکي. اؾز ثَزُ هؼوَل یاًطغ ييسإه عيً ٍ نٌؼز زض اؾشحبزُ

 ثِ ٍاضزُ ضؾَثبر زيٍيؼ ّؿشٌس هَاػِ آى ثب گطيز هَاضز ٍ یثطقبث ٍ یبضيآث یطّبيآثگ اظ اػن ، یآث یّب ؾبظُ

 یثطا ٍ یآث یّب بظُؾ ثِ ضؾَثبر ٍضٍز اظ یًبق بًجبضيظ آطبض ثؼلز. گطزز کٌشطل سيثب کِ ثبقس یه اًشقبل ؿشنيؾ

 گطزاثی ضؾَثگيط  حَيچِ ، ّب ضاُ ييا ػولِ اظ .قَز یه اؾشحبزُ یهرشلح ليٍؾب اظ ضؾَثبر اظ یثرك کٌشطل

 ّب، ضٍـ ؾبيط ثِ ًؿجز آًْب ثَزى اقشهبزی آة، کن سلحبر ثب ضؾَة کٌشطل. اظ هعايبی ايي ًَع حَيچِ ّب ، اؾز

 سط کَچک اثؼبز ؾطاًؼبم ٍ هسر کَسبُ لايطٍثی ثِ ًيبظ ػسم ّب،ضؾَثگيط ؾبيط ذلاف ثط ؾيؿشن ايي ثَزى زائوی

 اظ یهقساض ًكؿز سِ گطزاثی ضؾَثگيط ّبی حَيچِ هكکلار اظ يکی .ثطقوطز کلاؾيک حَيچِ ثِ ًؿجز

 نححبر زؾشِ يک هكکل اظ يسحقيق ثطای حل اي ييا زض کِ ثبقس هی ضؾَثگيط گطزاثی  حَيچِ کف زض ضؾَثبر

 .ی اؾشحبزُ گطزيسگطزاث طيضؾَثگ حَيچِ کف زض  هرشلف یآضايكْب ثب اًحٌبزاض هؿشرط 

 سطکيت اظ اؾشحبزُ ثب ظزايی حَيچٍِ ضؾَة ضاًسهبى ، آظهبيكگبّی هسل يک اظ ثب اؾشحبزُ سحقيق ايي زض

 96ٍ اضسحبع  206ای ثِ قطط ّب زض حَيچِآظهبيف هَضز ثطضؾی قطاض گطفز. هؿشرط  اًحٌبزاض نححبر هرشلف

-اًؼبم قس. زضٍى ايي هسل اظ نححبر هؿشرط  اًحٌبزاض ثطای انلاح ٍ افعايف قسضر گطزاثِ ثب آضايف هشطؾبًشی

آضايف  6ليشط ثط طبًيِ ٍ  37ٍ  45ّب ثب زٍ زثی ّبی هرشلف ٍ زض فبنلِ طَلی هشحبٍر اؾشحبزُ گطزيس. آظهبيف

 ٍػَز کِ زٌّسهی ًكبى ّبهبيفآظ حبلز فبنلِ قطبػی نححبر اظ ّن اًؼبم قس. ًشبيغ 3هرشلف نححبر ٍ زض 

 ؾجت کل، ضاًسهبى زاقشي ًگِ طبثز يوي هٌبؾت، آضايكی ثب حَيچِ گطزاثی کف زض هؿشرط  نححبر

 اظ آًْب ذطٍع ثبػض ضٍظًِ ؾوز ثِ ضؾَثبر اظ ثرف ايي ّسايز ٍ ثب قسُ حَيچِ کف ضؾَثبر ضؾَثكَيی

ّبيی زض فبنلِ ثْشطيي ضاًسهبى ثطای آضايفقَز. زض ًْبيز ثطاؾبؼ ًشبيغ ثسؾز آهسُ هی ضؾَثگيط ؾيؿشن

r>R/2 زثی ٍ  افعايف ثب ّوچٌيي ًشبيغ ًكبى زاز کِ قَيی اظ کف گطزيساسحب  افشبز ٍ ثبػض افعايف ضؾَة

زض ضاًسهبى ضٍظًِ حَيچِ ضؾَثگيط گطزاثی  نححبر هؿشرط  اًحٌبزاض کبّف قطبع گصاضی نححبر، کبضايی

 اقشِ اؾز.ز زضنسی 85/27ثطَض هشَؾط افعايف 
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 نححبر اثؼبز .3-3 ػسٍل

 59ليشط ثط طبًيِ ٍ ضٍظًِ سحشبًی ثب قطط  45ضاًسهبى حَيچِ ثطای زثی  هقبزيط. 1-4ػسٍل 

  هيلی هشط

 قططّبی ثطای ظزايی ضؾَة زض نححبر ػولکطز ٍ زثی سلحبر زضنس ؾط. هش2َ-4 ػسٍل

 ضٍظًِ اظ هرشلف

 قطبع سؼساز ٍ ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط زض زثی سلحبر زضنس هشَؾط هقساض هقبيؿِ .3-4 ػسٍل

 سؼساز ٍ ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط زض کف اظ ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض هقبيؿِ .4-4 ػسٍل

 قطبع

 قؼبػی فبنلِ ٍ ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط زض زثی سلحبر زضنس هشَؾط هقساض يؿِهقب .5-4ػسٍل 

 ٍ ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط زض کف اظ ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض هقبيؿِ .6-4 ػسٍل

 قؼبػی فبنلِ
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 قطبع سؼساز ٍ قؼبػی فبنلِ هشقبثل اطط زض زثی سلحبر زضنس هشَؾط هقساض . هقبيؿ7ِ-4 ػسٍل

 ٍ قؼبػی فبنلِ هشقبثل اطط زض کف اظ ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض ِهقبيؿ .8-4 ػسٍل

 قطبع سؼساز

 ثطای نححبر اظ هرشلف ّبی آضايف زض کف اظ ظزايی ضؾَة زضنس هقساض هقبيؿِ .9-4 ػسٍل

 ضٍظًِ اظ هرشلف قططّبی

 ثطای کف اظ ظزايی ضؾَة ٍ کل گيطی ضؾَة ضاًسهبى زثی، سلحبر زضنس هقبزيط .10-4 ػسٍل

 هرشلف ٍضٍزی ّبی یزث
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 ّا فْرست ضىل

 

 عٌَاى ضىل

 

 صفحِ

 . سَنيف کلی حَيچِ ضؾَثگيط هؿشطيلی1-1قکل 

 . حَيچِ ضؾَثگيط هؿشطيلی هربى2-1قکل 

 . سًَل ضؾَثگيط زض کبًبل آثگيط3-1قکل 

 طزاثی. لَلِ ضؾَثگيط گ4-1قکل 

 . سَظيغ ؾطػز زض گطزاثِ آظاز ٍ اػجبضی5-1قکل 

 . سَظيغ ؾطػز زض گطزاثِ آظاز ٍ اػجبضی6-1قکل 

 (1975) . حَيچِ ضؾَثگيط اضائِ قسُ سَؾط ؾبلاذَف1-2 قکل

 (1993) . حَيچِ ضؾَثگيط اضائِ قسُ سَؾط هؤؾؿِ آثيبضی دٌؼبة2-2 قکل

 (1975) بيعيس. حَيچِ ضؾَثگيط اضائِ قسُ سَؾط ػؼي ٍ ث3-2 قکل

 (1984) ّبضا ٍ ؾبکبگَچی . حَيچِ ضؾَثگيط اضائِ قسُ سَؾط اٍگی4-2 قکل

 (1986) . هسل اضائِ قسُ سَؾط هكيَضی5-2 قکل

هَؾؿِ سحقيقبر ٍاليٌگحَضز اًگلؿشبى  زض اضائِ قسُ سَؾط، دبئَلI . هسل قوبضُ 6-2 قکل

(1991) 

 هطکع زض ٍ ّوکبضاًف دبئَل َؾطاؾشحبزُ س هَضز ضؾَة ثٌسی زاًِ ّبی . هٌحٌی7-2 قکل

 (1991) ٍاليٌگحَضز سحقيقبر

 سحقيقبر هطکع زض دبئَل ٍ ّوکبضاًف سَؾط قسُ ثطضؾی III قوبضُ ّبی . هسل8-2 قکل

 (1991) ٍاليٌگحَضز اًگلؿشبى

 (2002) ّبی اضائِ قسُ سَؾط اسْط ٍ ّوکبضاًف . هسل9-2 قکل

 (2000) . ططح اضائِ قسُ سَؾط ييبئی10-2 قکل
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 (2006. ضاًسهبى حَيچِ ضؾَثگيط، غيظی )11-2ل قک

 (2006. هقبيؿِ ضاًسهبى هكبّسُ ای ٍ هقبيؿِ ای، غيظی )12-2قکل 

 گطزاثی ضؾَثگيط حَيچِ ططاحی دبضاهشطّبی. 13-2 قکل

. سإطيط ًؿجز قطط حَيچِ گطزاثی ثِ ػطو ثؿشط کبًبل زض ثطاثط ًؿجز ؾطػز 14-2 قکل

 هوبؾی ثِ ؾطػز هشَؾط کبًبل

 گيط گطزاثی ثب ضاثطِ اسْط ٍ ّوکبضاًف اًساظی حَيچِ ضؾَة . ثطضؾی ضاًسهبى سل15ِ-2 قکل

 آظهبيكگبّی هسل دلاى .1-3قکل

 گطزاثی حَيچِ ؾبذشوبى .2-3 قکل

 حَيچِ ثسًِ ضٍی ثط قسُ ًهت ديعٍهشط .3-3 قکل

 هسل دوذبغ ؾيؿشن .4-3 قکل

 گيط ضؾَة چِحَي ثِ ػطيبى اًشقبل کبًبل ٍ کٌٌسُ آضام هرعى .5-3 قکل

 ػطيبى گيطی اًساظُ ثطای اؾشحبزُ هَضز هظلظی ٍ هؿشطيلی ّبی ؾطضيع .6-3 قکل

 ػطيبى آة ضٍی ؾطضيعّب گيطی اضسحبع  اًساظُ ثطای اضسحبع ؾٌغ ًقطِ ای .7-3 قکل

 هؿشطيلی ؾطضيع اقل زثی هٌحٌی .8-3 قکل

 هظلظی ؾطضيع اقل زثی هٌحٌی .9-3 قکل

 لَلِ ذطٍػی زّبًِ ضٍی ثط قسُ ًهت کيؿِ ّوطاُ َثبرضؾ آٍضی ػوغ حَيچِ .10-3 قکل

 ضؾَة سعضيق ؾبهبًِ .11-3 قکل

 ضؾَة سعضيق زؾشگبُ کبليجطاؾيَى هٌحٌی .12-3قکل 

 سحقيق)ثبض اٍل( ايي زض قسُ اؾشحبزُ ضؾَثی شضار ثٌسی زاًِ هٌحٌی .13-3قکل 

 بض زٍم(سحقيق)ث ايي زض قسُ اؾشحبزُ ضؾَثی شضار ثٌسی زاًِ هٌحٌی .14-3قکل 

  هؿشرط  نححبر .15-3 قکل

 اؾشحبزُ هَضز هؿشرط  اًحٌبزاض نححبر .16-3 قکل

 نححبر کبضگصاضی ّبی . قطبع17-3قکل 

 ضٍظًِ اظ نححبر قطاضگيطی قؼبػی . فبنل18ِ-3قکل 

 يکسيگط اظ نححبر ػطيی . فبنل19ِ-3قکل 
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   S8 -حS6 -ة S4-حَيچِ الف کف زض نححبر کبضگصاضی هرشلف ّبی. آضايف20-3قکل 

 ضٍظًِ ّبی ثکبض ضفشِ .21-3 قکل

 . هٌحٌی سؼييي آثگصضی ؾطضيع حَيچِ گطزاثی1-4قکل 

 . هٌحٌی سلحبر زثی ثط حؿت ػسز ضيٌَلسظ ػطيبى ٍضٍزی ثِ حَيچ2ِ-4قکل 

 36ح(ضٍظًِ  mm 46ة( ضٍظًِ   59mmالف( ضٍظًِ . سرييطار ّؿشِ َّا هطکعی 3-4قکل 

mm 

 d50=0.22 mmضؾَثبر سعضيقی ثِ حَيچِ ضؾَثگيط گطزاثی ثب هٌحٌی زاًِ ثٌسی . 4-4قکل 

d50=0.8 mmهٌحٌی زاًِ ثٌسی ضؾَثبر سعضيقی ثِ حَيچِ ضؾَثگيط گطزاثی ثب . 5-4قکل 
 

 

 دبضاهشطّبی ضؾَثی حَيچِاطط ضٍظًِ زض زٍ حبلز زضقز زاًِ ٍ ضيعزاًِ ثطضٍی  .6-4قکل 

 دبضاهشطّبی ضؾَثی حَيچِِ ثطضٍی اطط زثی زض زٍ حبلز زضقز زاًِ ٍ ضيعزاً .7-4قکل 

ليشط ثط  37ليشط ثط طبًيِ ة(زثی  45. الگَيی اظ ضؾَثگصاضی زض حَيچِ  الف(زثی 8-4قکل 

 ليشط ثط طبًيِ 30طبًيِ  ع(زثی 

ثط هقبزيط هشَؾط دبضاهشطّبی ضؾَثی ٍ  R. اطط ؾبزُ قؼبػی قطاضگيطی نححبر 9-4قکل

 ّيسضٍليکی حَيچِ

ثطهقساض هشَؾط زضنس ضؾَة ظزايی  Rِ قؼبػی قطاضگيطی نححبر . اطط ؾبزُ فبنل10-4قکل 

 'Gاظ کف حَيچِ 

ثطهقساض هشَؾط افعايف زضنس  R. اطط ؾبزُ فبنلِ قؼبػی قطاضگيطی نححبر 11-4قکل 

 'Kسلحبر زثی 

ثط هقبزيط هشَؾط دبضاهشطّبی ضؾَثی ٍ  Sنححبر  سؼساز قطبع کبضگصاضی. اطط ؾبزُ 12-4قکل

 ّيسضٍليکی حَيچِ

ثطهقساض هشَؾط زضنس ضؾَة ظزايی اظ  Sنححبر  سؼساز قطبع کبضگصاضی. اطط ؾبزُ 13-4ل قک

 'Gکف حَيچِ 

ثطهقساض هشَؾط افعايف زضنس سلحبر  Sنححبر  سؼساز قطبع کبضگصاضی. اطط ؾبزُ 14-4قکل 

 'Kزثی 

ثطهقساض زضنس ضؾَة ظزايی اظ کف  Sسؼساز قطبع ٍ  R. اطط هشقبثل فبنلِ قؼبػی 15-4قکل 
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 'Gحَيچِ 

 'Kثطهقساض افعايف زضنس سلحبر زثی  Sسؼساز قطبع ٍ  R. اطط هشقبثل فبنلِ قؼبػی 16-4قکل 

 . سبطيط فبنلِ قؼبػی قطاضگيطی نححبر ثط اثؼبز ّؿشِ هطکعی َّا17-4قکل 

ثط هقبزيط هشَؾط زضنس دبضاهشطّبی ضؾَثی ٍ ّيسضٍليکی  O. اطط ؾبزُ ضٍظًِ 18-4قکل 

 حَيچِ

 ظزايی ضؾَة زض نححبر ػولکطز زضنس هشَؾط هقساض ثط O ضٍظًِ قطط ؾبزُ اطط .19-4 قکل

 'Gحَيچِ  کف اظ

 ٍػَز اطط زض 'K زثی سلحبر زضنس افعايف هشَؾط هقساض ثط O ضٍظًِ قطط ؾبزُ اطط .20-4 قکل

 نححبر

 ٍ ضؾَثی دبضاهشطّبی زضنس هشَؾط هقبزيط ثط R نححبر قؼبػی فبنلِ ؾبزُ اطط .21-4 قکل

 حَيچِ  ّيسضٍليکی

 ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض ثط R نححبر قطاضگيطی قؼبػی فبنلِ ؾبزُ اطط .22-4 قکل

 'Gحَيچِ  کف اظ

 زضنس افعايف هشَؾط هقساض ثط R نححبر قطاضگيطی قؼبػی فبنلِ ؾبزُ اطط .23-4 قکل

 'K زثی سلحبر

 ٍ ضؾَثی ّبیدبضاهشط زضنس هشَؾط هقبزيط ثط S نححبر قطبع سؼساز ؾبزُ اطط .24-4 قکل

 حَيچِ ّيسضٍليکی

 اظ ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض ثط S نححبر کبضگصاضی قطبع سؼساز ؾبزُ اطط .25-4 قکل

 'G حَيچِ  کف

 'K دبی تلفات درصد افشایش متوسط مقدار بز S صفحات کارگذاری قطاع تعداد ساده اطط .26-4 قکل

 ضؾَة ضاًسهبى زضنس هشَؾط هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .27-4 قکل

 ɳT کل  گيطی

زثی  سلحبر زضنس هشَؾط هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .28-4 قکل

Q0/Qt 

 اظ ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .29-4 قکل
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 'G حَيچِ کف

 ضؾَة ضاًسهبى زضنس هشَؾط هقساض ثط R قؼبػی فبنلِ ٍ O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .30-4 قکل

 ɳT کل  گيطی

زثی  سلحبر زضنس هشَؾط هقساض ثط R قؼبػی فبنلِ ٍ O  ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .31-4 قکل

Q0/Qt 

 ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض ثط R قؼبػی فبنلِ ٍ O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .32-4 قکل

 حَيچِ کف اظ

 ضاًسهبى زضنس هشَؾط هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ R  قؼبػی فبنلِ قبثلهش اطط .33-4 قکل

کل گيطی ضؾَة
 

ɳT 

 زثی سلحبر زضنس هشَؾط هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ R  قؼبػی فبنلِ هشقبثل اطط .34-4 قکل

Q0/Qt 

 ظزايی ضؾَة زضنس هشَؾط هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ R  قؼبػی فبنلِ هشقبثل اطط .35-4 قکل

 'G يچِحَ کف اظ

 زضنس هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ R قؼبػی فبنلِ ، O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .4-36 قکل

 ɳTکل  گيطی ضؾَة ضاًسهبى

 سلحبر زضنس هقساض ثط S قطبع سؼساز ٍ R قؼبػی فبنلِ ، O ضٍظًِ قطط هشقبثل اطط .37-4 قکل

 Q0/Qtزثی 

 هقساض ثط S ّب قطبع سؼساز ٍ R قؼبػی ّبی فبنلِ ، O ضٍظًِ قططّبی هشقبثل اطط .38-4 قکل

 'Gحَيچِ  کف اظ ظزايی ضؾَة زضنس

 ٍ ضؾَثی دبضاهشطّبی زضنس هقبزيط ثط قبّس حبلز زض Q ٍضٍزی زثی اطط .39-4 قکل

 حَيچِ ّيسضٍليکی

 ٍ ضؾَثی دبضاهشطّبی زضنس هقبزيط ثط نححِ ٍػَز حبلز زض Q ٍضٍزی زثی اطط .40-4 قکل

 حَيچِ ّيسضٍليکی

 حَيچِ کف اظ ظزايی ضؾَة زضنس هقساض ثط Q ٍضٍزی زثی طاط .41-4 قکل

 ضٍظًِ اظ هرشلف قططّبی زض َّا هطکعی ّؿشِ اثؼبز ثط ضؾَة حبٍی ػطيبى سإطيط .42-4 قکل
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 فْرست علائن

 

 علاهت

 

 ًطاًِ

)/( smV ؾطػز هوبؾی 

C گطزاة چطذف طبثز 

)(mr قؼبع 

)(mD ِقطط حَيچ 

)/( sm  ؾطػز ؾقَط شضار ضؾَة 

)/(,,, 3 smQQQQ cccT ِزثی کل ػطيبى ٍضٍزی ثِ حَيچ 

)/(, 3 smQQ sD زثی ذطٍػی اظ ؾطضيع 

)/(, 3 smQQ oF زثی ذطٍػی اظ ضٍظًِ سحشبًی 

)(mB ػطو ثؿشط کبًبل ٍضٍزی 

)(50 mmd  زض نس ٍظًی  50قطط شضار کَچکشط اظ 

SS ًؿجی ٍظى هرهَل 

)(1 mh اضسحبع زيبفطاگن اظ کف کبًبل ٍضٍزی 

)(2 mh حَيچِ وقػ 

)(, mddo قطط ضٍظًِ سحشبًی 

(%)cS ِزضنس قيت کف حَيچ 

)(mL طَل ؾطضيع حَيچِ گطزاثی 

)(mH ًِحَيچِ ػبًجی زيَاضُ اضسحبعيب  ػوق آة ضٍی ضٍظ 

)/( 2smg قشبة طقل 

η گيطیضؾَث ىضاًسهب 



 

 

 ل  

)(mFb آظاز اضسحبع 

)(mhp حَيچِ زض ػطيبى ػوق 

)/( smVs ًِكٌی شضار ضؾَة زض آة ؾبکي ؾطػز س  

)(mmDs قطط شضار ضؾَثی 

)( 2mA هقطغ ػز ٍضٍزی ؾطح 

1K دصيطی شضار ػسز سحطک 

2K ًِكيٌی يطيت س 

)/(* smU ؾطػز ثطقی 

)/( smVtp ِؾطػز هوبؾی زض هحيط حَيچ 

)/( smVc ؾطػز هشَؾط زض کبًبل ٍضٍزی ٍ يب لَلِ ٍضٍزی 

dC ظ ضٍظًِيطيت زثی ػطيبى ا 

Re ػسز ضيٌَلسظ  

TN َىػسز ؾيطکَلاؾي 

Fr ػسز فطٍز 

)/( 2 sm لعػز ؾيٌوبسيکی ؾيبل 

)(st ظهبى 

)/( 3mkgs  هرهَل ضؾَة ٍظى 

)/( 3mkgf هرهَل ؾيبل ٍظى 

)/( smW ِؾطػز ػوَزی ضٍ ثِ ثبلا زض هطکع حَيچ 

)/( smVto ًِؾطػز هوبؾی زض قؼبع ضٍظ 

oK يطيجی کِ ثِ ديکطثٌسی حَيچِ ثؿشگی زاضز 

)(mZh حَيچِ ػبًجی يعؾطض سبع ٍ حَيچِ کف ثيي اضسحبع اذشلاف 

)/( 3 smQw حَيچِ ثِ ٍضٍزی ٍظًی زثی 

)(cmhL ِاضسحبع ؾطضيع حَيچ 



 

 

    

)(my ٍضٍزی کبًبل کف اظ زيبفطاگن اضسحبع 

T  ضاًسهبى ضؾَثگيطی کل 

O ٍظًِ سحشبًیضاًسهبى ضؾَثگيطی ض 

B زفلکشَض ضؾَثگيطی کف حَيچِ ضاًسهبى ٍ 

)(kgWT ٍِظى کل ضؾَثبر ٍضٍزی ثِ حَيچ 

)(kgWO ٍظى ضؾَثبر ٍضٍزی ثِ ضٍظًِ سحشبًی 

)(kgWB ِزفلکشَض ٍظى ضؾَثبر کف حَيچ ٍ 

)(' kgWT ٍظى کل ضؾَثبر سعضيقی زض کبًبل ثبلازؾز 

)(" kgWT ٍظى ضؾَثبر سِ ًكيي قسُ زض ظيط زؾشگبُ سعضيق ضؾَة 

TO QQ  سلحبر زثی /

'G زضنس ضؾَة ظزايی اظ کف حَيچِ ًؿجز ثِ حبلز قبّس 

'K  سلحبر زثی ًؿجز ثِ حبلز قبّسزضنس 

 

 


