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 ضإٞٙب: یستباؾ

 هیثن خؼفری ًَکٌذیدکتر 

 دکتر ظیذهْذی حعیٌی

 اؾتبز ٔكبٚض:

 تقی تارفرٍؼیدکتر 

 زا٘كزٛ:

 هیلاد ؼیرازی

 1393 آشض
 



 

  أ

 

 :سپاسگزاری 

وند بزرگ را شاکرم که لطف خىد را شامل حال من نمىد تا بتىانم تحقیق خىد را به پایان برسانم  و بتىانم سهمی هرچند اندک، در راه  خدا

همچنین از زحمات جناب آقای دکتر میثم جعفری نىکندی و جناب آ
قای دکتر سیدمهدی تىسعو علمی ایران عزیز بردارم. 

ام نمىدند ،کمال  حسینی اساتید محترم راهنما و جناب آقای دکتر تقی بارفروشی استاد مشاور  که همىاره با خىشرویی، یاری و راهنمایی

وند منان سلامت وسعادت ایشان را  تشکر را دارم  و در پایان از زحمات خانىاده خىبم و دوستان عزیزم متشکرم و از خدا

 .خىاستارم
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 چکیذُ 

ٞبی ا٘تمبَ ٕٔٗٛلاً ثٝ ٖٙٛاٖ ثرف حبثت ٚ  ٞبی لسضت، قجىٝ ٔست اظ ؾیؿتٓ ثطزاضی وٛتبٜ زض ثٟطٜ

ثیٙی  ٞبی پیف قٛ٘س، ظیطا ذٌُٛ ا٘تمبَ ثٝ رع زض ٔٛاضزی وٝ ذطٚد غیطلبثُ وٙتطَ زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔی

ّیبت تٕٗیط ٚ ٔطالجت ثٝ ٚرٛز ثطای ا٘زبْ ٖٕ ،قسٜ  ضیعی ٞبی ثط٘بٔٝ ٘كسٜ ٘بقی اظ حٛازث ٚ یب ذطٚد

ثطزاضی ؾیؿتٓ ثٝ نٛضتی ا٘زبْ  ضیعی ثٟطٜ آیٙس، ٕٞٛاضٜ زض ٔساض لطاض زاض٘س. زض ایٗ قطایٍ، ثط٘بٔٝ ٔی

ثطزاضی ثٝ زؾت آیس. ثب ایٗ  قٛز وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ْطفیت ا٘تمبَ تٛاٖ ذٌُٛ ٔٛرٛز، حسالُ ٞعیٙٝ ثٟطٜ ٔی

ط آضایف ؾیؿتٓ اظ َطیك ا٘زبْ ٔب٘ٛضٞبی وّیسظ٘ی ذٌُٛ تٛا٘س ثب تغیی ثطزاض ؾیؿتٓ ٔی   حبَ ثٟطٜ

(Transmission Switching ذبضد وطزٖ ثطذی اظ ذٌُٛ زض ثطذی اظ ؾبٖبت، پطٚفیُ ِٚتبغ ؾیؿتٓ ضا ٚ )

ثٟجٛز ثركیسٜ ٚ یب ْطفیت ا٘تمبَ ضا زض ثطذی اظ ٔؿیطٞبی زیٍط افعایف زٞس ٚ ثٝ ایٗ تطتیت اظ ٚلٛٔ 

وٝ پطقسٌی ذٌُٛ ٔٛرت  ِٝأٔؿٌٛ رٌّٛیطی ٕ٘بیس. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ پطقسٌی ٚ ايبفٝ ثبض زض ذُ

وّیسظ٘ی  تط افعٚزٜ قٛز، تط وبٞف یبفتٝ ٚ ثٝ تِٛیس غ٘طاتٛضٞبی ٌطاٖ قٛز وٝ تِٛیس غ٘طاتٛضٞبی اضظاٖ ٔی

تط قسٜ ٚ ٞعیٙٝ وُ  ثطذی اظ ذٌُٛ ٚ وبٞف پطقسٌی قجىٝ ثبٖج افعایف تِٛیس غ٘طاتٛضٞبی اضظاٖ

. اِجتٝ ثبیس ثطای ثطٌكت احتٕبِی ذٌُٛ ثٝ ٔساض زض ظٔبٖ ٚلٛٔ یبثس تٓ وبٞف ٔیثطزاضی ؾیؿ ثٟطٜ

ثٝ  ثیٙی ٚ ؾطٖت ُٖٕ ٚرٛز زاقتٝ ثبقس، تب اظ ٌؿتطـ حٛازث رٌّٛیطی ٞبی ايُطاضی ٘یع پیف حبِت

ٚ  DC-OTSذٌُٛ ٔٙبؾت اظ رّٕٝ ضٚـ  ثطای تٗییٗ قسٜ اضائٝی ٞب ضٚـُ آیس. زض ایٗ تحمیك، ٖٕ

AC-OTS  وّیسظ٘ی ذٌُٛ ا٘تمبَ ثٝ ٖٙٛاٖ یه الساْ وٙتطِی ؾپؽ  ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚٔٛضز

ضیعی ا٘طغی  پیكٍیطا٘ٝ زض ٔمبثُ پیكبٔسٞبی احتٕبِی ٔتٙبْط ثب ذطٚد تىی غ٘طاتٛضٞب ٚ یب ذٌُٛ زض ثط٘بٔٝ

 .زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ شذیطٜ چطذبٖ

ٝ  یٙٝ ا٘طغوّیسظ٘ی ثٟیٙٝ ذٌُٛ ا٘تمبَ، وبٞف ٞع — ّای کلیذیٍاشُ ضیاعی   ی ٚ شذیطٜ چطذابٖ، ثط٘بٔا

 ضیعی غیطذُی آٔیرتٝ ثب اٖساز نحیح ، ثط٘بٔٝ، ذُی آٔیرتٝ ثب اٖساز نحیح
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 فْرظت ػلائن ٍ اختصارات

 ّا: اًذیط

n,m ّا اًذیط تاض 

G ا٘سیؽ غ٘طاتٛضٞب 

k 

C 

 ذٌُٛ ا٘تمبَ  ا٘سیؽ

 ا٘سیؽ پیكبٔسٞبی احتٕبِی

 پاراهترّا:

 ط ٍٔبٚات(زلاض ث ثطحؿت)  ٞعیٙٝ ذطیس ا٘طغی اظ غ٘طاتٛض    

  
 )زلاض ثط ٍٔبٚات(  ٞعیٙٝ ذطیس شذیطٜ چطذبٖ افعایكی اظ غ٘طاتٛض   

  
 )زلاض ثط ٍٔبٚات(  ٞعیٙٝ ذطیس شذیطٜ چطذبٖ وبٞكی اظ غ٘طاتٛض   

 (اضظـ ثبض لُٕ قسٜ )زلاض ثط ٍٔبٚات     

 cاحتٕبَ ٚلٛٔ پیكبٔس احتٕبِی     

 )ٍٔبٚات( cزض حبِت  nثٝ ثبؼ  m  اظ ثبؼ k تٛاٖ اوتیٛ ذٍ        

 ()ٍٔبٚاض cزض حبِت  nثٝ ثبؼ  m  اظ ثبؼ kتٛاٖ ضاوتیٛ ذٍ         

 )ٍٔبٚات( mثبض اوتیٛ ثبؼ      

 )ٍٔبٚاض( mثبض ضاوتیٛ ثبؼ      

 (آٔپط ِٚت ثطحؿت) kتٛاٖ ٘بٔی ذٍ        

 )ٍٔبٚات(  حساوخط تٛاٖ اوتیٛ لبثُ تأٔیٗ تٛؾٍ غ٘طاتٛض        

 )ٍٔبٚات(  حسالُ تٛاٖ اوتیٛ  لبثُ تأٔیٗ تٛؾٍ غ٘طاتٛض        

 )ٍٔبٚاض(  حساوخط تٛاٖ ضاوتیٛ  لبثُ تأٔیٗ تٛؾٍ غ٘طاتٛض        

 )ٍٔبٚاض(  غ٘طاتٛض حسالُ تٛاٖ ضاوتیٛ لبثُ تأٔیٗ تٛؾٍ        

 )ثطحؿت ٍٔبٚات ثط زلیمٝ(  ٘طخ تغییط تِٛیس غ٘طاتٛض     



 

  ظ

 

 mِٚتبغ ثبؼ  حساوخط ا٘ساظٜ       

 mحسالُ ا٘ساظٜ ِٚتبغ ثبؼ        

 ٞب حساوخط اذتلاف ظاٚیٝ ِٚتبغ ثبؼ     

 ٞب حسالُ اذتلاف ظاٚیٝ ِٚتبغ ثبؼ     

 

 هتغیرّا:

 )ٍٔبٚات(  تٛاٖ اوتیٛ تأٔیٗ قسٜ زض حبِت ٖبزی تٛؾٍ غ٘طاتٛض      

 )ٍٔبٚات( cزض پیكبٔس احتٕبِی   تٛاٖ اوتیٛ غ٘طاتٛض      

 )ٍٔبٚاض(   تٛاٖ ضاوتیٛ  تأٔیٗ قسٜ زض حبِت ٖبزی تٛؾٍ غ٘طاتٛض      

 )ٍٔبٚاض( cزض حبِت   ٍ غ٘طاتٛض تٛاٖ ضاوتیٛ  تأٔیٗ قسٜ تٛؾ     

  
 )ٍٔبٚات(  شذیطٜ چطذبٖ افعایكی ذطیساضی قسٜ اظ غ٘طاتٛض   

  
 )ٍٔبٚات(  شذیطٜ چطذبٖ وبٞكی ذطیساضی قسٜ اظ غ٘طاتٛض   

 )ثطحؿت ٍٔبٚات( cزض حبِت  mثبض اوتیٛ لُٕ قسٜ زض ثبؼ         

 )ثطحؿت ٍٔبٚاض( cزض حبِت  mضاوتیٛ لُٕ قسٜ زض ثبؼ ثبض         

 ٖبزیزض حبِت  mا٘ساظٜ ِٚتبغ ثبؼ      

 cزض حبِت  mا٘ساظٜ ِٚتبغ ثبؼ      

 ٖبزیزض حبِت  m  ٚnٞبی  اذتلاف ظاٚیٝ ِٚتبغ ثبؼ      

 cزض حبِت  m  ٚnٞبی  اذتلاف ظاٚیٝ ِٚتبغ ثبؼ      

  
 m ای یب زٌٚبٖ لیس تٗبزَ تٛاٖ اوتیٛ ٔطثٌٛ ثٝ ثبؼ ٞعیٙٝ حبقیٝ  

  
  mای یب زٌٚبٖ لیس تٗبزَ تٛاٖ ضاوتیٛ ٔطثٌٛ ثٝ ثبؼ ٞعیٙٝ حبقیٝ  
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 هقذهِ -1-1

 تٕبیُ ثطای افعایف ْطفیت ا٘تمبَ ثب ثٍٟٙبْ وطزٖ ٚتزسیس ؾبذتبض یبفتٝ، زض ٔحیٍ اذیطاً 

زؾتیبثی ثٝ ایٗ ٞسف  ، چطا وٝاؾت ٔٛرٛز ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ ؾبظی قجىٝ ا٘تمبَٛقٕٙس ٞ

تط  ٞبی ثٝ ٔطاتت وٕتط اظ ؾبذت یه ذٍ ا٘تمبَ رسیس، زض یه فبنّٝ ظٔب٘ی وٛتبٜ تٛا٘س ثب ٞعیٙٝ ٔی

يٕٗ ایٙىٝ ؾبذتٗ یه ذٍ ا٘تمبَ رسیس ٖلاٜٚ ثط ٔؿبئُ شوط قسٜ اظ زیسٌبٜ . فطاٞٓ قٛز

EMF)ٞبی اِىتطٚٔغٙبَیؿی ٔیساٖ یُی، ٔلاحٓبت ٚ احطات ٔرطةٔح ظیؿت
1
ضٚی ثسٖ ا٘ؿبٖ ٚ   (

ؾلأتی اٚ ٚ وبؾتٝ قسٖ احتٕبِی اضظـ ظٔیٗ حبٚی ذٍ ا٘تمبَ، ثٝ ٔطاتت زقٛاضتط اظ لجُ قسٜ 

 .اؾت

 پرؼذگی خطَط اًتقال -1-2

ٟٕٔی  ٞبی ا٘تمبَ ا٘طغی ٘مف ٞبی تزسیس ؾبذتبض یبفتٝ، زؾتطؾی آظاز ثٝ ؾیؿتٓ زض ؾیؿتٓ

ٞبی ا٘تمبَ  زاض٘س. ؾیؿتٓ زض ایزبز ثبظاضٞبی ضلبثتی ٚ ٕٞچٙیٗ ثبلا ضفتٗ ضفبٜ ارتٕبٖی ؾیؿتٓ

ثب ربثزبیی ا٘طغی زض فٛانُ َٛلا٘ی ؾجت ٔكبضوت ٍٕٞب٘ی تِٛیسوٙٙسٌبٖ ا٘طغی زض ثبظاضٞبی ا٘طغی 

اٖ ثتٛا٘ٙس ا٘طغی قٛز. زض یه ثبظاض ضلبثتی وبُٔ، ٕٞٛاضٜ فطو ثط آٖ اؾت وٝ غ٘طاتٛضٞبی اضظ ثطق ٔی

تط ا٘طغی ذٛز ضا ٘تٛا٘ٙس ثٝ  تِٛیسی ذٛز ضا ثٝ َٛض وبُٔ ثفطٚقٙس ٚ زض ٘مُٝ ٔمبثُ غ٘طاتٛضٞبی ٌطاٖ

ٞبی ا٘تمبَ ا٘طغی تبثٕ لٛا٘یٗ فیعیىی  نٛضت وبُٔ ثٝ فطٚـ ثطؾب٘ٙس. أب قبضـ تٛاٖ زض ؾیؿتٓ

تمبَ ثیٗ زٚ ٘مُٝ اظ ؾیؿتٓ لسضت ثبقٙس ٚ ٘ٝ تبثٕ لٛا٘یٗ ثبظاضی. ٕٞچٙیٗ حساوخط تٛاٖ لبثُ ا٘ ٔی

تٛا٘س ثٙب ثٝ زلایُ ٔتٗسزی ٔب٘ٙس لیٛز أٙیتی ِٚتبغ، حس حطاضتی ذٌُٛ ٚ یب پبیساضی ظاٚیٝ قفت  ٔی

 ٞبی ثطزاض ؾیؿتٓ ثب تٛرٝ ثٝ ٔحسٚزیت غ٘طاتٛضٞب ثٝ ٔیعاٖ ٔكرهی ٔحسٚز قٛز. ٕٞچٙیٗ ثٟطٜ

بَ ضا ٔحسٚز وٙس. ظٔب٘ی وٝ ایٗ پسیسٜ ضخ تٛا٘س ٔیعاٖ تٛاٖ ٖجٛضی اظ ذٌُٛ ا٘تم ثطزاضی ٔی ثٟطٜ

 زٞس ثٝ ٖ٘ٛی ؾیؿتٓ زچبض پطقسٌی قسٜ اؾت. ٔی

                                                                                                                                            

 
1 Electromagnetic Field 
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ثٝ ٔٗٙبی اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ا٘تمبَ زض ذبضد اظ  >،1ٔطرٕ =پطقسٌی َجك تٗطیف 

ثطزاضی اؾت. ثٝ ثیبٖ زیٍط، زض نٛضتی وٝ تغییط تِٛیس زض حسالُ یه غ٘طاتٛض  ٞبی ٔزبظ ثٟطٜ ٔحسٚزٜ

ثطزاضی اظ ؾیؿتٓ قٛز، ؾیؿتٓ لسضت زچبض پطقسٌی  ٛرت اذتلاَ زض تساْٚ ثٟطٜذبل زض قجىٝ ٔ

ثطزاضی اظ قجىٝ ا٘تمبَ ضخ زٞس ٚ یب  قٛز. پطقسٌی ٕٔىٗ اؾت یب ثٝ نٛضت ٚالٗی ٚ زض ظٔبٖ ثٟطٜ ٔی

ثطزاضی اظ ؾیؿتٓ ٖٛأُ  ثیٙی قٛز. زض ٍٞٙبْ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ؾیؿتٓ پیف ضیعی ثٟطٜ زض ثط٘بٔٝ

تٛاٖ ثٝ ٖٛأّی اظ لجیُ ذطٚد  ٛا٘ٙس ٔٛرت پطقسٌی زض قجىٝ ٌطز٘س. اظ ایٗ ٔیبٖ ٔیت ٔرتّفی ٔی

ثیٙی ٘كسٜ زض تمبيب ٚ زازٚؾتسٞبی ٕٞبًٞٙ  ٘بٌٟب٘ی یه یب چٙس غ٘طاتٛض زض ؾیؿتٓ، تغییط پیف

 ٘كسٜ زض ذطیس ٚ فطٚـ ثطق اقبضٜ ٕ٘ٛز.

ا٘ٙس تِٛیس ذٛز ضا افعایف تٛ ثب ایزبز پطقسٌی زض ذٌُٛ ا٘تمبَ غ٘طاتٛضٞبی اضظاٖ قجىٝ ٕ٘ی

قٛز ٚ زض ٘تیزٝ  تط قجىٝ ٔی ثطزاض قجىٝ ٔزجٛض ثٝ اؾتفبزٜ اظ غ٘طاتٛضٞبی ٌطاٖ زٞٙس ٚ اظ ایٗ ضٚ ثٟطٜ

ٞبی ثیكتطی ثطای  یبثس ٚ ٔكتطویٗ ّٔعْ ثٝ پطزاذت ٞعیٙٝ ٞعیٙٝ تِٛیس تٛاٖ زض قجىٝ افعایف ٔی

طی ٕ٘ٛز وٝ پطقسٌی زض ذٌُٛ ا٘تمبَ ا٘طغی ٌی تٛاٖ ٘تیزٝ ٌٛ٘ٝ ٔی قٛ٘س. ِصا ایٗ ٔهطف ا٘طغی ٔی

ثطزاضی اظ  ضیعی ثٟطٜ ثٝ ٚیػٜ زض ثبظاضٞبی ثطق غیط لبثُ لجَٛ ثٛزٜ ٚ ثبیس ثٝ ؾطٖت ضفٕ قٛز. زض ثط٘بٔٝ

ٞبی ٔزبظ  ٞبی تِٛیس ٚ ٔهطف وٝ ارطای آٖ ٔحسٚزٜ ٝ ٘بٔٙبؾت ثط٘بٔٝئؾیؿتٓ لسضت ٘یع اضا

قٛز.  ٙس، ٖبُٔ انّی ٚلٛٔ پطقسٌی زض قجىٝ ٔحؿٛة ٔیوٙ ثطزاضی اظ قجىٝ ا٘تمبَ ضا ٘مى ٔی ثٟطٜ

ثطزاضی ؾیؿتٓ ا٘تمبَ، ْطفیت ذٌُٛ ا٘تمبَ ٚ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ثط  ٞبی ٔزبظ ثٟطٜ ٟٕٔتطیٗ ٔحسٚزٜ

ٚ ٘یع ٔمبزیط حسالُ ٚ حساوخط ِٚتبغ  (MW)یب تٛاٖ حمیمی  (MVA)حؿت حساوخط تٛاٖ ْبٞطی 

(V) ٗٞب  ٚ حساوخط ظاٚیٝ ِٚتبغ قی(Radian) ثبقٙس وٝ اظ ُٔبِٗبت ٔرتّف ثط ضٚی قجىٝ ثٝ زؾت  ٔی

ٞبی  ثطزاضی ؾیؿتٓ اثتسا ثبیس ثب تٛرٝ ثٝ اؾتب٘ساضزٞب ٚ ؾیبؾت ضیعی ثٟطٜ آیٙس. ثٙبثطایٗ زض ثط٘بٔٝ ٔی

ثطزاضی تٗطیف قٛز ٚ پؽ اظ آٖ ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ  ٞبی ٔزبظ ثٟطٜ ثطزاضاٖ ؾیؿتٓ ٔحسٚزٜ ثٟطٜ

تطیٗ ٖٛأّی وٝ  ضیعی تِٛیس ٚ ٔهطف ثطق تسٚیٗ قٛز. اظ رّٕٝ ٟٔٓ ٔٝٞبی تٗییٗ قسٜ ثط٘ب ٔحسٚزٜ
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تٛاٖ ثٝ ٔٗیبضٞب ٚ انَٛ لبثّیت إَیٙبٖ، ایٕٙی اؾتبتیىی ٚ  ٞب ٘مف زاض٘س ٔی تٗییٗ ایٗ ٔحسٚزٜزض 

 ایٕٙی زیٙبٔیىی اقبضٜ ٕ٘ٛز.

 خطَط اًتقال ّای هذیریت پرؼذگی رٍغ -1-3

ٞبی وٙتطِی زض ؾیؿتٓ ٔب٘ٙس  ضٚـ ٞبی ٔسیطیت پطقسٌی زض ٌبْ اَٚ ثًٗی زض ضٚـ

ٞبی فبظ، تغییط تپ تطاؾفٛضٔبتٛضٞب، ٔسیطیت تٛاٖ ضاوتیٛ، ازٚات  ٌیطی اظ قیفت زٞٙسٜ ثٟطٜ

1
FACTS ٝٔقٛز. زض  ثطزاضی اؾتفبزٜ ٔی ضیعی ثٟطٜ ٚ غیطٜ ثطای ثطَطف وطزٖ پطقسٌی زض ثط٘ب

ثبض ٔزسز غ٘طاتٛضٞب  رفٞبی فٛق زض ضفٕ پطقسٌی زض ٌبْ ثٗسی ضٚـ پ نٛضت ٖسْ وفبیت ضٚـ

ٌیطز. زض ثطذی ٔٛاضز ٘یع اظ فطاذٛا٘ی غ٘طاتٛضٞبی ثی ثبض یب ذبضد اظ اِٚٛیت،  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی وبٞف ثبض ٚ لُٕ ثبض یب زض نٛضت ٚرٛز اظ وٙتطَ ثبضٞبی لبثُ لُٕ ثطای  ٕٞچٙیٗ ضٚـ

 قٛز.  ٔسیطیت پطقسٌی اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی شوط  ثبلای ٘هت تزٟیعات ٔٛضز ٘یبظ ٚ ٘بوبضآٔس ثٛزٖ ضٚـ اذیطاً ثب تٛرٝ ثٝ ٞعیٙٝ ثؿیبض

قٛ٘س  ؾبظی تٗییٗ ٔی قسٜ، ضٚقی ثط ٔجٙبی ثبظ وطزٖ ثطذی اظ ذٌُٛ ا٘تمبَ وٝ تٛؾٍ ٔؿبئُ ثٟیٙٝ

ای تغییط زاز وٝ تٛاٖ ٖجٛضی اظ  تٛاٖ ٔؿیط ٖجٛض تٛاٖ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ اضائٝ قسٜ اؾت، وٝ ثٝ ٔٛرت آٖ ٔی

تط زض قجىٝ ثتٛا٘ٙس تِٛیس ذٛز ضا افعایف زٞٙس، وٝ  ٞبی اضظاٖ س ٚ ٘یطٌٚبٜذٌُٛ پطقسٜ وبٞف یبث

اظ ایٗ  زض يٕٗ اؾتفبزٜ .ثبقس ٚ ٞٓ ثٝ ٘فٕ تِٛیسوٙٙسٌبٖ وٙٙسٌبٖ ٔی ایٗ أط ٞٓ ثٝ ٘فٕ ٔهطف

ٌصاضی وٛچىی ٔخُ افعایف تٗسازی وّیس ثطای افعایف لبثّیت ا٘زبْ ٔب٘ٛضٞبی  ؾطٔبیٝضٚـ ٘یبظ ثٝ 

 وٝ زض ٔمبثُ فٛایس التهبزی آٖ ثؿیبض ٘بچیع اؾت. زاضز ٌٛزض ذُٔرتّف 
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اظتفادُ از کلیذزًی تِ ػٌَاى یک ػول پیؽگیراًِ تِ هٌظَر حفظ اهٌیت  -1-4

 ظیعتن

ٍٙبْ ٞ ثطزاضی ثٝ تٛا٘س ٘بقی اظ ضٖبیت قطایٍ ثٟطٜ ٔحسٚزیت ا٘تمبَ زض ذٌُٛ ٕٞچٙیٗ ٔی

بی ثٟٓ پیٛؾتٝ َٛضی َطاحی ٚ ٞ ذُب ٚ ثٝ ٔٙٓٛض حفّ أٙیت زض قجىٝ ثبقس. قجىٝ پیكبٔس

ٍٙبْ پیكبٔسٞبی احتٕبِی ٘ٓیط اظ زؾت ٞ وٙٙسٜ ثٝ ٔیٗ ٘یبظ ٔهطفأقٛ٘س وٝ تساْٚ ت ثطزاضی ٔی ثٟطٜ

اظ تزٟیعات ؾیؿتٓ،  ذبضد قسٖ یه ذٍ ا٘تمبَ ٚ یب ایزبز ذُب زض ٞط وساْ زازٖ تِٛیس یه غ٘طاتٛض،

 ٚرٛز زاقتٝ ثبقس. 

ثطزاضی ؾیؿتٓ ثٝ َطیمی ا٘زبْ  ثسیٗ ٔٗٙی اؾت وٝ ثٟطٜ ثطزاضی ٞبی پیكٍیطا٘ٝ زض ثٟطٜ ضٚـ

اِصوط ٞیچ ٔكىّی زض تساْٚ ٖجٛض تٛاٖ ٘جبقس. لاظٔٝ  پصیطز وٝ ثب ذطٚد ٞط وساْ اظ تزٟیعات فٛق

ٔیٗ ا٘طغی ثیف اظ ٘یبظ ٔهطف ٚ ثب أثطزاضی پیكٍیطا٘ٝ، زاقتٗ ْطفیت تِٛیس وبفی ثطای ت ثٟطٜ

زض قجىٝ اؾت وٝ زض ایٗ نٛضت قجىٝ ٔعثٛض َٛضی ْطفیت ذبِی ضٚی ذٌُٛ تجبزَ ٔحسٚز 

ثطزاضی وٕتط اظ حس حطاضتی ذٛز ٚ وٕتط  قٛز وٝ ٞط تزٟیع آٖ زض قطایٍ ٖبزی ثٟطٜ ثطزاضی ٔی ثٟطٜ

ثبضٌصاضی قسٜ ٚ ْطفیت شذیطٜ زض آٖ قطایٍ ٔٛضز  ،اظ حس ايُطاضی ذٛز زض ثستطیٗ قطایٍ پیكبٔس

ٚرٛز ٘ساضز ٚ زض ٍٞٙبْ ٚلٛٔ  ای ٖٕلاً اؾتٝوطزٖ چٙیٗ ذٛ اِجتٝ أىبٖ ثطآٚضزٜ .اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز

ی تزٟیع، لُٕ ثبض زض ثطذی اظ ٘مبٌ قجىٝ ضخ  ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛٔ، ٔىبٖ ٚ ْٚیفٝ ثطذی اظ ذطاثی

 زٞس. ٔی

تٛا٘س اثعاضی لسضتٕٙس ٚ زض ٖیٗ حبَ ٔمطٖٚ  وّیسظ٘ی ٔیض چٙیٗ قطایُی ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ز

ٞبی تحٛیُ  تٛا٘س ثٝ وبٞف ٔحسٚزیت ٔی بقس، احتٕبلاًذٌُٛ ا٘تمبَ ثثٝ نطفٝ ثطای ضفٕ پطقسٌی 

شذیطٜ چطذبٖ زض قطایٍ پیكبٔسٞبی احتٕبِی ٘یع وٕه وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ اظ ٔیعاٖ لُٕ ثبض زض قجىٝ 

ٞب ضخ زازٜ اؾت، ثىبٞس، وٝ اِجتٝ ایٗ ٔٛيٛٔ ثبیس تٛؾٍ اثعاضٞبی زض  وٝ ثٝ ٔٛرت ایٗ ذطاثی

    ٝ ٚ ثطضؾی لطاض ٌیطز.ؾبظی قسٜ ٚ ٔٛضز ُٔبِٗ كی اؾتب٘ساضز قجیٝٞبی آظٔبی زؾتطؼ زض ؾیؿتٓ
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 ّای ٍاقؼی اهکاى کلیذزًی خطَط اًتقال در ظیعتن -1-5

ای اؾت وٝ ثتٛا٘ٙس قطایٍ ٔرتّف  ٞبی ا٘تمبَ ثٝ ٌٛ٘ٝ ضیعی احساث قجىٝ َٛض وّی ثط٘بٔٝثٝ 

ثبض ٚ تٛظیٕ تِٛیس زض ثطزاضی ؾیؿتٓ قبُٔ حبِت ٖبزی ٚ پیكبٔسٞبی احتٕبِی، ؾُٛح ٔرتّف  ثٟطٜ

٘مبٌ ٔرتّف قجىٝ ضا تحُٕ وٙٙس. قطایٍ فٛق ٕٞٛاضٜ حبثت ٘جٛزٜ ٚ ِصا ٕٔىٗ اؾت وٝ زض ثطذی 

٘یبظ ثٝ حًٛض یه ذٍ زض ٔساض ثبقس، أب زض ثطذی قطایٍ زیٍط ٘یبظ ثٝ حًٛض آٖ ٘جبقس ٚ  ،قطایٍ

پصیط  ی ذٌُٛ أطی أىبٖحتی ٖسْ حًٛض آٖ، اظ ٘ٓط التهبزی ؾٛزآٚض ٘یع ثبقس. ثٙبثطایٗ وّیسظ٘

اؾت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٚرٛز ٔحسٚزیت زض احساث ذٌُٛ رسیس، ٔٙبؾت اؾت وٝ اظ ْطفیت ذٌُٛ 

 .ٔٛرٛز زض قجىٝ ثٟتط اؾتفبزٜ قٛز

زٞٙس.  ثبض التهبزی ٔی ٕٞچٙیٗ لٛا٘یٗ ویطقٟف اربظٜ ثبظ قسٖ ذٌُٛ ضا ثطای انلاح پرف

ح وٛچه ا٘زبْ قسٜ اؾت. قٛاٞسی ٔٛرٛز اؾت ثبض لجلاً زض ؾُٛ قسٖ ذٌُٛ ثطای انلاح پرف  ثبظ

ٌ ضا ذبضد ثطزاضاٖ ؾیؿتٓ ثطای ٔهطف یب تِٛیس تٛاٖ ضاوتیٛ ذٌُٛ یب ثٝ زلایُ زیٍط، ذُٛ وٝ ثٟطٜ

ضا زض @ ذطٚد ذٌُٛ ا٘تمبَ زاذّیA،  1ا٘زٕٗ ٕٞبًٞٙ ثطق قٕبَ قطقوٙٙس.  یب ٚاضز ٔساض ٔی

بغٞبی ٘بٔٙبؾت لطاض زازٜ اؾت. ٖلاٜٚ ثط ایٗ، ِیؿت اٖٕبَ لبثُ ا٘زبْ ثطای ارتٙبة اظ قطایٍ ِٚت

PJM قجىٝ ٞبیی ثطای ثؿتٗ ؾطیٕ ذٌُٛ زض ٔٛالٕ ايُطاضی زاض٘س. زض ثطزاضاٖ ؾیؿتٓ، ضٚـ ثٟطٜ
2 

3ٞبی حفبْتی ٚیػٜ  ایٗ َطح
SPS ٜزٞس وٝ ذٌُٛ ضا زض حبِت وبض  ثطزاضاٖ ایٗ اربظٜ ضا ٔی ثٝ ثٟط

 >.2=طاضی ثٝ قجىٝ ثبظ ٌطزا٘ٙس ٞبی ايُ ٖبزی، ذبضد وٙٙس ٚ ذٍ ضا زض ظٔبٖ

اظ  ٔبثیٗ زٚ ٘بحیٝ ثب ثیكتط اظ یه ذٍ ا٘تمبَ ثّٙسثط ایٗ ثطای حفّ پبیساضی ٌصضا  ٜٖلاٚ

ثطای ٔخبَ اٌط یىی اظ زٚ ذٍ ٔٛاظی ٚ ثّٙس زض احط ذُب اظ ٔساض ذبضد قٛز،  وّیسظ٘ی اؾتفبزٜ ٔی

چٝ لجُ اظ ذبضد قسٖ ذٍ ٔعثٛض آ٘ طربی ٔؿیط لجّی حبلا ٔؿیطی ثب أپسا٘ؽ زٚ ثطاثٝ قٛز، ث

ثطای ضفٕ ایٗ  تٛا٘س احط ذیّی رسی زض ٘بپبیساضی ؾیؿتٓ زاقتٝ ثبقس. ذٛاٞس زاقت وٝ ٔی  زاقتٝ،
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زض ٞط وٝ  قٛز ٔیزض ٚؾٍ ٞط زٚ ذٍ ایزبز  (switching station) ظ٘ی یه ایؿتٍبٜ وّیسًُٔٗ 

 زاض ذبضد قسٖ ذٍ ذُب پیكبٔسی وٝ ضٚی یىی اظ ذٌُٛ ایزبز قٛز ذٌُٛ ثبلیٕب٘سٜ پؽ اظ

وبض ؾٟٓ ٟٕٔی زض حفّ پبیساضی ؾیؿتٓ ٚ  ایٗ س ثٛز.ٙأپسا٘ؽ اِٚیٝ ذٍ ذٛاٞثطاثط  5/1زاضای 

  .افعایف لبثُ تٛرٟی زض ا٘تمبَ تٛاٖ ؾیؿتٓ ذٛاٞس زاقت

 ًاهِ ظاختار پایاى -1-6

زض ایٗ فهُ، يطٚضت اؾتفبزٜ اظ وّیسظ٘ی ثٝ ٖٙٛاٖ یه اثعاض لسضتٕٙس ثطای ضفٕ پطقسٌی 

ٌطزز، ثیبٖ قس. زض فهُ زْٚ  ثطزاضی اظ ؾیؿتٓ لسضت ٔی ٞبی ثٟطٜ جىٝ وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف ٞعیٙٝق

ثٙسی ٚ ثٝ َٛض ذلانٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت،  ٔطٚضی ثط وبضٞبی ا٘زبْ قسٜ ٔطتجٍ ثب تحمیك زؾتٝ

ثبض ثٟیٙٝ ثط  ٕٞچٙیٗ ٔكىلاتی وٝ زض ٔٛضز وّیسظ٘ی ٚرٛز زاضز ثیبٖ قسٜ اؾت. زض فهُ ؾْٛ پرف

آٚضزٜ قسٜ اؾت ٚ ؾپؽ وّیسظ٘ی ذٌُٛ ا٘تمبَ ثٝ نٛضت یه  DC  ٚACثبض  ی ٔٗبزلات پرفٔجٙب

ٌطزز ٚ ؾپؽ  وٙس، زض آٟ٘ب ِحبِ ٔی ٔتغیط ثبیٙطی وٝ ٚيٗیت زض ٔساض ثٛزٖ ذٌُٛ ضا تٗییٗ ٔی

رسیس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ذٛاٞس ٌطفت ٚ ؾپؽ ثب تٛرٝ ثٝ  ٔؿبئُٞبی حُ ایٗ  ٔكىلات ٚ پیچیسٌی

ثب اثٗبز ثعضي، یه  (MINLP)غیطذُی آٔیرتٝ ثب اٖساز نحیح  ٔؿبئُوٙٙسٜ  ٝ حُٖسْ زؾتطؾی ث

ضٚـ اثتىبضی ثطای یبفتٗ ثٟتطیٗ ذٌُٛ وٝ ثبظ وطزٖ آٟ٘ب ثیكتطیٗ وبٞف ٞعیٙٝ ضا ثطای ؾیؿتٓ 

ٞبی ا٘طغی ٚ شذیطٜ  وّیسظ٘ی ذٌُٛ ا٘تمبَ ثط ٞعیٙٝ تأحیطٌطزز. زض فهُ چٟبضْ  ٔی اضائٝزض ثط زاضز 

یه ٔسَ  اضائٕٝٞچٙیٗ ٔیعاٖ لُٕ ثبض قجىٝ زض ٍٞٙبْ ضذساز پیكبٔسٞبی احتٕبِی ثب چطذبٖ ٚ 

قٛز. زض فهُ قكٓ  ، ثطضؾی ٔیN-1ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ ٔٗیبض لبثّیت إَیٙبٖ  ACOPFؾبظی  ثٟیٙٝ

ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض  IEEEثبؾٝ  118ٚ  57٘تبیذ اٖٕبَ ضٚـ پیكٟٙبزی ثط ضٚی زٚ ؾیؿتٓ اؾتب٘ساضز 

ثیٙی ذٌُٛ ثٟیٙٝ ثب ضٚـ پیكٟٙبزی ثب ثٟتطیٗ ٘تبیذ ٕٔىٗ ٔمبیؿٝ  . ٘تبیذ پیفذٛاٞس ٌطفت

ٞبی  ثطزاضی ٚ ٔیعاٖ لُٕ ثبض ٚ ا٘ساظٜ ِٚتبغ ثبؼ ٞبی ثٟطٜ ثبظ قسٖ ذٌُٛ ثط ٞعیٙٝ تأحیطٌطزز ٚ  ٔی

 قجىٝ ثٝ نٛضت تحّیّی آٚضزٜ ذٛاٞس قس.


