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تشکرتقدیر و 

  

پس از حمد و سپاس الهی برخود لازم می دانم تا از زحمات  بی دریغ اساتید راهنماي این پایان نامه، 

سـهرابی    مشاور  گرامی سرکار خانم مهنـدس  دکتر پویان و بخصوص جناب آقاي دکتر ضیایی و آقاي

داشتند، کمال تشکر و قدردانی که در طول انجام این پایان نامه نهایت محبت، راهنمایی و دقت نظر را 

  .را داشته باشم

همچنین از تمامی اساتید گرامی دانشکده معدن، نفت و ژئوفیزیک که در طول این دوره تحصـیلی بـا   

و نیز دوستان عزیزم که به نحوي مساعدت هاي علمی و اخلاقی خود، لطف شایانی به اینجانب داشتند

  .اري می نمایمزگدادند، تشکر و سپاسدر انجام این پایان نامه مرا یاري 

بخصوص جناب  از زحمات و توجهات کارکنان واحد پژوهش و توسعه شرکت نفت فلات قاره در پایان

  . ر و سپاسگزاري را داشته باشمکمال تشکدکتر موسوي 

  .این پایان نامه با حمایت علمی و مادي شرکت نفت فلات قاره انجام شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  



ه

  

  

نتیجه تحقیقات خودش می تأیید می نماید که مطالب مندرج دراین پـایان نامهدانشجو 

  .باشد و در صورت استفاده از نتایج دیگران مرجع آن را ذکر نموده است

  

  

  

  

  

  

کلیه حقوق مادي مترتب از  نتایج مطالعات ، آزمایشات و نوآوري ناشی از تحقیق موضوع 

  .صنعتی شاهرود می باشد این پایان نامه متعلق به دانشگاه 
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و

  :چکیده

درصد ذخایر نفتی در سنگ هاي کربناته قرار گرفته اند، شناسایی بافتی  90با توجه به این موضوع که 

حل ضروري و اجتناب ناپذیر براي اکتشافات نفتی در مخازن سنگ هاي کربناته یکی از مرا

در روش هاي سنتی روال کار براي شناسایی بافتی سنگ ها . هیدروکربوري آهکی به شمار می رود

بدین صورت می باشد که پس از نمونه برداري از اعماق مشخص در چاه، از نمونه هاي سنگی بدست 

حله بعد متخصصین سنگ شناسی مقاطع نازك را تک تک در مر. آمده مقاطع نازك تهیه می شود

مورد بررسی قرار می دهند و نام گذاري می کنند که این کار بسیار وقت گیر و پرهزینه می باشد و به 

به دلیل وقت گیر بودن . دلیل زمان بر بودن و سختی کار احتمال اشتباه انسانی بسیار بالا می باشد

استفاده از یک روش بر . به نیروي انسانی متخصص بسیار بالا می باشداین مرحله، هزینه هاي مربوط 

پایه کامپیوتر و روش هاي هوش مصنوعی می تواند مشکلات ناشی از زمان و هزینه را تا حد 

چشمگیري کاهش دهد و همچنین باعث سهولت در جابجایی داده هاي مورد نیاز در بین واحدهاي 

  .مختلف یک سازمان شود

در این مطالعه نرم افزاري بر پایه روش هاي شبکه عصبی و پردازش تصویر تهیه شد که با گرفتن یک 

برابر نوع سنگ  25از سطح مقطع نازك با بزرگ نمایی دیجیتال به عنوان ورودي میکروسکوپی  تصویر

شد که از  استفادهمقطع نازك  400براي آموزش شبکه عصبی نرم افزار از . کربناته را مشخص می کند

مربوط به یکی از گروه هاي مادستون، وکستون، ) عدد 100(این تعداد مقطع نازك به تعداد مساوي

تصویر دیجیتالی دیگر از مقاطع نازك براي تست  400همچنین از  .پکستون و گرینستون می باشد

ایی هر یک از       با توجه به نتایج تست نرم افزار دقت نرم افزار براي شناس. نرم افزار استفاده شد

درصد       87و  71، 76، 100گروه هاي مادستون، وکستون، پکستون و گرینستون به ترتیب برابر 
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مقدمه-1

  مطالعات انجام شده پیشین-1-1

از  مدت زمان زیادي از استفاده تکنیک هاي پردازش تصویر و شبکه هاي عصبی در علوم مختلف

     . نمی گذرد ولی در همین مدت کوتاه نیز کارهاي زیادي صورت گرفته است جمله زمین شناسی

T. Basu  و همکارانش از ترکیب داده هاي مغزه هاي حفاري و لاگ هاي پتروفیزیکی در شبکه عصبی

 Backو همکارانش قابلیت هاي شبکه هاي عصبی  Hsein Cheng Chang.[21]خود استفاده کردند

Propagation  وAdaptive Resonance Theory  و کوهونن را براي تفکیک کربنات هاي مناطق نفتی

و همچنین از  قرار دادند استفادهمورد FMIو همچنین شناسایی تخلخل در تصاویر  به روش دانهام

ترکیب هاي مختلف روش هاي هوش مصنوعی استفاده کردند و بر پایه اطلاعات لاگ هاي حفاري 

[24]بود% 87ت روش ترکیبی آن ها دق , [22] .R.Marmo  و همکارانش نیز از ترکیب پردازش تصویر

نتایج بدست آمده از کار ایشان و . و شبکه هاي عصبی براي شناسایی کربنات ها استفاده کردند

.  [23]مورد شناسایی قرار داد% 93همکارانش بسیار خوب بود و سنگ هاي کربناته را با دقت 

Lianshuang Qi  وTimothy R. Carrه با تنیز از شبکه عصبی براي شناسایی رخساره هاي کربنا

  .[25]استفاده از لاگ هاي حفاري استفاده کردند

علاوه بر شناسایی بافتی کربنات ها در زمینه شناسایی کانی هاي مختلف نیز کارهایی صورت گرفته 

و همکارانش از تکنیک هاي پردازش تصویر براي شناسایی کوارتز، گارنت و  T. R. Mengko.است

نتایج مطالعه ایشان و همکارانشان روشی مفید را براي  صاویر میکروسکوپی استفاده کردندبیوتیت در ت

  .[26]جداسازي کانی ها بر روي تصاویر دیجیتالی نشان داد



٢

  ضرورت مطالعه- 1-2

اب ناپذیر براي یکی از مراحل ضروري و اجتن نگ هاي کربناتهشناسایی محیط هاي رسوبی گذشته س

در روش هاي سنتی روال کار براي شناسایی بافتی سنگ ها بدین . اکتشافات نفتی به شمار می رود

صورت می باشد که پس از نمونه برداري از اعماق مشخص در چاه، از نمونه هاي سنگی بدست آمده 

مرحله بعد متخصصین سنگ شناسی مقاطع نازك را تک تک مورد در . مقاطع نازك تهیه می شود

و به دلیل بررسی قرار می دهند و نام گذاري می کنند که این کار بسیار وقت گیر و پرهزینه می باشد

به دلیل وقت گیر بودن این . زمان بر بودن و سختی کار احتمال اشتباه انسانی بسیار بالا می باشد

استفاده از یک روش . ط به نیروي انسانی متخصص بسیار بالا می باشدمرحله، هزینه هاي مربو

سیستماتیک و بر پایه کامپیوتر و روش هاي هوش مصنوعی می تواند مشکلات ناشی از زمان و هزینه 

را تا حد چشمگیري کاهش دهد و همچنین باعث سهولت در جابجایی داده هاي مورد نیاز در بین 

  . شودواحدهاي مختلف یک سازمان 

با استفاده از روش  همانطور که در قسمت قبل اشاره شد تحقیقات زیادي بر روي شناسایی کربنات ها

رفته است گانجام شده است و روش هاي مختلفی نیز در این زمینه مورد استفاده قرار هاي پیشرفته

ورت گرفته است ولی با این حال مطالعات صورت گرفته اکثرا بر روي مقاطع بسیار تیپیک کربناته ص

و یا بیشتر مطالعات براي شناسایی رخساره هاي رسوبی بر  که عملا در کارهاي عملی کاربردي ندارند

 مقاطع نازك به عنوان یکی از در نتیجه مطالعه بر روي. پایه داده هاي پتروفیزیکی بوده است

  .ي به نظر می رسدضروربراي شناسایی بافتی سنگ هاي کربناته داده هاي مناطق نفتی مهمترین

  هدف مطالعه-1-3

هدف از انجام این تحقیق ترکیب روش هاي پردازش تصویر و شبکه عصبی براي شناسایی بافتی 

در این . کربنات ها می باشد که یکی از پارامترهاي کلیدي براي تشخیص محیط رسوب گذاري است



٣

بافتی کربنات هاي حوضه  مطالعه سعی شده است براي تهیه نرم افزاري هوشمند به منظور شناسایی

  .خلیج فارس قدمی به جلو برداشته شود
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  و شبکه عصبی دیجیتالیتصاویر  پردازش-2

  پردازش تصویر - 2-1

  مقدمه- 2-1-1

انسان عطا کرده است ینایی مهمترین نعمتی است که خداوند به  ب در میان . سیستم 

ز محیط پیرامون  بزار کسب اطلاعات ا ا ینایی مهمترین  انسان، ب ه  می حواس پنجگان

تجزیه و تحلیل داده هایی  که به صورت تصاویر سیاه و سفید و یا رنگی . باشد

یاز براي کنترل کیفیت  اشند که اطلاعات مورد ن هستند بهترین منابع اطلاعاتی می ب

یند را فراهم می آورد ا استفاده از تلاش هاي زیادي صورت می. و فرا ب ا  گیرد ت

ا که نور مرئی به داخل آن نفوذ نمی کند سیگنال هاي مناسب تصویري از داخل اشی

ا دید و شناخت بهتري نسبت به آن مجموعه بدست آید به عنوان مثال . تهیه شود ت

ز  لکترو مغناطیس نمونه اي ا ا یکس یا گاما، امواج فراصوت و امواج  از اشعه ا استفاده 

نسان، درون زمین وسنگ ه بدن ا نسان براي ایجاد تصویر مرئی از داخل  ا و یا تلاش ا

ایی ایجاد تصویر مرئی را  ن اعماق فضاست که نتیجه نهایی آن ماشینی است که توا

رد همانطور که گفته شد تصویر بهترین منبع اطلاعاتی براي درك جهان اطراف . دا

ز این رو نسبت به صوت و سایر منابع کسب اطلاعات شامل داده ها و  اشد و ا می ب

قع تحلیل و استخراج داده به همین خ. اطلاعات بیشتري می باشد اطر در اکثر موا

انه ها . هاي یک تصویر بسیار زمان گیر می باشد ی زنده ها و را ا پیشرفت پردا امروزه ب

ها سپرده شده است از کارها از جمله تجزیه و تحلیل تصاویر به آن   [1]. بسیاري 



۵

  چیست؟ دیجیتالتصویر- 2-1-2

ز پیکسل هاي مربعی  ا ماتریسی ا یه ی را است که در سطرها ) اجزا تصویر(یک تصویر آ

ند ا تن خاکستري 8در یک تصویر . و ستونهاي ماتریس چیده شده ا ب هر جز  1بیتی 

ا  0تصویر یک شدت نور بین محدوده  ا تن . به خود می گیرد 255ت ب یک تصویر 

ا عنوان تصویر سیاه و سفید  خاکستري همان چیزي است که در میان عامه مردم ب

ینگونه نیست و این تصاویر از شدت روشنایی هاي شناخته می شود در ح ا الی که 

ند ا [2].مختلف رنگ خاکستري تشکیل شده 

[2]شمایی از پیکسل هاي یک شکل: 1- 2شکل 

. رنگ است 256بیتی معمولی داراي  8همانطور که گفته شده یک تصویر خاکستري 

می باشد که معادل ) بیت 8×8×8(بیت  24رنگی معمولی داراي یک تصویر 

  .میلیون رنگ می شود 16رنگ است که چیزي در حدود  256×256×256

                                               

1 Gray Scale
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حاصل از سه تصویر خاکستري رنگی شده با رنگ هاي قرمز، سبز و آبی  True colorیک تصویر : 2- 2شکل 

[2]

رند در ز تصاویر دیجیتال وجود دا فیکی که به . حالت کلی دو گروه ا وکتورهاي گرا

ها لاین آرت بیت مپ 1آن ام تصاویر رستر2نیز می گویند و تصاویر  ن ا  ها را ب یز  3که آن ن

  . می شناسیم

  تعریف پردازش تصاویر دیجیتال - 2-1-3

موقعیت  yو  xتعریف می شود که در آن  f(x,y)یک تصویر معمولا به صورت یک تابع دوبعدي مانند 

زمانی که . شدت روشنایی یا تن خاکستري نقطه مورد نظر می باشد fمکانی نقطه مورد نظر و مقدار 

می  4در بازه مقادیر گسسته باشد تصویر حاصل را یک تصویر رقومی یا دیجیتال fو  x ،yمقادیر 

شده است که در حالت کلی می توان گفت عبارت  در مورد پردازش تصویر تعاریف زیادي ارایه. نامند

                                               

1 Line Art
2 Bitmap
3 Raster
4 Digital Image
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پردازش تصاویر دیجیتال، فرایند پردازش روي یک تصویر دو بعدي بکمک یک رایانه دیجیتال می 

[3].در حالت کلی تر این تعریف را می توان به پردازش دیجیتالی هر داده دوبعدي نسبت داد. باشد

نورانی است که محیط را روشن می کند، یک  یک سیستم پردازش تصویر معمولا شامل یک منبع

، یک سیستم برداشت فریم براي جمع آوري عکس و )مانند یک دوربین دیجیتال(سیستم سنسوري

معمولا . یک کامپیوتر براي ذخیره سازي نرم افزارهاي مورد نیاز براي کار بر روي تصاویر می باشد

. یوتر یا یک پرینتر نیز می تواند مفید باشداستفاده از یک ابزار خروجی مانند یک نمایشگر کامپ

  [4].یک سیستم پردازش تصویر را نمایش می دهد 3-1شکل

[4]اجزاي یک سیستم پردازش تصویر : 3- 2شکل 

شتر از تصاویر هدف اصلی از پردازش تصاویر دیجیتال اینست که انسان را در بدست آوردن اطلاعات بی

به علاوه بر خلاف سیستم بینایی انسان که می. و همچنین تولید تصاویر با کیفیت بالاتر توانمند سازد

هاي تصویر تواند خود را با شرایط محیطی گوناگون وفق دهد و اطلاعات مفید را ثبت کند سیستم

و داراي اطلاعات مفید ناتوان  شینی و سنسورها بطور خورکار نسبت به تصویربرداري بامعنیابرداري م

ریتم هاي وبه عنوان مثال یک سیستم تصویر برداري بطور اتوماتیک و بدون استفاده از الگ. هستند

 4-1شکل . کامپیوتري نمی تواند بین یک انسان و پس زمینه اي که در آن قرار دارد تفاوت ایجاد کند

بین یک  (K-means)توسط یک الگوریتم  یک مثال خوب در این مورد را نمایش می دهد که در آن
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از این . شی و پس زمینه تفاوت ایجاد کرده ایم و این عمل توسط پرداش تصویر صورت گرفته است

[4]. مثال می توان براي قضاوت در مورد اهمیت و نیاز پردازش تصویر استفاده کرد

  [4]ازي تصویر یک انسان از پس زمینه با استفاده از تکنیک هاي پردازش تصویرجداس: 4- 2شکل 

پردازش تصویر به طور مستقیم با تصاویر سروکار دارد که این تصاویر از تعداد زیادي نقطه رنگی 

ه مقدار موقعیت سهر پیکسل داراي . این نقاط رنگی تصویر پیکسل نامیده می شوند. تشکیل شده اند

دو مقدار اول . در تصویر و شدت یا تن حاکستري است (Y)در تصویر، موقعیت عمودي  (X)افقی 

البته . موقعیت پیکسل در تصویر و مقدار سوم رنگ یا تن خاکستري پیکسل را مشخص می کنند

تصاویر رنگی نسبت به تصاویر خاکستري داراي اطلاعات ابعادي بیشتري در پیکسل هایشان 

[2].هستند

  ردازش تصاویر دیجیتالکاربردهاي پ- 2-1-4

کاربردهاي پردازش تصاویر دیجیتالی بسیار گسترده می باشد و در اینجا نمی توان به طور کامل 

در حالت کلی زمینه هایی که از تکنیک هاي پردازش تصویر . تمامی کاربردهاي آنرا پوشش داد
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دور، عکس برداري پزشکی، استفاده می کنند را می توان به تصویربرداري، زمین شناسی و سنجش از 

مسائل امنیتی و قضایی، حمل ونقل و مسائل نظامی تقسیم بندي کرد ولی کاربردهاي پردازش تصویر 

  [4].تنها محدود به اینها نمی باشد

  برداريعکس - 1- 2-1-4

عکس برداري ثبت آنچه که توسط عکاس مشاهده می شود بر روي عکس می باشد و امروزه چه 

براي مثال هنرمندان بوسیله . تفننی در تمام جوامع علاقه مندانی دارد بصورت حرفه اي و چه بصورت

کنند احساسات خود را بیان می می گیرند از طبیعت و اشیا ساخته شده توسط انسان که هاییعکس

و یا دانشمندان عکس برداري را براي مطالعه رفتار حرکتی انسان یا سایر موجودات بکار می برند 

  ).5-1شکل(

Eakins Thomas .[4]مطالعه بر روي حرکت انسان توسط : 5- 2شکل 
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  سنجش از دور-2- 2-1-4

اي گردآوري پردازش تصویر، سنجش از دور را قادر می سازد تا اطلاعات مختلفی را از تصاویر ماهواره

اطلاعات بکار می روند به پارامترهاي زیادي  معمولا الگوریتم ها و تکنیک هایی که براي استخراج. کند

  ).6-1شکل(از جمله پرتوهاي الکترومغناطیس و نوع سنجنده بستگی دارند

تصویر گرفته شده توسط (نمونه اي از یک تصویر ماهواره اي مورد استفاده در سنجش از دور: 6- 2شکل 

NASA(

  رداري پزشکیتصویرب- 3- 2-1-4

این تصاویر . پردازش تصویر در ساخت و بهبود تصاویر تهیه شده از بدن انسان بسیار کاربرد دارد

پردازش سیگنال و تصویر در دستگاه هاي . بوسیله متخصصان مربوطه آنالیز و پردازش می شوند

در . استبسیار زیاد MRIمختلف پزشکی از جمله التراسونیک، اشعه ایکس، سی تی اسکن و 

  .مثال هایی از این سیستم ها آورده شده است7-1شکل


