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  :چكيده
رقـم نـورث    ( بـادام زمينـي       و كيفيـت    اجزاي عملكرد  ،به منظور بررسي اثرات آهن و گوگرد بر عملكرد        

 تكرار  3، تحقيقي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با دو عامل و                 )2-كارولينا
 3ل عنـصر آهـن بـا    عامـل او .  در شهرستان كياشهر استان گيلان به اجرا در آمد    1386در سال زراعي    

 90 و 60،  30( سـطح    3و عامـل دوم عنـصر گـوگرد در          )  در هزار از منبع آهن كلاتـه       4 و   3،  2(سطح  
در هر بلوك علاوه بر تيمارهاي مورد بررسي، يك كرت بـه عنـوان             . بود) كيلوگرم در هكتار از منبع گچ     

حلولپاشي آهن بر عملكـرد     نتايج نشان داد كه م    . در نظر گرفته شد   ) بدون مصرف گوگرد و آهن    (شاهد  
 در  4 و   3بر اساس نتايج بيشترين عملكرد دانه در تيمار         . دانه و عملكرد غلاف تأثير معني داري داشت       

  بـا توجـه بـه معنـي دار بـودن اثـر گـوگرد بـر عملكـرد دانـه، عملكـرد غـلاف،                         . هزار آهن حاصل شد   
 90 و   60ميـزان     در هـر بوتـه       و تعداد غـلاف رسـيده       ، وزن صد دانه   درصد مغز دهي،شاخص برداشت   

همچنين مـصرف گـوگرد تعـداد       . كيلوگرم در هكتار گوگرد بيشترين ميزان عملكرد دانه را نشان دادند          
به نظر مي رسـد كـه كـاربرد گـوگرد بـه      . غلاف رسيده در هر بوته را نسبت به تيمار شاهد افزايش داد    

 موجب افزايش فراهمي عناصـر      pHش  همراه آهن توانسته است از طريق افزايش سولفات خاك و كاه          
در بين صفات مرتبط با عملكرد بادام زميني، تعداد غلاف نارس ، ارتفاع             . و بهبود رشد و نمو گياه گردد      

نتـايج  . ساقه اصلي، عملكرد قسمت هوايي و وزن يك غلاف تحت تأثير آهـن و گـوگرد قـرار نگرفتنـد                   
  وت ا بـين تيمـار هـاي مختلـف گـوگرد تف ـ           درتجزيه واريانس خصوصيات كيفـي دانـه نـشان داد كـه             

  لحـــاظ درصـــد روغـــن و در بـــين تيمـــار هـــاي مختلـــف آهـــن تفـــاوت        معنـــي داري از 
 كيلـوگرم در هكتـار   90بـه طـوري كـه تيمـار         . دانه وجود داشـت    پروتئينمعني داري از لحاظ درصد      

 3مربوط به تيمار    دانه  همچنين بالا ترين درصد پروتئين      . گوگرد بالا ترين درصد روغن دانه را دارا بود        
 در بين تيمار هاي مختلف كودي تفاوت معني داري از لحاظ درصد نيتروژن دانه               . در هزار آهن بود    4و  

 60 در هـزار آهـن و        3نتايج نشان داد كه در بين خصوصيات مرفولوژيكي، تيمار هاي           . مشاهده گرديد 
ترين  كيلو گرم در هكتار گوگرد، بالا        90  در هزار آهن و    3كيلو گرم در هكتار گوگرد و همينطور تيمار         

ايـن موضـوع    . ، سرعت رشد غلاف و ماده خشك غلاف را دارا بودند           گياه سرعت رشد گياه، ماده خشك    
ناشي از اثر بيشتر اين تيمار ها بر خصوصيات فيزيكـي و شـيميايي خـاك، وضـعيت تغذيـه اي بـادام                        

.  سرعت رشد گياه در اين تيمـار هـا مـي باشـد            زميني و همچنين افزايش تشكيل غلاف ها و بالا بودن         
ــت و        ــستگي مثبــ ــود همبــ ــده وجــ ــشان دهنــ ــفات نــ ــستگي صــ ــدول همبــ ــايج جــ   نتــ
معني دار بين عملكرد غلاف وعملكرد قسمت هاي هوايي، شاخص برداشت، تعداد غلاف رسيده در هـر              

رد غـلاف و  كـه بـين عملك ـ   در اين آزمايش مـشخص شـد  . بوته، عملكرد دانه و ارتفاع ساقه اصلي بود
 در بين خصوصيات كيفي نيز درصد روغـن         . وجود دارد  =r)0 /97**(عملكرد دانه بيشترين همبستگي     

 .داشتند=r) -0 /73**(و پروتئين دانه با هم همبستگي منفي و معني داري 
  .، خصوصيات كيفيبادام زميني، آهن، گوگرد، عملكرد، غلاف: واژه هاي كليدي

  



 

 

Effect of Iron and Sulphur applıcatıon on growth‚ yıeld and quality of 

Peanut (Arachıs hypogae L.) 

Abstract:  
In order to investigating the effect of Fe and S application on growth, 

quality, yield and yield components of groundnut (A. hypogaea cv. NC2), 

an experiment was conducted at Kiashahr, Guilan province during 2007 

using of factorial experiment arranged in randomized complete block 

design with 2 factor and 3 replications. Fe at 3 levels (consisting of 2, 3 

and4× 1000 as Fe chelate source) and S at 3 levels (consisting of 30, 60 and 

90 kg.ha-1 as gypsum source) were the treatments. One treatment without 

Fe and S application in each block considered as control. Results showed 

that Fe spraying had significant effect on grain yield and pod yield. 

According to the results the highest grain yield was belonged to 3 and  

4× 1000 Fe treatments. S application had significant effect on grain yield, 

grain to pod percentage, harvest index, pod yield, 100 grain weight and 

matured pod number in which 60 and 90 kg.ha-1 of gypsum caused the 

highest grain and pod yield. Also, application of sulfur could increase 

matured pod number compare to control treatment. It seems that 

application of Sulphur with Iron could increase elements availability and 

plant growth and development via increasing soil sulphate and decreasing 

pH. Among different parameters, unmatured pod number, main stem height, 

aboveground yield and one pod weight were not affected by Fe and S 

applications. Also, quality characteristics variance analysis results showed 

that there was significant difference between S and Fe treatments in terms 

of seed oil and protein. Such the 90 kg.ha-1 of gypsum showed the most oil 

percentage. Also the highest protein percentage was related to 3 and  

4× 1000 Fe treatments. There was significant difference between difference 

fertilizer treatments in terms of N concentration. Results showed that 



 

 

among morphological characteristics, the highest Total Dry Matter (TDM), 

Crop Growth Rate (CGR), Pod Growth Rate (PGR) and Pod Dry Weight 

(PDW) was belonged to 3× 1000 Fe and 60 kg.ha-1 of gypsum treatment 

and 3× 1000 Fe and 90 kg.ha-1 of gypsum treatment. It might be due to the 

this treatments more effects on soil physical and chemical characteristics, 

peanut nutrition conditions and also, increase in formation of peanut pods 

and become accelerated plant growth and development rate. This 

experiment distincted that the most correlation between grain yield and pod 

yield (r=0.97**). Among quality characteristics, seed oil and seed protein 

had a significant and negative correlation(r=-0.73**). 

Keywords: groundnut, Fe, S, yield, pod, quality characteristics.  
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        100...........................................تجزيه واريانس اثر آهن و گوگرد بر دوره مؤثر پر شدن غلاف بادام زميني: 13-4جدول 

      102 .........................................................تجزيه واريانس اثر آهن و گوگرد بر ضريب تسهيم بادام زميني: 14-4جدول 

       102.........................................................مقايسه ميانگين اثر آهن و گوگرد بر ضريب تسهيم بادام زميني: 14-4جدول 

  



 

   اشكالفهرست

  صفحه                                  عنوان

 41.................................................................. با ميانگين ده سال گذشته1386 مقايسه ميزان بارندگي سال 1-3شكل 

 42.................................................................... با ميانگين ده سال گذشته1386 مقايسه دماي سال زراعي 2-3شكل  

                  61 ..........................................................................................عملكرد غلاف بادام زمينياثر مقدار آهن بر : 1-4 شكل 

  61.........................................................................................بر عملكرد غلاف بادام زمينياثر مقدار گوگرد : 2-4شكل 

       70 ...............................................................................................اثرمقدار آهن بر عملكرد دانه بادام زميني: 3-4شكل 
  70.............................................................................................اثر مقدار گوگرد بر عملكرد دانه بادام زميني: 4-4شكل

  77.......................................................................................)گلدهي(اثر متقابل آهن و گوگرد بر درصد ازت: 5-4شكل 

  77......................................................................................)برداشت(اثر متقابل آهن و گوگرد بر درصد ازت: 6-4شكل 

 84.................................................................................................اثر متقابل آهن و گوگرد بر غلظت روغن: 7-4شكل 

  86................................................................................................اثر متقابل آهن و گوگرد بر عملكرد روغن: 8-4شكل 

  89.........................................................يمار هاي مختلف آهن و گوگرد نمودار مقايسه وزن خشك در بين ت:9-4شكل 

  93............................................... نمودار مقايسه سرعت رشد گياه در بين تيمار هاي مختلف آهن و گوگرد:10-4شكل 

  95............................در بين تيمار هاي مختلف آهن و گوگردنمودار مقايسه تجمع ماده خشك غلاف گياه : 11-4شكل 

 98..................................... غلاف گياه در بين تيمار هاي مختلف آهن و گوگردسرعت رشدنمودار مقايسه : 12-4شكل 

  100................................. گوگرددر بين تيمار هاي مختلف آهن ودوره مؤثر پر شدن غلاف نمودار مقايسه : 13-4شكل 

  

  

  

  

  





 مقدمه: فصل اول

 

١

نيز ... كه به اسامي گوناگوني نظير پسته شامي، بادام كوهي و  (.Arachis hypogaea L)بادام زميني 

يكي از بقولات گرمسيري با رشد نامحدود است كه مي تواند غذاي انسان و دام را ناميده مي شود، 

  .شكيل دهدي را تيغذاه تأمين نموده و در صورت نبودن گوشت بخش با ارزشي از پروتئين برنام

    3 و به زبان فرانسه آراكيد 2 پي نات، به زبان آمريكايي،1را به زبان انگليسي گروندنات بادام زميني

دانه آن .  بادام زميني يكي از گياهان دنياي جديد بوده كه منشاء آن آمريكاي جنوبي است.مي نامند

   . درصد پروتئين مي باشد25-28 درصد روغن و 43-55منبع غني از روغن خوراكي است كه حاوي 

  ساله جهان به شمار مي آيد گياه بعد از سويا و كلزا سومين زراعت دانه روغني يكاين 

(Karle et al., 1991; Dwivedi and Gautan, 1992; David et al., 2001). حدود دو سوم توليد 

 اهميت اين گياه به عنوان بادام زميني براي استخراج روغن به كار مي رود كه اين امر بيانگرجهاني 

 اين گياه روغني در حالي در ايران به عنوان يك گياه جديد كشت مي شود كه .يك گياه روغني است

  تحقيقات انجام شده روي آن پاسخگوي نياز ناشي از توسعه سطح زير كشت نبوده و در زمينه 

 در زمينه نياز بادام زميني خصوصاً.  استنشدهنياز هاي كودي آن بررسي هاي زيادي در كشور انجام 

  .به عناصري كه در متابوليسم اين گياه نقش بسزايي دارند بررسي هاي كافي انجام نگرفته است

غلاف هاي بادام زميني بر خلاف غلاف هاي ساير گياهان تيره باقلا در زير خاك رشد مي نمايند و اين 

.  غلاف هاي در حال رشد بسيار كم باشدموضوع باعث مي شود كه انتقال كلسيم از ريشه ها به طرف

در نتيجه اين گياه بيشتر كلسيم مورد نياز خود را به طور مستقيم توسط غلاف هاي در حال رشد از 

بنابراين گياه بادام زميني به طور طبيعي در خاك هايي بايد كشت شود كه . خاك جذب مي نمايد

  ام زميني در خاكهاي آهكي و زياد بودن مقدار با توجه به كشت باد .مقدار كلسيم آنها بالا باشد

در اين . رد در آنها ديده مي شودگكربنات خاك در آنها، كمبود برخي از عناصر نظير آهن، بر و گو بي

                                                 
1Groundnut                                      
2 peanut                                            

arachid                                          3 
 



 مقدمه: فصل اول

 

٢

ميان عناصري نظير آهن و گوگرد براي انجام تثبيت ازت و نيز سنتز روغن و پروتئين در بادام زميني 

هاي حاشيه  هاي زير كشت بادام زميني در استان گيلان خاك اكاز آنجايي كه خ. ضروري مي باشند

ها داراي بستر مادري آهكي  رودخانه سفيدرود تا مناطق ساحلي درياي خزر مي باشند و اين خاك

كربنات كلسيم و نيز كلسيم  ها از نظر بي اين خاك هاي انجام شده، هستند، در نتيجه طبق بررسي

   است، در نتيجه بوته هاي 7 آنها نيز معمولا بالاتر از pHمحلول در خاك بسيار غني بوده و 

 از انتهاي دوره رشد غلاف ها و شروع رشد دانه ها صاًٌبادام زميني در برخي از مراحل رشد خود خصو

از طرف ديگر برداشت مداوم محصول . در زير خاك، كمبود آهن و گوگرد را به وضوح نشان مي دهند

 1000بادام زميني، خارج كردن بقاياي محصول از مزرعه، شرايط اقليمي منطقه با بارندگي بيش از 

ميليمتر در سال و عدم عرضه مقدار كافي گوگرد و آهن مي تواند موجب كاهش مقدار اين عناصر در 

 .خاك و گياه شود

 مي شود كه مقادير قابل ملاحظه اي از عناصر معدني از خاك توليد بالاي محصول بادام زميني باعث

البته عكس العمل هاي مشاهده شده از اين گياه در قبال مصرف كود ها بسيار متنوع است . خارج شود

نكته قابل توجه در مورد اين  .ته مي شودفو به همين دليل به بادام زميني لگوم غير قابل پيش بيني گ

ام زميني توانايي استفاده از عناصر غذايي موجود در خاك را كه براي محصولات گياه اين است كه باد

مانده ناشي از محصول  از كود هاي باقيديگر نسبتاً غير قابل دسترس اند، دارد و بنابر اين مي تواند 

يني فراهم كردن مواد غذايي به ميزان كافي براي حصول به عملكرد بالا در بادام زم. قبلي استفاده كند

  .بنابر اين ايجاد يك برنامه تغذيه اي مناسب و متعادل ضروري به نظر مي رسد. لازم است

اين مطالعه بنابر اين با توجه به اهميت تغذيه مطلوب در بالا بردن كميت و كيفيت دانه بادام زميني، 

و همچنين  بادام زميني و خصوصيات كمي و كيفي  عملكرد،با هدف بررسي اثر آهن و گوگرد بر رشد

در استان هاي حاوي اين دو عنصر در مزارع زير كشت بادام زميني  تعيين مقدار مصرف مناسب از كود

  .گيلان طراحي و اجرا شد



 


