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 ٍقذٍٔ

. پتبقیُ یکی اؾ ٕٚبيؽ ِغػی ايٍی ِٛؼظ ٔیبؾ گیبٖ اقت 

٘ب، ایٓ ًٕٚؽ ظؼ فتٛقٕتؿ، ِتبثٌٛیكُ اؾت ٚ کؽثٛ٘یعؼات

پؽٚتئیٓ، ٔهبقتٗ ٚ چؽثی ٚ ُ٘ چٕیٓ أتمبي ِٛاظ  

. لظبیعغػایی ظؼ گیب٘بْ ٔمم ثكیبؼ ِّٙی ؼا ایفب ِی

پتبقیُ ظؼ گیبٖ ٔمم قبضتّبٔی ٔعانتٗ ٌٚی ٚخٛظ آْ 

گیبٖ َؽٚؼی اقت، ثٗ ضًٛو آٔکٗ تبثیؽ نگفت ثؽای 

أگیؿی ثؽ ؼٚی ضًٛيیبت کیفی لزًٛي ظاؼظ ٚ آْ ؼا یک 

 .أعًٕٚؽ غػایی کیفی ٔبِیعٖ

ثب کهت ِكتّؽ، پتبقیُ ِٛخٛظ ظؼ ضبک کب٘م یبفتٗ ٚ ظؼ  

٘بی نیّیبیی، ضبک اؾ يٛؼت ٚعَ خبراْ کّجٛظ آْ تٛقّ کٛظ

ٛا٘ع بقیُ ِٛاخٗ ضپتبقیُ بسٍیٗ نعٖ ٚ گیبْ ثب کّجٛظ پت

٘بی پتبقٗ ٚ تأِیٓ ٕٚبيؽ اقتفبظٖ  بذیٕٗ اؾ کٛظ. نع

غػایی ِٛؼظ ٔیبؾ گیبٖ، ثبٚث بذجٛظ کیفی ٚ کّی لزًٛلات 

قٌٛفبت پتبقیُ یکی اؾ ِتعاٌٚتریٓ . کهبٚؼؾی ضٛا٘ع نع

 SO4  ,%50  K2 O 55%کٛظ٘بی پتبقٗ ًِؽفی خٙبْ اقت کٗ زبٚی 

بؾ گیبٖ، پتبقیُ ٚ ظٚ ًٕٚؽ غػایی ِٛؼظ ٔیٚ . ثبنعِی

فبت ثٗ ٍٚت لیّت ثبلاتؽ قٌٛ. گٛگؽظ ؼا تأِیٓ ِی لظبیع 

، ایٓ کٛظ تٕٙب ظؼ ؾِیٓ پتبقیُ ٔكجت ثٗ کٍؽیع پتبقیُ

...( ضٛؾقتبْ، ثٛنٙؽ، یؿظ ٚ)٘بیی کٗ ِهکً نٛؼی ظاؼٔع 

ٚ لعچٕیٓ ثٗ ِٕٗٛؼ تأِیٓ پتبقیُ ِٛؼظ ٔیبؾ لزًٛلاتی ِثً 

ٔكجت ثٗ ِیؿاْ کٍؽ تٛتْٛ ٚ قیت ؾِیٕی ٔهبقتٗ ای کٗ 

ظؼ يٕٛت . ِٛخٛظ ظؼ ضبک زكبـ ٘كتٕع، ثکبؼ ِی ؼٚظ

 .چٕعیٓ ؼٚل خٙت تٌٛیع قٌٛفبت پتبقیُ ٚخٛ ظاؼظ

ظؼ کهٛؼ٘بی کٗ تٌٛیع کٕٕعٖ کٍؽیع پتبقیُ ٘كتٕع ٚ 

ِٕبثٙ ْجیٛی لظک ٘بی قٌٛفبت،ظؼآنهب ٚخٛظ ٔعاؼظ، قٌٛفبت 

ثٗ  ، ثب تجعیً کسٍؽیع پتبقیُل ِبنهبیُپتبقیُ ؼا ثٗ ؼٚ

 .لظبیٕع قٌٛفبت بصیٗ ِی

ٚاکٕم اقیع قٌٛفٛؼیک ثب کٍؽیع پتبقیُ  ظؼ ظٚ ِؽزٍٗ 

:اتفبق ِی افتع  

KCl+H2  SO4                       KHSO4 +HC                                    

        (1)    

 KCl +  KHSO4                  K2 SO4 +HCl                                             

 (2)       



2 
 

ٚاکٕم ِؽزٍٗ اٚي گؽِبؾا ثٛظٖ ٚ ظؼ ظِبی ٔكجتب   

بگیؽ ٚاکٕم ِؽزٍٗ ظَٚ گؽِ. پبییٓ پیهؽفت ِی لظبیع 

پؽٚقٗ . الصبَ نٛظ (077-077)ثٛظٖ ٚ ثبیع ظؼ ظِبی ثبلاتؽ

ِبنهبیُ گكترظتؽیٓ ؼٚل تٌٛیع قٌٛفبت پتبقیُ ِی ثبنع اؾ 

اْ ثٗ ًِؽف ؾیبظ أؽژی، ِٛبیت ّٚعٖ ایٓ  فؽایٓ ِی تٛ

نؽایّ بحؽاْ ضٛؼظگی ٚ ٘ؿیٕٗ ؾیبظ تٌٛیع، انبؼٖ لظٛظ 

تب . ثبنعاقیع کٍؽؼیع ؼیک لزًٛي خبٔجی پؽٚقٗ ِبنهبیُ ِی

ؾِبٔی کٗ ِٛؼظ ًِؽفی ثؽای اقیع کٍؽیعؼیک تٌٛیعی ٚخٛظ 

 ظانتٗ ثبنع، تٌٛیع اقیع کٍؽیعؼیک ِهکٍی ایدبظ لطٛا٘ع

ً ایؽاْ کٗ ظؼ آْ، ِٛؼظ ٌٚی ثؽای کهٛؼ٘بیی  ِث. لظٛظ

کٍؽیعؼیک ٚخٛظ ٔعاؼظ ٚ ظؼ زبي زبَؽ  ًِؽفی ثؽای اقیع

 ٔیؿ اقیع کٍؽیعؼیک تٌٛیعی کهٛؼ ِبؾاظ ثؽ ًِؽف اقت،

تٌٛیع اقیع کٍؽیعؼیک یک خٕجٗ ِٕفی ثؽای پؽٚقٗ ِبنهبیُ 

ثٕبثؽ ایٓ خٙت تٌٛیع قٌٛفبت پتبقیُ ظؼ . ضٛا٘ع ثٛظ

ؾیكت قبؾگبی  کهٛؼ اقتفبظٖ اؾ فؽایٕعی کٗ ثب لزیّ

اؾ ْؽف ظیگؽ ثٗ ٍٚت ٚعَ . ثیهتری ظانتٗ ثبنع َؽٚؼی اقت

تٌٛیع يٕٛتی کٍؽیع پتبقیُ ظؼ ظاضً کهٛؼ، تؽکیت ِٛؼظ 

ٔیبؾ ایٓ پؽٚقٗ ثبیع ٚاؼظ گؽظظ کٗ ایٓ ِكئٍٗ یکی 

ظیگؽ اؾ ِٛبیت اقتفبظٖ اؾ ایٓ ؼٚل خٙت تٌٛیع پتبقیُ 

 .ثبنعقٌٛفبت ظؼظاضً کهٛؼ ِی

ؿؼگتریٓ ِٕبثٙ ْجیٛی تؽکیجبت ِٛعٔی آة ظؼیب یکی اؾ ث

ثب تجطیؽ ضٛؼنیعی آة ظؼیب ظؼ اقتطؽ٘ب ، ظؼ . اقت

٘بی گٛٔبگٛٔی ؼا ظأكیتٗ ٘بی لستٍف ِی تٛاْ ِی تٛاْ لظک

اقتطؽاج لظٛظ  نٛؼاثٗ ٔیؿ زبٚی ِمبظیؽ لبثً تٛخٙی اؾ 

 .ثبنعلظک ٘بی ِٕیؿیُ ٚ پتبقیُ ِی

 : پبیبْ ٔبِٗ زبَؽ ظؼ قٗ بخم زبَؽ نعٖ اقت

 .ي تٌٛیع لظک ِی پؽظاؾظ٘بی ِتعاٚبخم اٚي ثٗ ؼٚل

٘بی ِتفبٚت غؼٖ ثیٓ ظؼ بخم ظَٚ، تٛٛیٍ یْٛ اؾ خٕجٗ 

ظؼثبؼٖ اثٛبظ لستٍف آْ ثٗ فؽاضٛؼ َِٛٛ٘  گػانتٗ نعٖ ٚ

. نٛظبحث ِی  

ظؼ بخم قَٛ ٔیؿ بزمیمبت آؾِبیهگب٘ی ثٗ تفًیً اؼائٗ ٚ 

.ٔتبیح زبيٍٗ تهؽیر ضٛا٘ع نع  
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 ٚيبخم ا

 قٌٛفبت پتبقیُ
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 فقو اٗه

 ک٘د ٕبیی پتبعیٌ داس

 

 

 

 نمک ٕبی پتبعیٌ(1-1

لظک ٘بی پتبقیُ ظؼ غضبیؽ ِتٛعظ  ظؼ ثكیبؼی اؾ بخم ٘بی 

ٚ ( قبثك)خٙبْ یبفت ِی نٛٔع ثؿؼگتریٓ آنهب ظؼ نٛؼی 

٘بی ثؽآٚؼظی اؾ غضبیؽ ِٛخٛظ لظک. أعکبٔبظا ٚالٙ نعٖ

 . اؼائٗ نعٖ اقت 3-3ي  ظؼ خعٚ 3891پتبقیُ ظؼ قبي 

غضبیؽ ِٛخٛظ ظؼ کبٔبظا ظؼ ایبلات قبقکبچٛاْ، 

ٔیٛثؽأؿٚیک ٚ ِبٔتیٛثب ٚ ظؼایبلات ِتسعٖ آِؽیکب ظؼ 

یبلات اٚتب، ظاکٛتبی شمبٌی ، ٔیِٛکؿیکٛ ٚ کبٌیفؽٔیب 

 .لؽاؼ ظاؼٔع

) 3891غضبیؽ تمؽیجی لظک ٘بی پتبقیُ ظؼ خٙبْ ، قبي  3-3خعٚي
0
 k2 oتٓ ×  37 

 نٛؼٚی آفؽیمب آقیب یٗالیبٔٛق

 (قبثك)

اؼٚپبی 

 نؽلی

اؼٚپبی 

 غؽثی

آِؽیکبی 

 لاتیٓ

آِؽیکبی  کبٔبظا

 شمبٌی

 خٙبْ

31 3307< 320 1777 1977 817 377 31137 31011< 27002< 
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غضبیؽ لظک اؾ لسٍْٛٙبی لظکی کٗ ّٚعتب نبًِ اخؿای ؾیؽ ِی 

 ثبنع، 

 :أعتهکیً نعٖ

  ُ(قٕگ لظک ، ٘بٌیت )کٍؽیع قعی 

 ٍ(قیٍٛیٓ)ؽیع پتبقیُ ک 

  ُکٍؽیع پتبقیُ ٚ ِٕیؿی  (KMg Cl3 .6H2 O ,  کبؼٔبٌیت) 

  ُقٌٛفبت ِٕیؿی(H2 O . Mg SO4  ,  کیؿؼیت) 

  ُقٌٛفبت کٍؽیع ِٕیؿیُ پتبقی[  (H2  O 11 . )4    

KCl.Mg SO4 ( , ]کبیٕیت) 

  ُ(آٔیعؼیت)قٌٛفبت کٍكی 

 اهمیت اقتقبدی ک٘دٕبی پتبعیٌ داس(1-2

آِبؼ تٌٛیع ٚ ًِؽف کٛظ٘بی  2-3ظؼ خعٚي              

 98/3891پتبقیُ ظاؼ ظؼ ِٕبْك لستٍف ثؽای قبي ؾؼاٚی 

 .اؼائٗ نعٖ اقت

ِمعاؼتٌٛیع ٚ ًِؽف کٛظ ٘بی پتبقیُ ظاؼ ظؼ ِٕبْك لستٍف ثؽای   2-3خعٚي  

 قبي  ؾاؼٚی

ال

یب

ٛٔ

قی

ٖ 

 آقیب

 

آفؽی

 لب

 

آِؽی

کبی 

 لاتیٓ

نٛؼٚ

 ی

قبث)

 (ق

اؼٚپ

 ای

نؽل)

 (ی

اؼٚپ

 ای

ؽثغ)

(ی  

ایبلات 

ِتسعٖ 

آِؽیک

 ا

آِؽیکبی 

 شمبٌی
 خٙبْ

 -
8/

3 
 - -9/8 

2/

31 

8/

8 
1/3 0/9 

8/29  

 تٌٛیع

1/

7 

1/

1 
1/7 0/3 2/0 8/8 

1/

8 
7/8 1/8 

8/28   

 ًِؽف

 

 

37ثب  ( قبثك )نٛؼٚی 
0

ثؿؼگتریٓ  k2 Oتٓ ظؼ قبي  9/8×  

 .کهٛؼ تٌٛیع کٕٕعٖ ثٗ شمبؼ ِی آیع
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ُ ظاؼ ِٛؼظ کٛظ٘بی پتبقی% 87ظؼ خٙبْ ثیم اؾ 

اٌجتٗ . ثبنٕعاقتفبظٖ، اؾ ٔٛ٘ کٍؽیع پتبقیُ ِی

ِٕیؿیُ ٚ ٔیترات پتبقیُ ٔیؿ ثٗ  –قٌٛفبت پتبقیُ 

ٕٚٛاْ کٛظ ضًٛيب ثؽای گیب٘بٔی کٗ بزًّ َٛیفی ظؼ 

، ِثً تٕجبکٛ، اقفٕبج)ثؽاثؽ یْٛ ٘بی کٍؽیع ظاؼٔع

ٚ یب ظؼ ِٛاؼظی کٗ اقتفبظٖ اؾ کٛظ ( ، ٚ غیؽٖضیبؼ

 .نٛٔعَؽٚؼی اقت، ثٗ کبؼ ثؽظٖ ِیِٕیؿیُ ظاؼ ٔیؿ 

37  3892ًِؽف خٙبٔی قٌٛفبت پتبقیُ ظؼ قبي 
0 

تٓ   30/3

k2 o  37 ثٛظٖ اقت کٗ اؾ ایٓ ِمعاؼ
0

تٓ ظؼ اؼٚپب  80/7×

ًِؽف . اقتفبظٖ نعٖ اقت( ای ثب ثبلاتؽیٓ ًِؽفِٕٓمٗ)

37، 3891ایبلات ِتسعٖ آِؽیکب ظؼ قبي 
0

تٓ ٚ ظؼ 129/7× 

37،  3898قبي 
0

آلدبْ غؽثی . تٓ ثٛظٖ اقت 297/7×  

-ٚ ثٍژیک ٔیّی اؾ تٌٛیع خٙبٔی ؼا تأِیٓ ِی( قبثك)

 .لظبیٕع

37، زعٚظ3891تٌٛیع خٙبٔی ٔیترات پتبقیُ ظؼ قبي 
0

  ×

% 27ثٗ ٕٚٛاْ کٛظ ٚ % 97تٓ ثٛظٖ اقت کٗ زعٚظ 1/7

 .ثؽای ِمبيع يٕٛتی ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ گؽفتٗ اقت

نؽکت ِٛاظ نیّیبیی زیفب ٚ ٚقتبک
2

ایبلات ِتسعٖ ) 

37ثٗ تؽتیت ثب تٌٛیع ( آِؽیکب
0

تٓ ظؼ قبي 22/7×  

ٚ37
0

تٓ ظؼ قبي، ُِٙ تؽیٓ تٌٛیع کٕٕع گبْ کٛظ  78/7×

ظؼ نیٍی ، ٖؽفیت . آیٕعقٌٛفبت پتبقیُ ثٗ شمبؼ ِی

37تٌٛیع 
0

تٓ ظؼ قبي  قٌٛفبت قعیُ پتبقیُ 71/7×  

 .ٚخٛظ ظاؼظ

 ت٘ىیذ ع٘ىفبت پتبعیٌ (  1-3

کٍؽیع  .نٛظکٍؽیع پتبقُ تٌٛیع ِیقٌٛفبت پتبقیُ اؾ 

اقیع قٌٛفٛؼیک یب ثب لسٍْٛی اؾ ظی اکكیع  پتبقیُ ثب 

 .نٛظگٛگؽظ، ٘ٛا ٚ آة  ٚاکٕم ظاظٖ ِی
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2KCl +H2 SO4                                     K2 SO4 + 2HCl                                            

2KCl+SO2  +0.5O2 +H2 O            K2 SO4  + 2HCl                                                     

ظؼ ِٛؼظ ٚاکٕم ثب اقیع قٌٛفٛؼیک ِهکً ضٛؼظگی ٚخٛظ 

ظؼ ایٓ نیٖٛ، لسٍِٛ ٚاکٕم ثبیع تب ظِبی .  ظاؼظ
 oC 

اؾ ایٓ ؼٚ ٚاکٕم . ظؼ یک گؽِکٓ زؽاؼت ظاظٖ نٛظ 077

ظاظْ کٍؽیع پتبقیُ ثب اقیع قٌٛفٛؼیک ثب زؽاؼت 

ثب اقتفبظٖ اؾ . پػیؽظِكتمیُ ظؼ یک ثكتر قیبي يٛؼت ِی

37 ایٓ ؼٚل، زعٚظ
0

( K2 Oثؽ اقبـ )تٓ ظؼ قبي   0/7× 

لزًٛي خبٔجی . گؽظظقٌٛفبت پتبقیُ ظؼ خٙبْ تٌٛیع ِی

 .گیؽظکٍؽیع ٘یعؼٚژْ ٔیؿ ثٛعا ِٛؼظ اقتفبظٖ لؽاؼ ِی

ت تٛاْ اؾ برؿیٗ لرعظ قٌٛفبت فٍؿاقٌٛفبت پتبقیُ ؼا ِی

ایٓ . ٔیؿ تٌٛیع لظٛظ( ثٗ ضًٛو قٌٛفبت ِٕیؿیُ)ظیگؽ 

 :نٛظٚاکٕم ظؼ ظٚ ِؽزٍٗ الصبَ ِی

2kcl+2Mg SO4 +6H2                 K2 SO4 .MgSO4 6H2O+MgCl2                                

 

لظک  ظٚتبیی زبيٍٗ خعا ِی گؽظظ ٚ ثب کٍؽیع پتبقیُ 

 :اَبفی ٚاکٕم ظاظٖ ِی نٛظ

2kcl  +  k2 so4.mgso4.6H2 O                   2K2 SO4 +  Mg cl2                        

 

37 اؾ ْؽیك ؼٚل فٛق ثبٌغ ثؽ
0

( k2 o) تٓ ظؼ قبي 7/3×  

 .تٌٛیع ِی نٛظ

 

 

 

H2 O 

 

 

 

H2O 


