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 به نام خدا

حمد و سپاس پروردگار مهربان را که توفیق موفقیت در این مرحله از زندگی را به بندهارزانی 

های یل، از کلاسی تحصدانم از تمامی اساتید ارجمندم که در طول دورهمیداشت.بر خود وظیفه 

نمایم. از اساتید ام تشکر و قدردانیهای ترقی را با کمک ایشان پیمودهو پلهگردیدهمنددرسشان بهره

راهنمای ارجمندم،جناب آقایدکتر سید محمودی و استاد مشاورگرامیم، جناب آقای دکتر آدامیان که 

نامه، روشنگر راه و موجب عزیزان در طول مراحل انجام پایانهای ارزشمند این ها و حمایتیینماراه

 دلگرمی اینجانب بود، کمال تشکر و قدردانی را دارم.

 برای همه این عزیزان سلامتی، شادکامی و سربلندی را از درگاه خداوند متعال آرزومندم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

 ناسي ارشدكارش عهد نامه اصالت پايان نامه

 

ه شماره ب   سما اغنیايی  دانش اموخته مقطع کارشناسی ارشد ناپیوسته    اينجانب 

 19/99/11تبديل انرژی که در تاريخ  -در رشته مهندسی مکانیک  133867009دانشجويی 

:  تحلیل اگزرژی يک سیکل تبريد جذببی جديذد رمذراه بذا     عنواناز پايان نامه خود تحت 

 دفاع نموده ام بدينوسیله متعهد می شوم عالی ودرجه  5/91نمره با کسبکنندرمنبسط

اين پايان نامه حاصل تحقیق وپژورش انجام شده توسط اينجانب بوده ودر مواردی که از  -9

دستاوردرای علمیوپژورشی ديگران ) اعم از پايان نامه ، کتاب ، مقاله و...(استفاده نموده 

،نام منبع مورد استفاده وساير مشخصات آن را در ام، مطابق ضوابط ورويه رای موجود 

 فهرست ذکر ودرج کرده ام .

اين پايان نامه قبلا برای دريافت ریچ مدرک تحصیلی ) رم سطح ، پايین تر يا بالاتر (  -1

 درساير دانشگارها و موسسات آموزش عالی ارائه نشده است .

هره برداری اعم از چاپ کتاب چنانچه بعد از فراغت از تحصیل ، قصد استفاده وررگونه ب -0

، ثبت اختراع و ....از اين پايان نامه داشته باشم ، از حوزه معاونت پژورشی واحد 

 مجوزرای مربوطه را اخب نمايم .

چنانچه در رر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود ، عواقب ناشی از آن را بپبيرم و  -0

بط ومقررات رفتار نموده ودر صورت واحد دانشگاری مجاز است با اينجانب مطابق ضوا

 ابطال مدرک تحصیلی ام ریچگونه ادعايی نخوارم داشت .

 

 

 نام ونام خانوادگی : 

 :تاريخ و امضاء
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 بسمه تعالی

 11/11/1931در تاریخ : 

  5/13از پایان نامه خود دفاع نموده و با نمره                یاییدانشجوی کارشناسی ارشد خانم سما اغن

 مورد تصویب قرار گرفت.عالی بحروف  نوزده و نیم    و با درجه  

 

 

 

 امضاء استاد راهنما                                                                             
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 چکیده:

آن ژنراتور در دمای پایینپردازد که درنامه به تحلیل اگزرژی سیکل تبرید جذبی جدیدی میاینپایان

تواند کلوین( لذا سوخت این سیستم میدرجه  963کند)های تبرید رایج کار میتری نسبت به سیستم

ها تامین رمایی و یا حرارت اتلافی نیروگاهگپذیر نظیرانرژی خورشیدی و زمینتجدیدهای از انرژی

ر در یک کمپرسور و اکسپندشود.وجودآمونیاک استفاده می-شود. دراین سیکل از سیال عامل آب

درجه کلوین کاهش یابد و تامین کار مصرفی  199شود که دمای تبریدتا آرایش سیکل باعث می

نامهبررسی کند. هدف از اینپایانر از افت شدید بازده سیستم جلوگیری میسپندسط اکتو کمپرسو

سیکل، مختلفدر برابر تغییرات دما و فشار اجزای دوّمخ تخریب اگزرژی و بازده قانون تغییرات نر

سیستم   بازده، ارزیابی سیستم از نظر تولید انرژی مفید و در نتیجه میزان کارایی شناسایی اجزای کم

توسط نرم  نامهپایانباشد. حل معادلات و روابط مشخصات ترمودینامیکی این می دوّمدیدگاه قانون از 

%، بازده 33/11برابر با سازی انجام شده ضریب عملکرد سیستم طبق مدل است.انجام یافته EESافزار 

نرخ تخریب اگزرژی کل وات یلوک 41/12% و اگزرژی کل سوخت 56/11برابر  دوّمقانون 

 باشد.کیلووات می 21/14برابر
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 132...................................................................................................... تغییرات کار پمپ برحسب فشار ابزوربر 12-6شکل

 133....................................................... برحسب فشار بالای سیکل دوّمتغییرات ضریب عملکرد و بازده قانون  12-6شکل

 133... ................................................................................................. تغییرات گرمای ژنراتور برحسب فشار بالای سیکل 13-6شکل

 113............................................براساس فشار کمینه سیکل دوّمنمودار تغییرات ضریب عملکرد و بازده قانون  93-6شکل

 111 .................................................................................................. تاثیر دمای سطح ژنراتور بر نرخ تخریب اگزرژی کل 91-6شکل

 111....................................................... تغییرات بازده اگزرژتیکی ژنراتور در برابر تغییرات دمای سطح ژنراتور 91-6 شکل

 111.......................................... تاثیر دمای سطح ابزوربر بر نرخ تخریب اگزرژی کل و بازده اگزرژتیکی ابزوربر99-6 شکل

 111.................................... تاثیر دمای سطح اواپراتور بر نرخ تخریب اگزرژی کل و بازده اگزرژتیکی اواپراتور 94-6 شکل
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 فهرست علائم

 علائم لاتین

 COP ضریب عملکرد

 ̅  اگزرژی شیمیایی ویژه

 ̇  نرخ انتقال اگزرژی

 h آنتالپی ویژه

 M جرم مولکولی

 ̇  انتقال جرمنرخ 

 P فشار

 Q کیفیت بخار

 ̇  نرخ انتقال گرما

 s آنتروپی ویژه

 T دما

 u انرژی درونی ویژه

 v حجم ویژه

 ̇  نرخ انتقال کار

 X نسبت جرمی آمونیاک

نسبت نرخ تخریب اگزرژی 

 به اگزرژی کل سوخت

  

نسبت نرخ تخریب اگزرژی 

 به نرخ تخریب اگزرژی کل

   

  یونانیعلائم 

 ̇  نرخ تولید آنتروپی

    بازده قانون دومّ
 

 

  

 زیروند ها
 ط
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 Abs ابزوربر یا جاذب

 Ch شیمیایی

 D تخریب

 di دیفیوژنی

 e خروجی

 Evap اواپراتور

 F سوخت

 Gen ژنراتور

 gen موتور

 high بالا

 i ورودی

 int متوسط

 L / loss اتلاف

 low پایین

 O شرایط محیط

 P محصول

 Ph فیزیکی

 Rec رکتیفایر

 Rev پذیربرگشت

 S سطح

 SHX مبدل حرارتی محلول

 super-heater فوق گرم کن

 tot کل

 V-L-S جداساز مایع و بخار

 1و1و9...و نقاط سیکل
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 مقدمه

 اخیرمسائلی نظیر آلودگی محیط زیست و تخریب لایه اوزون، گرمایش روزافزون کرههای درسال

  های فسیلی و بحران انرژی بسیار مور توجه دانشمندان، زمین و همچنین منابع رو به اتمام سوخت

  هایهای مقابله با بحران مذکور که در سالمحققان و دانشگاهیان قرار گرفته است. یکی از روش

ن و رفته از گازهای خروجی توربی یار مورد توجه قرار گرفته است بازیابی گرمای هدراخیر بس

 به محیط ورود آنها باشد که در غیر این صورتهای صنعتی میخانهموتورهای حرارتی و همچنین کار

های فسیلی  آن، جایگزین کردن سوخت بر شود. علاوههای مذکور می زیست موجب تشدید بحران

زیست مانند انرژی خورشیدی، انرژی بادی، زمین  گاز با منایع انرژی دوستار محیط نظیر نفت و

باشد. با این وجود  مهم دیگر درراستای حل مشکلات به وجود آمده می حل گرمایی و ... یک راه

ارزش محسوب شده  پذیر جز منابع کم های تجدیداین منابع موجب می شود این انرژیدمای پایین 

 باشد.نمیو جایگزینی آنها به سادگی میسر 
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پذیر را  های تجدیدافزون کشورها به توسعه و گسترش استفاده از انرژی عوامل اصلی گرایش روز

 توان به صورت زیر بیان نمود: می

 های فسیلیپذیری سوختپذیری و اتمامفنا -

 ایرژی فسیلی و هستهزیست ناشی از مصرف منابع ان مشکلات آلودگی محیط -

 امنیت تامین انرژی به منابع انرژی و ارتقاء لزوم توجه به تنوع بخشیدن -

 پذیرپاک و متداوم بودن منابع انرژی تجدید -

o)زیر 1منابع گرمایی دما پایین
C133آیند که به دلیل پذیر به شمار می( یکی از منابع انرژی تجدید

ترین منابع گرمایی مورد استفاده قرار گیرند. اصلی 1های بخاریتوانند در سیکلداشتن دمای پایین نمی

های ی،گازهای گرم خارج شده از توربین، انرژیخورشید9اند از: انرژی زمین گرماییدما پایینعبارت

 گی و صنعتی.های خانهای نیروگاهی،بویلرسیکل4کن خنک انرژی حرارتی هدررفته از پیش٬گازی

استفاده از منابع زمین گرمایی و   های ترمودینامیکی جدیدی به منظورسال اخیر، سیکل 13در طی 

های دو اند.استفاده از مخلوطگرفتها متوسط طراحی و مورد بررسی قرارخورشیدی دما پایین و دم

 ها است.این سیکل ترین ویژگیشود اصلیکه سبب افزایش بازده می 5جزئی به عنوان سیال کارکن

های با سیال دو جزئی است چرا که به دلیل دمای جوش متغیر در طی فرآیند جوشش مزیت سیستم

های گرما کمتر بوده و بنابراین اتلاف  جزئی بودن سیال عامل، اختلاف دمای دو جریان در مبدل دو

 کمتر خواهد بود. 1اگزرژی

                                           
1
Low-grade heat sources  

2
Stream power cycle  

3
Geothermal energy 

4
Pre-cooler 

5
Working fluid 


