
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

وامٍ بٍ داوشگاٌ لشستان تعلق داسد. دس صًست استفادٌ اص تمام یا بخشی اص مطالب دس پایانَمٍ امتیاصات ایه 

، بایذ وام داوشگاٌ لشستان)یا استاد یا اساتیذ ساَىمای پایان وامٍ( ي وام َاَا یا سخىشاویمجلات، کىفشاوس

داوشجً با رکش ماخز ي ضمه کسب مجًص کتبی اص دفتش تحصیلات تکمیلی داوشگاٌ ثبت شًد دس غیش 

 ایىصًست مًسد پیگشد قاوًوی قشاس خًاَذ گشفت.
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 الهی
یت گر شد، هم آمدنم زا، هم زفتنم زا. تى در لحظو لحظو هایم جای در وادی آگاهی، دست نیسومند تى هدا

ای دانم هر کجا نتیجههایت جای دازم. گامم زا صلابت بخشیدی و چه خىب میگرفتو که نه، مه در لحظو لحظو
مدد تى. سپاسم زا شىد بیویی بیش نیستم و مگر میامید بخش به باز نشستو، زد پای مهر تى بر جاست و مه دنباله ز

چگىنه در آغىشت زها کنم که ذره بىدنم در برابر دریا بىدنت، هىیدا نشىد. مگر نه اینکو زظالتم جز بر ایه بىده که ذره 

 گىیم.گیسم و تى زا سپاض میای هستم در برابر تى، اش تى مدد میها زا جستجى کنم تا بنمایم ذرهذره



 

 های پروزدگازتقدیم به مهربانتسیه آصریده

 مادرمپدز  و  

گاهشان، گرمی کلامشان و زوشنایی زویشان سسمایه  های جاودانی شندگی ام است.آنان که صروغ ن

گانی که گاه های محبت آمیص و نفط همیشو گرمشان صرشت در تمام مراحل شندگیم مرا قىت قلب بىده  ن

 است...
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 سپاض و تقدیر 
همتایی که اندیشو های بلند اندیشمندان و هىش سسشاز هىشمندان زا بر عرش کبسیایی و ذات سپاض خداوند بززگ و بی

پیماید و مسیسش زا برپهنای ابتدا و انتهایش بی پایان است. اندیشو آدمی مسیس عرش میخداوندیش زاه نیست. پروزدگازی که 
 بخشد. صرش زوشنی می

و  صرددکتس علی کاکانژادی ام جناب آقایزاهنمای بززگىاز و صرشانه انابتدا مراتب امتنان و قدزدانی خىد زا نثاز استاد
های گرانبهایشان زا با مه قسمت کردند و در پیمىدن ایه مسیس با ازششمندی که ثانیو نمایم. استادمی  دکتسصریده آذربانیسسکازخانم 

گاشتند. زهنمىد های ازشنده علمی و اخلاقی ایشان اش آغاش تا پایان ایه دوزه، همىازه چراغ زاه صبس و بردبازی جهالتم زا نادیده ان
 مه بىد.

کازی و زه دکتس عابدیه شبردستی جناب آقای اش   های بی دریغشان ستىدنی است، اش صمیم قلب سپاظگرازم.نمىدکه هم
که شحمت   عبدالله یازی به زسم ادب اش اظاتید داوز گرامی جناب آقای دکتس ابراهیم  مهدی پىز و جناب آقای دکتس 

 کنم. داوزی ایه پروژه زا بر عهده گرفتند تقدیر و تشکر می
احمد  آقایانابهام یازی نمىدند، دوستان عزیزم د و مرا در ایه زاه پرو اش آنان که نام دوست زا شیبنده خىد ظاختن

 نژاد ، پریىش ملایی و ها نرگط امیهپىز، حمید شسیفی، محمد امیه عابدی و خانمابراهیم شهمرادی،  علی نبیمهدی خانی،دانشفر،
 دیگر دوستان سپاظگرازم.

 وحید ندزی 
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ػٌجی هَسد تشسػی قشاس گشفت. طیف IR ، NMR ٍUV-visّای تاص، تَػط  سٍؽ-ػٌتض ؿذًذ. ػاختاس تشکیثات ؿیف

UV-vis  ًـاى داد کِ ایي تشکیثات ػَلَاتَکشٍهیؼن هثثت اص خَد ًـاى دادُ ٍ ایي ٍیظگی، ٍاتؼتِ  تِ فاکتَسّایی هثل

، ٍ دهای هحیط اػت. دس ًْایت، خَاف تیَؿیویایی ایي تشکیثات هَسد ػٌجؾ قشاس pHاػتخلاف، طثیعت حلال، 

 گشفت.
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ثیٍیتف ییٍیٍبٔبٖ    ٞب ٌىتفٜ ٚویؼی اق تفویجبت اـقٌٕٙؽ ٌیٕی آِیی ٞىیتٙؽ  ثبقٞبی ٌیف یب ایٕیٗ

ؼاٖ ٔییدؼی  ٌییٕی   1834-1915ای ٞىتٙؽ. ٌٞٛٛ ٌیف )ٌیٕی آِی لفٖ ٘ٛقؼٞٓ ؼإٍ٘ٙؽاٖ ٌٙبغتٝ ٌؽٜ

تفی ـا ثب ػٙٛاٖ ٌیٕی ٘فتیُ ٚ ٍٔتمبت فٙییُ ثیٝ   ای وٝ ؼـ ففا٘ىفٛـت إِٓبٖ ثٝ ؼ٘یب آٔؽ ٚ ـوبِٝ ؼوثفخىتٝ

ٔیدؼی ثٝ یبیبٖ ـوب٘ؽ. ٔمبلات ا٘تٍیبـ یبفتیٝ اٚ ؼـ قٔیٙیٝ     1857ـإٞٙبیی ّٚٞف وٙتكٌف ٍٟٔٛـ اٚـٜ ؼـ وبَ 

 .  ٌفؼیؽٞب یب ثبقٞبی ٌیف وبـثفؼٞبی ٔفیؽی ایٕیٗٔٛخت ٌىتفي ٔغبِؼٝ ٌیٕی آ٘یّیٗ 

 

 ترکیثات آزي -1-1

 ی آزيزامًاد روگ -1-1-1

 ٞىتٙؽ. 'R-N=N-Rی ضؽالُ یه ٌفٜٚ ػبّٔیوٕی ٞىتٙؽ وٝ ؼـ ثفؼاـ٘ؽٜغیفٞبی آقٚ تفویجبتی  ـً٘

RٚR' ٜٚٞبی ٞبی آِىیُ یب آـیُ ٞىتٙؽ. ویىتٓ اٚـثیتبٌَفπ آقٚ ی ٘بٔىتمف ؼـ تفویجبت آـیُپبـزٝیى

وٕی ثٛؼٖ ایٗ تفویجبت اق آٟ٘ب فٌٛؼ، ثٙبثفایٗ ثب تٛخٝ ثٝ غیٞبی ـٌٚٗ اق قـؼ تب لفٔك ٔیٔٛخت ظٟٛـ ـً٘

ی ٔٛاؼ آِی ٌٙبوی، یكٌىی ٚ ؼـ تٟیٝٞب ٚ ٔٛاؼ ٔػتّف، ٔغبِؼبت قیىتٞب، یدوتیهآٔیكی ثبفتؼـ ـً٘

  .]8-12[ٌٛؼییٍففتٝ ٚ اوتفبؼٜ ٔی

 ؼٚوتی ا٘دبْآـٚٔبتیه اق ٚاوًٙ خفت ٌؽٖ تطت ٚاوًٙ اوتػدفی اِىتفٖٚتفویجبت آقٚ

ؼـ  C-Nتف ٞىتٙؽ. ییٛ٘ؽ آِیفبتیه ٔتؽاَٚآقٚآـٚٔبتیه ٘ىجت ثٝ تفویجبت آقٚ تفویجبت .]17[ٌیفؼٔی 

آِىیُ ؼـ ؼٔبی ثبلا یب تطت تبثیف تبثً ٘ٛـ، ٌىىتٝ ٌؽٜ ٚ ٔٛخت اق ؼوت ؼاؼٖ ٌبق ٘یتفٚلٖ تفویجبت آقٚ

-ثٛتیُكٚآِیفبتیه، ٔب٘ٙؽ ثیه آقٚ ثیه ایٌٛ٘ؽ. ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ ثفغی تفویجبت آقٚٚتِٛیؽ ـاؼیىبَ آقاؼ ٔی

 .]18[ـٚ٘ؽ ٞبی یّیٕفیكاویٖٛ ثٝ وبـ ٔیثٝ ػٙٛاٖ آغبقٌف ـاؼیىبِی ؼـ ٚاوًٙ  AIBN)٘یتفیُ

 

 کارترد ترکیثات آزي -1-1-2

ٌبٞی ثٝ  ٞبٌٛ٘ؽ. ٕٞسٙیٗ ایٗ ـً٘آقٚ تمىیٓ ٔیآقٚ ٚ یّیآقٚ، ؼیی ٔٛ٘ٛتفویجبت آقٚ ثٝ زٙؽ ؼوتٝ

. اق ایٗ تفویجبت ]19-20[ٌٛیٙؽ فّك ٔیٞبی آقٚ ٟب ـٍ٘ؽاٌ٘ٝٛ٘ؽ وٝ ثٝ آ٘ٞبی فّكی تٟیٝ ٔیِٛـت وٕپّىه

ٞبی آٔیكی ظفٚف یدوتیه، ؼـ وبغت ٌیف٘ؽٜی وغٛش ٚ ـً٘ی یٛؼـٞبی یًٌٛ ؼٞٙؽٜػدٜٚ ثف تٟیٝ

ٌٛؼ.  ٞبی زبح ٚ ... اوتفبؼٜ ٔیٞبی غٛـٌیؽی ٚ تِٛیؽ خٛٞف ٌفاْ ٚ ییُ ی ا٘ٛاع ِٞٛٛ٘ٛـی ثفای تٟیٝ

 .]21[اوتب٘یّیؽ فؼبِیت ضؽ ثبوتفیبیی ؼاـ٘ؽآقٚ ٔب٘ٙؽ ا٘ٛاع ٍٔتمبت آقٚقایؼ ـًٕ٘ٞسٙیٗ ثفغی اق ٔٛا

ٞبی ٘ٛـی   ی اعدػبت ٘ٛـی ٚ وٛئیرتفویجبت آقٚ یىی اق ٟٕٔتفیٗ تفویجبت ثب لبثّیت ؾغیفٜ

 .]21[ٞىتٙؽ
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-ثجبت ؼـ ٌٙبوبٌفی فّك ثٝ ػٙٛاٖ یه لایٝٞبی آقٚویب٘یٗ ٚ ـٍ٘ؽا٘ٝٞبی ویب٘یٗ، فتبِٛ ثٝ عٛـ وّی ـً٘

ٞب  ویب٘یٗ فّك ؼـ ٔمبیىٝ ثب فتبِٛٞبی آقٚ ٌٛؼ. أب ؼـ ایٗ ٔیبٖ تفویجبت آقٚ ٚ وٕپّىهاوتفبؼٜ ٔی DVDٞبی 

 - وفٚٔیه ایكٚٔفیكاویٖٛ ویه  . ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ فٛتٛ]22-23[ثبٌٙؽتفی ٔی ؼاـای یبیؽاـی ضفاـتی ثبلا

ٞبی ِٔٛىِٛی ثٝ وبـ  وٛئیرعٛـ ٌىتفؼٜ ؼـ   تبثً، ثٝ ثٙكٖ، تطت تبثیفٞبی آقٚ فٛـ ٔٛ تفا٘ه وفٚ

 .]24-25[  1-1ٌىُ))ـٚؼ ٔی

 

N
N

N
N

 
 ثٙكٖ ثٝ ػٙٛاٖ یه وٛئیر ِٔٛىِٛی  آق1ٚ-1ٌىُ)

 

 ثبٌٙؽ، ؼـ ٌىُ  ٞب ی آقٚ وٝ ٌبُٔ ییٛ٘ؽ ایٕیٙی ٘یك ٔی ایكٚٔفیكاویٖٛ ٘ٛـی ؼٚ ٌٛ٘ٝ اق ـٍ٘ؽا٘ٝ

 .]25[ٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوتٍ٘ب  1-2)

 

S
O2N

N=N

R

OH
N N

N

S
O2N

N=N

RN

OH

N

N

CH3

CH3

H3C CH3 

  ٞبی تیٛفٗ ٞبی آقٚ ٌبُٔ ییٛ٘ؽ ایٕیٙی ٚ ٌفٜٚ ای اق ـٍ٘ؽا٘ٝ   فٛتٛایكٚٔفیكاویٖٛ 2ٌٝ٘ٛ-1ٌىُ)

 

ی ٘ٛـی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ای اق ویىتٓ ؾغیفٜ تٛا٘ؽ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝآقٚ وٝ ٔیوٕپّىه ٘یىُ یه ِیٍب٘ؽ ٔٛ٘ٛ

 .]22[ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت  3-1ٌىُ) ؼـ ،لفاـ ٌیفؼ
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NH O

H3CO

O

N

Ni

O

H
N

O

O

N

CH3

R: H,p-OCH3,O-CH3

N

N
N

N

H3C

CH3

 
 ی اعدػبت ٘ٛـی  ثب وبـثفؼ ؾغیفIIٜای اق یه وٕپّىه آقٚ ٘یىُ)   3ٕٝ٘ٛ٘-1ٌىُ)

 

ٞب تٟیٝ ٌؽٜ اوت  آقٚ ضبٚی ییٛ٘ؽ ایٕیٙی ٘یك ثٝ ٔٙظٛـ ثفـوی غٛاَ ٘ٛـی آٖٕٞسٙیٗ تفویجبت ؼی

ٞبیی ٌبُٔ ییٛ٘ؽ ٞبی ایٕیٙی ثب ؼٚ ٚاضؽ آقٚ ٍٔػُ ٌؽ وٝ افكایً ٕپّىه. ثب ثفـوی عیف خؿثی و]26[

قای آقٚ ٔٛخت افكایً ضفیت خؿة ٘ٛاـ ٔبوكیٕٓ ؼـ ـٍ٘ؽا٘ٝ ٚ ثٟجٛؼ غٛاَ ٘ٛـی ٞبی ـً٘ ؼـ تؼؽاؼ ٌفٜٚ

ثبٌؽ وٝ   ٔی4-1ؼـ ٌىُ) LI،LII  ٚLIIIٞبی آقٚ، ٞبی ٌیف ٌبُٔ ٌفٌٜٚفؼؼ. اق خّٕٝ ثبقٞب ٔیآٖ

 .]23[ه ٔه آٟ٘ب تٟیٝ ٚ غٛاَ ٘ٛـی آٟ٘ب ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ٌففتوٕپّى

C5H11O N

N OH

N

X

+ Cu(CH3COO)2.H2O CuL2

OMe

LI

LII

LIII

X=

X=

X=

 
 ایٕیٗ ثب لبثّیت وٛئیر ٌؽٖ –ای اق تفویت آقٚ  4ٕٝ٘ٛ٘-1ٌىُ)

 

 ٚ لبثّیت ایكٚٔف ٌؽٖ ٘ٛـی، πٌفٜٚ آقٚ ٔٛخٛؼ ؼـ ایٗ تفویجبت ضٕٗ افكایً عَٛ ویىتٓ 

ٔٛضٛع تطمیمبت ٟٔٓ ؼـ آیٙؽٜ لفاـ   NLO)وٛئیر ٌؽٖ ٚ ٕٞسٙیٗ فؼبِیت ٘ٛـی تٛا٘ٙؽ اق ٘ظف تٛا٘بییٔی 

 .]27[ٌیف٘ؽ
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 ضیفتاز -1-2

ٞبی وبؼٜ ٚ اق ٚاوًٙ تفاوٕی ثیٗ یه تفویت ؼاـای ٌفٜٚ وفثٛ٘یُ وٝ ٔؼٕٛلاً آِؽٞیؽٞب ٚ یب وتٖٛ

 وٝ ثبقٌیف ٘بٔیؽٜ  ٌٛ٘ؽٞبی ایٕیٙی ضبُِ ٔیٞبی ٘ٛع اَٚ، تفویتثبٌٙؽ ثب آٔیٗاوتػدف ٌؽٜ ٔی

ٌٛ٘ؽ وٝ اِٚیٗ ٔغبِؼبت ثف ـٚی ایٗ تفویجبت ٌیف ٘بٔیؽٜ ٔی. اق آٖ خٟت ایٗ تفویجبت ثبق[28]ٌٛ٘ؽٔی

ٍ٘بٖ ؼاؼٜ   5-1)ٌیف ؼـ ٌىُی یه ثبقِٛـت یؿیففت. ٚاوًٙ وّی تٟیٝ 1تٛوظ یفٚفىٛـ ٌٞٛٛ ٌیف

 اوت.

 

 

 

 

 

   ٚاوًٙ وّی تِٛیؽ ثبق ٌیف5-1ٌىُ)

 

ٞب ثب آِؽئیؽٞب)ٔثُ اوتبِؽئیؽ، ٚاِفآِؽئیؽ، ویٙبٔبِؽئیؽ ٚ ثٙكآِؽئیؽ  ؼـ ی ٚاوًٙ آ٘یّیٗغبِؼٌٝیف ثب ٔ

وفی "ٞبی ٌیف ثب ػٙٛاٖ ی ثبقی اٚ ؼـ قٔیٙٝٞب یی ثفؼ ٚ اِٚیٗ ٔمبِٝٔیدؼی ثٝ ٚخٛؼ ایٕیٗ 1864وبَ 

 ٔغبِؼبت قیف ٍ٘بٖ ؼاؼ: ٞب ـا ثٝ ِٛـت وبؼٜ، عجكثٝ زبح ـویؽ. ٌیف تٍىیُ ایٕیٗ "خؽیؽ ثبقٞبی آِی

 

 

 

 

 

 ٔیدؼی تىت فٌٛیٗ ـا ثفای آِؽئیؽٞب عفاضی وفؼ وٝ ٞٙٛق ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ 1866ٚی ؼـ وبَ 

ٔیدؼی ٔٛـؼ ثطث ٚ ثب ػٙٛاٖ ثبقٞب ؼـ وتبة ٔفخغ وىِٛٝ  1866ٞب ؼـ وبَ . وٙتك ایٕیٗ]30[ٌیفؼٔی 

 .]31[ثٙؽی ٌؽعجمٝ

 

 ی تازضیفتاریخچٍ -1-3

. ایٗ تفویجبت ٘ٝ ]31[ی ٚویؼی اق تفویجبت اـقٌٕٙؽ ٌیٕی آِی ٞىتٙؽٞب ٌىتفٜیف یب ایٕیٗٞبی ٌثبق

ٞبی وٙتكی، ثّىٝ وبـثفؼی ٌىتفؼٜ ؼـ ٌیٕی وئٛـؼیٙبویٖٛ ؼاـ٘ؽ ٚ ٌیٕی آٟ٘ب اق ٚاوظتٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ضؽ

ٔمبلات ا٘تٍبـ  . تىت ٌیف ٌٙبغتٝ ٌؽٜ ٚ اغّت ٔٛـؼ اوتفبؼٜ اوت.]32[ٞبی ٔفخغ اوتٔٛاـؼ اوبوی وتبة

                                                
1- Hugo schiff 

R1 R2

O
NH2

R3 R1 R2

N

+

R3

2 C6H5NH2 + C6H5NH2 H2OC6H5NCxHyCxHyO + +

2  C6H5NH2 2 CxHyO 2 C6H5NCxHy 2 H2O++

PhNH2 PhCH=O PhCH=NPh H2O+ +

(1)

(2)

(3)
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ٞب یب ٞبی ٔفیؽی ـا ثفای ایٕیٗی ٌیٕی آ٘یّیٗ ٚ آقٔبیٍبت اٚ وبـثفؼی ٔغبِؼٝی ٌیف ؼـ قٔیٙٝیبفتٝ

ٔطَّٛ وفیىتبِی وجك ـً٘ ٔتٕبیُ ثٝ ٍٔىی ـا اق  1اتّیًٙ 1840. ؼـ وبَ ]30[ثبقٞبی ٌیف ٌىتفي ؼاؼ

. زٙؽ وبَ ثؼؽ ٌیف اثجبت وفؼ وٝ ]33[آِؽئیؽ ٚ ٔطَّٛ آٔٛ٘یبن خؽا وفؼاوتبت ثب وبِیىیُٚاوًٙ ٔه

ٞبی ٌیف اٌفزٝ ثبق ثبٌؽ.فّك ثب آٔٛ٘یبن ٔی –آِؽٞیؽآِؽیٕیٗ ٔطَّٛ ٚاوًٙ وبِیىیُوٕپّىه وبِیىیُ

ٌكاـي ٌؽٜ اوت ِٚی ـٚ٘ؽ ـٚثٝ ـٌؽ ایٗ ٌبغٝ اق ؼٞٝ  1860اِٚیٗ ثبـ تٛوظ یفٚفىٛـٌٞٛٛ ٌیف ؼـ ؼٞٝ 

-1940ی ٌیف ـا ؼـ ؼٞٝٞبی ثبقبِؼٝ ویىتٕبتیه وٕپّىهٚ ٕٞىبـاً٘ ٔغ 2فیفف . آغبق ٌفؼیؽ 1950

تفاوٕی غٛؼ 4ٚ ِتیف 3ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ؼاؼ٘ؽ ٚ ٘مً یٖٛ فّكی ـا ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ. ایٙىٛـٖ 1930

ٞبی ؼٚ ظففیتی فّكات ٚاوغٝ ٔٛـؼ ٔغبِؼٝ لفاـ ؼاؼ٘ؽ، أب آٟ٘ب لبؼـ ثٝ ثٙكآِؽٞیؽ ـا ؼـ ضضٛـ یٖٛآٔیٙٛاٚـتٛ

ٞبی ٔبوفٚویىُ ؼـٖٚ ٔػّٛط ٚاوًٙ ٍ٘ؽ٘ؽ. ثٙبثفایٗ إٞیت یٖٛ فّكی ؼـ ی ٚ ٌٙبوبیی وٕپّىهخؽاوبق

 آٚـی اعدػبت ویفی ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ٌؽ.ٌٛ٘ٝ تفویجبت ٔٛـؼ تٛخٝ لفاـ ٌففت ٚ ٔٙدف ثٝ خٕغوٙتك ایٗ

 

 َای تاز ضیفلیگاوذ -1-4

ٚ ٌفٟٚٞبی ؼیٍف ٔثُ آِؽٞیؽٞب  ٞبی ٌیف لبؼـ٘ؽ اق عفیك ٘یتفٚلٖ ایٕیٙی ثب فّكات ٔػتّفثبق

ٞبی ٔتفبٚت ٔٛـؼ ٞب ؼـ ٌفایظ آقٔبیٍٍبٞی ٔػتّف ٚ ضدَوٛئٛـؼیٙٝ ٌٛ٘ؽ. تفاوٓ ثیٗ آِؽٞیؽٞب ٚ آٔیٗ

ٞبی وٙؽ. یىی اق ایٗ ٔبؼٌٜیف ـا تىفیغ ٔیقؼا، تٍىیُ ثبقٞبیثفـوی لفاـ ٌففتٝ اوت. ضضٛـ ػٛأُ آة

ٞبی اوىبیً فّكات ٔػتّف ـا یبیؽاـ وفؼٜ، وٝ ثبػث ٛاع ضبِتٌیف لبؼـ٘ؽ ا٘ اوت. ثبقٞبی MgSO4قؼا آة

ٌیف  ٞبیٞبی وٙتك ا٘ٛاع ثبقٌٛؼ. ـٚيٞبی وبتبِیىتی ٔیوٙتفَ ػّٕىفؼ فّك ؼـ تؼؽاؼ ٚویؼی اق ٚاوًٙ

ٞبی ٌیف ؼاـای فؼبِیت وبتبِیىتی ثبٌٙؽ، ا٘تػبة ٔٙبوت ٕ٘ه فّكی ٚ ٔػتّف ٚویغ اوت. ثفای ایٙىٝ ثبق

ٌٛؼ یه آٔیٗ تفویت ٔیآِؽٞیؽ ثب یه ؼیٚالاٖ اق وبِیىیُضیبتی اوت. ٍٞٙبٔی وٝ ؼٚ اویٌفایظ آقٔبیً 

-ٌیف ـا ثٝ ٞبیٞب ا٘ٛاع ثبقٞب ٚ وتٖٛٞبی ٘ٛع اَٚ ثب آِؽٞیؽٌٛؼ. ؼـ ٚالغ تفاوٓ ثیٗ آٔیٌٗیف تٟیٝ ٔی ثبق

 .]34[آٚـؼٚخٛؼ ٔی

 

 کرتًویلات دیَای آلیفاتیک تا ترکیثآمیهياکىص تراکم حلقًی دی -1-5

ٞبی آِیفبتیه تٟیٝ ؼی آٔیٗ -α،ωوفثٛ٘یُ آـٚٔبتیه یب ٞتفٚآـٚٔبتیه ثب ٞؽف اِّی اق ٚاوًٙ ٍٔتمبت ؼی

ٞبی آٔیٗثبقٞب اغّت ؼیاوت. ؼـ ٚاوًٙ تفاوٕی ٌیف [2+2] ثبقٞبی ٌیف ؼـٌت ِٔٛىَٛ ٘بٌی اق تفاوٓ

                                                
1- Ettling 
2 -Pfeiffer 
3 -Einchorn 
4 -Latif 
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ؿیف ٔتُّ ثبٌٙؽ، ثٝ عٛـ ٔىتمُ ػُٕ ٕ٘ٛؼٜ ٚ ؼـ یتف٘ؽ. اٌف ؼٚ ٌفٜٚ آٔیٙی ثٝ ق٘دیفٜ ا٘ؼغبفآِیفبتیه فؼبَ

ٌٛؼ. ا٘تػبة ضدَ ٔٙبوت، ٘ىجت ٚ غّظت ٔتٛلف ٕ٘ی [1+1]ٔفضّٝ ایدبؼ ففآٚـؼٜ تفاوٕی غیف ضّمٛی

ٞبی ؼـٖٚ ٌٛؼ. ثفای خٌّٛیفی اق ٚاوًٙٔی [2+2]ٞبی ٚاوٍٍٙفٞب ٔٛخت افكایً فضبٌكیٙی ؼـٌت ِٔٛىَٛ

ٞب اوتفبؼٜ ٘ؽ، اق ـلت وٓ ٚ ٘ىجت اوتٛویٛٔتفی ثفاثف اق ٚاوًٙ ؼٞٙؽٌِٜٛٔٛىِٛی وٝ ٔٙدف ثٝ اِیٍٛٔف ٔی

ٌٛؼ، ٞبی ثب لغجیت ثبلا ٔثُ ٔتبَ٘ٛ، اتبَ٘ٛ ٚ اوتٛ٘یتفیُ اوتفبؼٜ ٔیٞب اق ضدَغٛاٞؽ ٌؽ. ؼـ ایٗ ٚاوًٙ

ؼٜ ٞب ـا ضُ وٙؽ. ٚاوًٙ ؼـ ؼٔبی ٔؼَٕٛ ثٝ ٔؽت ؼٚاققیفا لغجیت ضدَ ثبیؽ قیبؼ ثبٌؽ تب ٚاوًٙ ؼٞٙؽٜ

ٌؽ. وبػت غٛاٞؽ 5/0-4ٌٛؼ ٚ ثبقـٚا٘ی ٚاوًٙ وجت وبًٞ قٔبٖ ٚاوًٙ تب ضؽٚؼ وبػت ا٘دبْ ٔی

M )ثفٕٞىًٙ ٔطَّٛ اِىّی 
ثب ضؽالُ زٟبـ اتٓ )ٞبی آِیفبتیه آٔیٗٞب ثب ؼیؼی ففٔیُ فَٙٛ -6،2  10 -2

ٞبی آٔیٗق ایٗ ؼی. تؼؽاؼی ا 6-1آٚـؼ )ٌىُثبقٞبی ؼـٌت ِٔٛىِٛی ثب ثبقؼٜ وٓ ثٛخٛؼ ٔیٌیف  وفثٗ

 ا٘ؽ.آٚـؼٜ ٌؽٜ  1-1)ٌفوت وٙٙؽٜ ؼـ ایٗ ٚاوًٙ ؼـ خؽَٚ
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 ؼی ففٔیُ فَٙٛ ٞب ثب ؼی آٔیٗ ٞبی آِیفبتیه -6،2  : ثفٞٓ و6ًٙ-1ٌىُ )

 

 ؼی ففٔیُ فَٙٛ ٞب -6،2وًٙ ثب ٞبی ٌفوت وٙٙؽٜ ؼـ ثفٞٓآٔیٗ : ؼی1-1خؽَٚ)

 ٌٕبـٜ ؼی آٔیٗ ٔفخغ ٌٕبـٜ ؼی آٔیٗ ٔفخغ
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