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̶਩΋ΧΫΨद�ϩ�ඟࢁพ় 
Ϋ΋ΨϤস��������������������������������������������������������������������������������������஑�Ϧૡঙ�୓�ϡ߮Ϩ৩�ϩ�୓�ϡ߮ϰࣅ�Ϫ৔�భ�̵΋�஑�Ϧૡঙ��୓�ϡ෽�ϩ��୓�Ϣ಻൜৒�ϩ� �

������������������������Χ΋Χ�ϡ΋Ϫࣥಪ�ϡ߮ζি��߮ϖ࢕ςॡ�Ϫ৔�Γ΋Ω�έ΋�����������������������������������������������������������஑�Ϧૡঙ�୓�ϡ߮ζি�ΧϪর�̶ਪϪ৔�଒�߮Ξ৅̯߮� �
̶ਟ�ί̢߮ণ�߮Ϡέ�ଘ�ϩ�Ψ५୆�ϡ߮Ҥ̡߮�ଘ�߰ΨҤ߮ϰষ�భ�Ϋ߮ଶॷ�ଘ�߰Ψ॰߮ΐষ�δज़߮Ξ৅΋�଒�ଡ΋Χϩ߮Ν�̶ਉ̢߮ণ�߰Ϣ಻ඌা�̶ਟ�Ϣ಻ඌা΋ϩ�ϡͿ�ϩ�ஷ�̶ਟ�Ϣ಻ൻീࡑ৅�ϡͿ�߰΋Ϋ�̵΋Ψ೯�ϡ΋ඟ໊Ψ೴࣊ോϣ�భ�ϡ��଒�̶ਉ̢߮ণ
�Ψ॰߮Ώ�̶ਘ΋Ϋδࣣࡶਿ̰ ৺�ϩ�ϔऑ�̵΋Χ΋�ୀ�̵ΧΨॠ� �ϩ�߰δࣂඓ߮Ϡ඼່ฬ�έ΋�̶਑৑߮Ϡ�߰δࢾൻ߮ࣅρ΋�ୀ�̵Ϋϩ߮Ҥ�߰δࢡ೷ࣺ�έ΋�̶਌ী߮αͿ�߰δয΋Ϊࠛ�έ΋�̶ਘ̴߮ ମ߮Ϥস�߰δࢾඎࢪ঳�ୀ��Δ࢟ࢇΡ�ଘ�଒�̵Ψ৯ϩ΋Ψ೯

Ϫऒ�ΧϪओϩ�άනේয�ϩ�Ψ॰Ϫࣨದ�δি΋Χ�ϩ�ϟ࢙ω�̵΋Ϋ΋Ϫদ�Ϟ߮Ν�̶ਙঀ΋�μࣜਮ�Ϋ߮εάໆ�Ϧૡ೷ࣼάໆ�έ΋�ห�Ψΐ ম�̶ਠঃ΋ඟ໊�΋Ϋ�ϡ߮βি΋�δীϪऒ�̶ฮࡑു �୍ϟॿ�η߮Υ�ΓΫΨद�ϩ�̶ฮέ΋�΍ฬ�ী�ϩ�Ψ॰Ϋ�ଏଷ�΋Ϋ�δ
ΨҤ߮ଶ৶�̶ฮ߮ϊৎ� 

৯ΧϪࢤ৶�̵Ϋ߮Ҥ��ϥ΋Ϋ�Ϣଌ΋�భ�΋ජ໑�଒�̶਩߮βই��̶ਗ߮ଶ৳�Γ߮ଶॐέ�έ΋�ϟৣ΋Χ�̶ਗ�ϞέϷ�ΧϪऒୀ�ΨϰণΫ�ϡ߮Ҥ̡߮�ଘ�δ঒ϩ୑�Ϣଌ΋�߰ϛ߮ϊࣞਵ�Ψ৯ϩ΋Ψ೯��̵Ϋ߮Ҥ�ଘ�଒�̮ျশ΋ϟ࣒঍�ඟࢁพ়�Ψ�� �
Δ࡛ࢴख़�έ΋�Δࡑࡣ৅ࢌ�শ߮ଶॐ�ϩ�ଡ߮κॸ߮Υ�̵୓�̶ਟ�̵୓�Ϧ૟ൊΕ�ϥΫ΋Ϫࢤঙ�଒��Ϟ୍ସ�భ߮Ϡ�ϩ�ΫΨ৮�ό৒భ�΋�ϩ�Ϣૼ΋�̶ਘ̳߮ϥΧϪর�ϟ৤΋ୀ�Ϋ΋Ϫࣥਬ�ϔ৘Ϫ়࡭�ϩ�Ψ৯΋�ϡͿ�̵୓��ϟ৤ϸΖࣅ΋�ϩ�̶ਪ߮ҤϪ৖�భ�̭඼මख़�ϥΫ΋Ϫࢤঙ�୓

̶ਗ�̶਩΋ΧΫΨद�ϩ�ඟࢁพ়�ଡ߮ଶ࣓േ઼�߰�ΧϪর�ଡ߮ଶ࣓േ઼��̶ਘ΋඼෻ঙ�ϩ�̶ฮΨଶঙ�߰Δ࡛ࢴख़��ί̡߮�ଘ���Ϟ୍ସ�ଽ΋Ϫऒ�έ΋�ϩ�ϟ৤߮ଶ৶�̶ਗ�ඟࢁพ়�γ΋�ϟ৤߮ଶ৶�� �
�Χ߮Ζণ΋�ϥΫ΋ϩέ�̶ฮ߮ଶ॒�Ϣ಻ඌࡏॺ΋Ψΐࣅ�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�έ΋�΋Ϋ�ΧϪऒ�ඟࢁพ়�ϩ�ୌΨϖৎࢋ�঺΋ජ໑�భ�ϡ߮ε�ϥΨ৯έΫ΋�̵୓�̶ਪ߮ଶ࣒ঘ΋Ϋ�ϩ�̶ਪϪ࡮࡝ি΋Χ�ϡ΋ΫϩΧ�భ�ϡ߮ζী΋�άතࡗख़�έ΋�଒�ϞΫ΋ϪদΫୁ�̵߮ଶ࣒ঘ΋Ϋ

ϟ৤߮ଶ৶�̶ਗ�έ΋ୁ΋�߰ϞΧୀ�ϥ඼ෙ঳�ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�̵΋ඟ໔΋�ສउ΋ජ໑�̶ਗ߮ଶ৳���ΨϤঃ�ϥ඼ෙ঳�ϡ߮ζী΋�ϥΫϩ߮ζज़�έ΋�ϥΫ΋Ϫࢤঙ�଒�̶਩΋඼ෙ০�̶ਪ΋Ψत��άධ඿΋�̶ਚω�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�ό৒భ�̶ਟ�Γ߮ଶॐέ��έ΋�Ϣ಻ൾ൒ࢠঙ
�৤߮ଶ৶�̶ਗ�̶਩΋ΧΫΨद�߰ϞΧϪরϟ�� �

ଓฬ�ϡ߮Ҥ̡߮�Ϣଌ΋��Π࣌൑ઇৈ�ϩ�Ϧૐॹ߮ςॡ�Δ࢟ॐέ�଒�̶਩߮ΥΨଶ೺ख़�ϡ߮ଶॐඟ໌΋Ψΐࣅ�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�ϩ��˯߮ϰॻϩ΋��Ψϰ൐ख़�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�Ϋϩ΋Χ�Ϟάන෥ख़�Ψϰ঺߮α΋�έ΋��έ΋�Ϣ಻ൾ൒ࢠঙ�ϩ�Ψ৯Ψ॰�ສ࣫൉ࣞਵ�΋Ϋ
ϞΫ΋Χ�΋Ϋ�ඟࢁพ়�ϩ�ୌΨϖৎࢌ�শ߮Ϩ৩�̶ਚϰേࢇΕ�Γϸϰજূࡗ��Ϟάන෥ख़�ϥΨϤশ߮ଶ৶�̶ਗ߮Ϡ΋�̶਍߮ΐঃ΋Ψ೯�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ��βज़��έ΋�� Ϥേઽ̶ਊ৒ά໇�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�ϐ੪ॸ�ϩ�ΓΨࠛ߮�ࠗ�ϥϩඟ໋�ୌΨॠ߮ࠏ

Δࡣীέ�̶ਉ߮Ϥত��ࠖϞΫ΋Χ�΋Ϋ�ඟࢁพ়�ϛ෼����ϢଌΨ৬�̶ਚω��άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�ϩ��� �
�̢ণ�߰��Ψ৯ΧϪࢤ৶�ΧϪऒ�̵୓�̵Ϋ΋ϪদΫୁ��ϥΨϤঃά໇�΋ජ໑�ϥΫ΋Ϫࢤঙ�̶ฮϩ�߰ϟ࣎ত΋Ψ৯�΋Ϋ�ϡ߮ζী΋�άතࡗख़�భ�̵Χඟ໋߮ε�Ϋ߮Φࣇभ΋�ΨϤফ�ଽ�଒�̶ਠേ೸৑�άන඿Χ�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�έ΋ϞΫ΋චࢂα߮�� �
�Ϋ̯߮��̵Ϋ̰߮ िঙ�έ΋��ϩ��̶ਗ΋Χ�ϞϪ࢖ω�̶߰਩߮ΐ߮ࣆΏ�̶߰ਉ߮Ϥত�ϥάඩࣹ�̵୓�ϥழ߮ϠέͿ��ϡ߮α߮ϤতΫ̯߮�ϩ��̵άඵ෭౶�ίΨϤੀय़�̵༚Ϳ�΍߮Ϥপ�̶ਘ߮ϰজ�̶ਉ߮Ϥত�̵Ϋ߮ଶ࣓঻�ϥழ߮ϠέͿ�Ϟάන෥ख़�ί߮Ϥত

ϟ৤߮ଶ৶�̶ਗ�ඟࢁพ়��̶ਉ߮Ϥുই߮Υ�� �
Χ୓�΋άඵ෩ॿ΋�̶߰ਟ΋඼ෙङࢪගষ୓�߰ϡ߮Ҥඟࢂβ࠙�Γ΋Χ߮α�ϥଽ߮ρ�̶߰ਖॷ୓��Ϧૡં༙�ϥΨϰণ�୓�ϟৣ߮Υ�ϟৣ୓΋඼෻ঙ�ϩ�ϡ߮ΖণϩΧ�ί߮ϤতΫΨद�ϡ߮Ҥ̡߮�భ�̶߰ਖ࣎ণΫ��߮βࢪय़�̶߰਩΋άඵහ��ϟ৤ජ໑̶߰ਚω�Ϣ଀΋��΋άඵ෩ॶ̵߰

̶ਗࢌ��঻ส�ΨҤ඼່�̵༚Ϳ��ϩ�̵୍ସΫϪ৖�Ϧ૟઻ජ໑�߰δী΋άඵී�ϟ৤ජ໑̶߰਩߮ΐত��Ϧૡં̶༙߰ਙঀ΋Ψΐࣅ�Ϟඟ໊΋�Ψ৯߮Ϡ�Ψগ΋Ϫऒ�Ϟάඵ෩ઽ�ΟϪॽ�ୀ�ϥΫ΋Ϫࢤঙ�ϡ߮ζࢁϰষ�Ϋ߮ΖभΫ�ϩ�Ϋ߮Ζൈঠ�δࡺ৑�଒�߰ϟॵ߮Ώ�� �
�࣓ േ઼�̵Ϋ̰߮ िঙ�ϩ�̵Ϋ߮ϰঘ�ϛ߮ΐम�భ�Ψ॰߮Ώ�̶਌ࢁพࣂඒ�̭Ψ৯΋�̶ਉ߮ϤতΫΨद�Ϣଌ΋�ϦૢϣͿ�Ψϰঃ΋ϡ΋୍ସ�ϩ�ϡ΋Ϋ΋ϪদΫୁ�Ϣଌ΋�Ϧૡঙ�ଡ߮ଶ�� �
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ଘ�ϟ৤Ψϖৎ� �
���������������������������������������������ϟৣ߮Ώ඼ෙय़�ϩ�୍ସ�భ߮Ϡ�ϩ�ΫΨ৮� �

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������̶ਟ�ίϪৗ߮ϰम΋�ϩΧ�Ϋ߮Κশ΋�ϩ�Δ८Ϊথ߰Δ࣓ࢡࢹേ઼�ϩ�߮ϒબ�߰Δ࡛ࢴख़�ϩ�඼ෙय़�ϡ΋ඟ໊� �
ϡฬͿ��ୀ�΋Ϋ�Γ߮ϰন�ϟ३Ϋ�଒�ΟϪॽ̶ਛΨ৯έ�ଏଷ�భ�΋Ϋ�γϸΕ�ϓϪॴ�ϩ�Ψ৯ΧϪࢤ৶�̮Ρ�ϞΧϪओϩ�ϡฬͿ�߰Ψ৯ΨҤ඼່Ϳ�Ϟ΋���ଘ�଒

̶ਟ�඼ෙय़�̵߮ϰേ࣓঍�଒�ϡฬͿ�߰ϟ࣒঍�̶ਛΨ৯έ�̡̭߮�ϩ�ϟ࡫ীΨϤඇඏ�̮ϰষ�ΨϤං౻Ϫड़Ϳ�Ϣૼ�Ϡ�ϡ߮ζি߮Ҥ̡߮΂�ϡฬͿ�߰Δ॥΋�Ϣૼ�Ϣૼ΋�Ϣૼ
Ϧ૟ൊΕ�ϩ� Ψϰঃ΋� Ϧ૕ࡻ৑�଒�̶ਛΨ৯έ�ϥ̳߮�ϡฬͿ�߰ΨϤංඌ঒�Ϟ΋�ϥ඼ෙघ�Ϣ಻౽�ଽ�ୀ�଒��ϢଌΧ�ϡ΋Ϋ΋ା�ϡ߮ζীϪड़� Ψϰ඄උ� Ϋห�ଽ�ୀ�ϩ�ϡ߮ε

Ϧ૟ൊΕ�ϡ߮ζীΫ߮ΏΧୀ� ϩ� άධ්� ߰ϟफ़΋Ϋ߮ϰ঻� ห� Ψ৯Ψϰുই� Μ৅Ϋ� ߰ϟ৤߮α߮ϰ঻� ห� Ψ৯ΨϰতϪঈ� ଒�ϡฬͿ� ߰ϞΫ΋Χ��ϡ߮ζি߮ଶ৷΋� ϩ� ΧϪओϩ� ߰ϟক̳߮
ଢ߮α�Ϟϩ΋Ψ৬�ϩ�ϞΫ߮Φࣇभ΋�εϟ৤ϩέΫͿ�ϡ߮�� �

� �
ଘ�ϟ৤Ψϖৎ�ϩ� �
���������������������������������������������Ϟଽ΋Ϫऒ�ଡ̴߮ ৾� �

Δ॥΋�ϥΧϪর�έ΋Ψ৯΋�Ϣ಻ൾੜ�ϟৣ߮Ν�γϪদ�భ�Ϧ૙ࣂൕঙ�δࢾൺ൑ख़�ϛϷέ�ଓඣ໑έ�଒�� �
� �
� �
� �
� �
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Ã|Ì°q��
É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�ÉY�]�½ZÅZÌ³�Ê Ì^��cZ^Ì¯�e��Y�Ã{Z¨f�Y��ÊËZÌ¼Ì��cZ^Ì¯�e��]�Ä¯�ÊËZËY�»�¶Ì·|]�,ZÅ�,|¿�Y{�É�fÀ�

d�Y�Äf§�³��Y�«�ªÌ¬ve�Á�ÄmÂe�{�Â»��º�Ì¿Z°»�Ä ·Z�»�Ã�Z�����Âe�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�ÉZÅ��Ä¯�d�Y�Ã{Y{�½Z�¿�ÊÅZÌ³�ÉZÅ
�¶¼��­�v»�½YÂÀ ]�ZË�|À�Z]�Äf�Y{�Ê]Á�°Ì»�|��ºÌ¬f�»��ÌiPe�,d�Y�¾°¼»�ZÆ¿M��{�{ÂmÂ»�µZ §�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�cZ^Ì¯�e

½Z]�Ì»�ÃZÌ³��{�d»ÁZ¬»�LZ¬·Y�Z]�Á�Ã{�¯�|¿Â��É�Z¼Ì]�Ä �Âe��ÅZ¯�Ä]��nÀ»����{�ÊÅZÌ³�Ã�Z���lÀa��ÌiPe��ÅÁ�a�¾ËY��{
d�Y�Ã|��Ê���]�É�Z¼Ì]�¾ËY��]Y�]��{�ÃZÌ³��{�d»ÁZ¬»�LZ¬·Y�½Z°»Y�Á��ZÌy�É�{Âa�­|Ì¨��É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯���lÀa�¾Ì]��Y

Ã�Z����Ã�Z���,Ä¿Zz¸³��{�Ã|���ËZ»�M���Ê¿Âf�Y����Ê·Â¿Zf»�Ã�Z���Á��|À¤q�Á�¶¨¸§����Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{�,º¤¸��Á�kZÀ¨
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�yÌ��ZË°Ê��^���YËeZnÊ�e��{�Ä¯�d�Y�½YÂÀ��Ä]�µZ��µÂ��¹Z¼ËY~£�¶¼°»�®ÊË��¥��»Ê»�{Â�� �»ÌY�ÃÂË�¾
³Ì� Á� Ã�Ze�c�Â�� Ä]� ÃZËy� ZÌ�Â��Z��Ì¿�»� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â»Ê³Ì{�� �q� �{Ì|ÀÅ� ,¾,��¿Á|¿YÉ,��·Z»É�� ]� ÁÊ�

ZÅ�Â�¯É�{Ë�´,��ÊÅZ³½M�½{�Ây��Y�¶^«�Y��Ê»�|¿�a��»ÌÃÂZÅÉ�yÌÆe��{��ZÌÄÉ��Â¿Ê�Á{YËÄ��Z¯É�À�Zq�ÁÊ���{
»�Ã{Z¨f�Y�|ÀÅÊ|¿Â���yÌ� ]��{�ºÅ��ÂÀÅ��ZÊ�·ÂeÌY�M�cY|Ë�Ê�f�Y|Æ]�ÁÊ��Â·�,ZÅ����¶»Z�Ì½Â½Â]Z��,ZÅ�ZÅ

»��Z¯�Ä]�ZÅÂb»Z��ÁÊ³�½Z°��a�Á�{Á�ÌÅZÊ,���Y�ËÄ«Z��Á�±�]�,Ä��ZÅÉ�yÌ¯�e��ZÌÁ�Y{�cZ^ÊË�ÆeÌ»�ÄÊ�ÀÀ¯|����Y
{Z�f«Y���¿,É�yÌ��Z�¾Ì»�ZÆq�^�É��´¿�§�ÄmÂ³��Y�| ]�ºÆ»Êa�º¸¯�,Ìa�Á�pÌ��ZÊ»�[Â�v»��{Â��]Á�Ì�Á�½Â�À

�¯{���,��f·YÁ��������
��t���Ä]�ÄmÂe�Z]Ë���Á�d�¯Ìy��ÌY��{��ZË½Y�,�½Z°»��ÂÀe��ÉZÅy���Á�aÌ��Z�Z�§É��{Y�MË�Z���{Ë��YÂ¿Y��

��ÂaZÅ���d�¯�ÁY���dveËYÂÅ�Á�[M��,½Â³Z¿Â³�ÊË�YË³�¾Ì]�Á�cZ§M�Ä¸¼u�{�Â»�ÃZÌ�Z¼É�ZÅÉ��É{ZË���Y�«
»Ê�³ÌÄ¯�{��]Ì�Z¼É��½Âr¼Å�ÊËZÅWY�Â»Ìy�®Ì¨��,�ZÌ­|��{ÂaÉ»�ÄeÂ]�,Ì�É��|·Â»�|eZ¼¿�Á�Ã�³�ËÄ���Ä¸¼m��Y

É�Z¼Ì]�Ê»�[Â�v»�½M�ºÆ»�ÉZÅ�|¿Â��� 

¨�Ì�{Âa�­|É�Ë°Ê�]��YÌ�Z¼É�ZÅÉ�³�ºÆ»ÌWÁ|¯�Ã{YÂ¿Zy�½ZÅZÌ½Z�y�Ä¸¼m��YÌ�Z�0ÓÂ¼ »�Ä¯�d�Y��uYÂ/¿��{Ê�
º¯�Á�®�y�Á�¹�³���½Y�Z]ÌY��{�Á�{�Y{��ÂË¿�½Y�Ì{��Y��Ë��½Z»��ª�ZÀ»��{�³�d�¯Ì�·Z/m�½ZÅZÌ�É����Äf/�Y{�{Â/mÁ

�d/�Y����̈ /��¶/»Z�Ì��{Â/a�­|É��·Z/mÌ���o�Z/«�0Ze|/¼��,�Podosphaera fusca (Fr.) U. Braun & N. 

Shishkoff [syn. Sphaerotheca fuliginea (Schlecht. Ex. Fr.) Pollacci]����/»Ê��|/�Z]��Á
�c�Z�y�½MZ��Ä]�d^�¿Ë]��Ì�Z¼É�ZÅÉ�·ZmÌ��¼ÅY�µÁY�Äm�{��{Ì{�Y{��Y�«�d���,{Y|Æ]��������

Y�Ël��eË��¾ÌY�]�ÃÂÉ�µ�fÀ¯�YË¾�]Ì�Z¼É�°q�Z«��Y�Ã{Z¨f�Y�,�¯�e���°»�{�]�Z¯�Z»Y�,d�Y�ZÅÌ�cZ^��°q�Z«
Y�]É�v»�Á�½Z�¿YÌ���Ë^Àm�cY�iY�d�Ê�]Â¸�»Z¿Ê�{�Y{�dÌ ¼m��{�d»ÁZ¬»�Ä �Âe�Ä]��nÀ»��Ì¿�Á�½�ÂeZa�ÉZÅ
Ê»�{Â���� ,cY�³�®»�������� Y~·®¼¿� �Y� Ã{Z¨f�Y� 0Y�ÌyY�� ,Ê¿| »�ÉZÅ¾£ÁÃ�Z��� ,ÊÅZÌ³� Á�Ê¿| »�ÉZÅ�Á� ZÅ
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Ã{�ÁM�§�� ,ÊÅZÌ³�ÉZÅ� Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ]� ¶»YÂ��¶»YÂ�Z¬·Y��É�{Âa�­|Ì¨�� µ�fÀ¯�ÉY�]� ,½Z]�Ì»� �{�d»ÁZ¬»� Ã|ÀÀ¯
�d�Y�Äf§ZË�Ä �Âe��,½Y�Z°¼Å�Á�ÂÌ·��������

��LZ¬·Y�¹ÂÆ¨»�Ä]�d»ÁZ¬»�½{�¯�µZ §³�d»ÁZ¬»Ì¿ZÅZÊ�{Z��d·Zu��{�Ä¯�d�YÉ�]�Ä]��Z�uÌ��Z/¼É���,|Àf/�Å
Y�½Á|]Ëf¿���ZfyZ��Ä°ÀÌ°Ê�³Ì½ZÅZ��Â¯~»�����YË�{Y�¿�sÔ�Y�ªË�|ÀÆ»�ZÊ�f¿�Ì¤e�®ÌÌ|À¯����YË�̧/�Y�Ã|Ê�Y�/Ë�¾

½��Ä¯�d�Y�ZÅÊË�Y�]É��d»ÁZ¬»Ë�À¯YÁ�Z�ZÅÉ��Z§{Ê�³��{Ì]�µÂ¼ »��Â�]�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�½ZÅZ�/Ì�/¼¿�½ZÊ���,|¿Â/�
Y��´»Ë�Ä°ÀË�®�Z¬·Y�d»ÁZ¬»�Ã|ÀÀ¯���Ã{�¯�µZ §�Y��ZÆ¿MË]�Z�/Ì��Y�/§Y�Y��Z/Æ¿M�½ZË��Á�|/Å{���/ËY�ZË�¤e�Ä/°ÀÌÌ�/eY�Ê���{
·Â]Zf»Ì³�º�ÌÃZ,�Y�cY�iYË½��¾�§Y�Y��ZÅY�Ë�|Å{���f�YÌ�,®^¿Â��Á��À�������Y�]ZÀ]Ë�Z/¬·Y�d»ÁZ¬»��{�¾ÊË���Ä/m�{
ÊËÓZ]�Ê»�{ZnËY�ÊÅZeÂ¯�½Z»���{�ÃZÌ³�d»ÁZ¬»��Y���{�,{Â��Ä°Ìe�Â��Á����cZ/eZ^¿�sÔ/�Y�¹Â��»�ÉZÅ,����Ä/]��Z/Ì¿

0ÓÂ¼ »�Á�{�Y{�Ê¿ÓÂ��½Z»��ÃZÌ³�[Â¸�»�cZÌ�Â�y��ËZ���]����d/Ì¨Ì¯�Á�{�/°¸¼��¶j»�����Ê/»�Ê/¨À»��/iY���{�Y~/³
��{Ì,½Y�Z°¼Å�Á�¦���������

Y�]É��LZ¬·Y³� �{�d»ÁZ¬»ÌZ¬·Y�¶»YÂ���Y�½ZÅZ�¨¸fz»�Ã|ÀÀ¯Ê�»�Ã{Z¨f�YÊ�»�Ä¸¼m��Y�Ä¯�{Â�Ê��½YÂe�{�]�Z¯
]� ¶»YÂ�Ì£� Ä¸u�»� �{� �³�Z¼Ì��³��Z�uÌ,ÃZ�]� ¶»YÂ�� {�]�Z¯Ì �� �³�Z¼Ì,Ã|��¦�»� {�]�Z¯Ì�YÁ�°¿Z³Ìº�ZÅÉ�

£Ì��]Ì§Á�aZ�� Á� �³�Z¼Ìd� ZÅË·Â]Zf»� ZÌdZÅÉ�,ZÆ¿M�y�]� {�]�Z¯Ê�¯�eÌ��cZ^Ì¼ÌZÊË�Ã�Z��� ÁÃ{�ÁM�§� Á� ZÅZÅÉ�
³ÌÅZÊ,�q�Z«Ê�Á�°^¸mÊ�{�¯��¯}�Y����

³Ì³��]��^À»�½ZÅZÊ���Y��YÂ¿YµÂ°·Â»�ZÅÉ�]�µZ §Ì�Â·ÂË°Ê�Ê»��Z¼��Ä]�|¿Á���Ã�Z����Y�Ã{Z¨f�Y�ZÅÉ�³ÌÅZÊ���{
�¹Zy�¶°�Ë�d¸ ]�Ã|���·Zy�Z�Y{�Y��|Ì¨»�cZÌ�Â�y�½{Â]�Y�¹|�Ë�{Zn³{Â·MÊ�d�Ë��v»Ì�Ê�ne�,Ë½Z�M�Ä�,

Á�ÊW�m�É�Â�ÅZÌ³�,½YÂÌu�Á�½Z�¿Y�ÉY�]�º¯�dÌ¼����f¼¯�µZ¼fuYYË�{Zn�f�YË¾ZÅÉ�¹ÁZ¬»�½�ÂeZa�Ä¸Ì�Â]���{
½M��]Y�]�ZÅ��Ê»�|¿YÂe�¼Æ»�ºÆ�Ê�|»��{Ë�Ë]�dÌ�Z¼É�ZÅÉ�³ÌÅZÊ�¨��Ä¸¼m��YÌ�{Âa�­|É�¯WÁ|ÌY{�½Z|�Z]�Äf��

�·ÌÁ�Â�,½Y�Z°¼Å���������
� Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»Á�É�¿Z°»Ì�¹�ZÅÉ�]�µ�fÀ¯Ì�Z¼É��Â]ÌÃ�Z���Ä¸�� ZÅËÁM�§� ZÃ{��ZÅÉ�³ÌÅZÊ��Ã{Y{�½Z�¿

�d�YY�mY�Ä¯΀�]Ì�Â·ÂË°Ê��µZ §,d�Y�¾°¼»� ZÆ¿M� �{�{ÂmÂ»�PeiÌ¬f�»��Ìº�|���»Ì]Á�°Ê���Z�¿YÉ,�������Á
�,ZÅÂË{Z»M�������Äf�Y{�ZË�Á�|À�Z]½YÂÀ ]��­�v»�elicitor�,��®Ë�ve�Z]�°��¶¼ ·Y�ZÅÉ��Z§{Ê�³ÌÃZ�»Ì½Z]��

�� LZ¬·Yd»ÁZ¬»��]� Ä �Âe��ÅZ¯�Ä]� �nÀ»Ì�Z¼É�|¿Â���ZÀ�YËÁ� �|��·YË,p�������Y�]É�z�eÌY��Ë�Ä°À��ÅZ¯
]�Ä �ÂeÌ�Z¼É�Ã�Z���{�]�Z¯��iY��{�Z¿�,ZÅÊ��Y�|ÀËM�§�Á{��Y�®Ì»Y|¯���Â¯~»�d�Y�¹�Ó�,d�Y����ºÌ¬f�»��ÌiPe
Ã�Z����,É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{��iR»�ÉZÅ�z�»��³�Z¼Ì]�o�Z«�ÉÁ��{{�³�����Ã�Z����ÌiPe���Y�Êy�]�ÉÁ���Â¯~»�ÉZÅ

¹�Ì¿Z°»���ZÌy�ÃZÌ³�Ê�Z§{�ÉZÅ��ºË�¿M�dÌ·Z §��ÌÌ¤e�Ä¸¼m��Yȕ���Á�����Z¿Z¯Â¸³��½�ÂeZa�Á�½Z]�Ì»�¶»Z e�Ê���{�
{{�³�Ê���]���

�{ÂmÁ�{�Â»��{�{| f»�cZ��Y�³��Z^e�Y³�d»ÁZ¬»Ì¤e�Z]�½ZÅZÌÌ�À¯YÁ��{���ZÅÉ��Z§{Ê�³ÌÃZ���Ä¸¼m��Y¤eÌÌ��
·Z §Ì�¿M�dËºZÅÉ�³��Z§{�Z]��^e�»ÌÃZ���YÁË|Ë,½Y�Z°�Z������Ê»��z�»�Y��Ê¼Ë�¿M�Ê���]�dÌ¼ÅY�|À¯���
�,Ã|��¹Zn¿Y�cZ ·Z�»��Z�Y��]��ºË�¿Mȕ����Á����Z¿Z¯Â¸³�Á{�Ä]���Ë¿Z°»�{�ªÌ�Z§{�º�Ê�³Ì�iÂ»�ÃZ�d�Y����

�� ��Ä]� �Â�¬f�»Ì{�º�Å� Z]�ºË·Â¸�� Ã�YÂÊ,� �� Y��½�ÂeZaÌ]�Y� Y��½M� Á� Ã{�¯�¦Ì»�¾Ê��]{��� �{�º�Å� Z]Ë�Ã�YÂ
·Â¸�Ê,��ÂfÌ�Ì·YZÅÊË�Y��|Ì·Âe�Ã{�¯�Ê»�Ä¯�¿YÂeÀÃ�Ìn¿��|�YÉ��Y�¿Z°»Ì�¹�ÉZÅ�À¯�µZ §�Y��É| ]�Ê�Z§{À|���­Y{Âa

�,½Y�Z°¼Å�Á��������Ì·Á�|ÌÅ�ºË�¿M�¾ËY��¼ne�o�Z«�ÄÌ¸��d»ÁZ¬»��{�½M�d·Zy{�Ä]�,ÃZÌ³��{�Ã|ÀÀ¯��Ã�Z�Y�ÊËZÅ
�Ä¯�{�Y{^Ì¯�e��Y�Ê°ËcZ�½M�Ê·Â¸��Ã�YÂË{�Ê¸�Y��ZÅȕ����Á���d�Y�½Z¯Â¸³���,�ÂÀÌ¯Â]�Á�Z¯Â¨¿Y��������
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���ÃZÌ³�|Àq�Ã�Z�����Âe��ZÌy�É�{Âa�­|Ì¨��É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�½Z°»Y�Ê���]��
������]Ê�Y�½Z°»YË]Z�f¯Y�d»ÁZ¬»�{ZnÊ�y��{Ì¸���ZÌ¨��ÄÌ�{Âa�­|É�³�|Àq�Ã�Z�����ÂeÌÃZ��
������]Ê�iPeÌ��Ã�Z���ÉZÅ��Z¬·Y��{��iR»L�Á��d»ÁZ¬»É�y�]Ê�¿Z°»Ì¹��ZÅÉ��Z§{Ê�³Ìy�ÃZÌ��Z�¤e�Ä¸¼m��Y�/ÌÌ��
·Z §Ì�dË�¿M�®Ë�Z§{�ºÊ���ZÌy�É�{Âa�­|Ì¨��É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯��{��iY�¾ËY�d·Zy{�½Z°»Y�Á��
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æ�è��Śě�ŹŚŤųŚſƿƶƯŚƳ�ƱŚ��

YËZa�¾Ë½Z�¼ÅY�Ä]�µÁY�¶�§��{�Ä¯�d�Y�¶�§��ZÆq��]�¶¼f�»�Ä»Z¿Ì¬ve��Â�Â»�dÌZf¿���fz»�ÄWY�Y�Á�ªË�l
¼¸��cZ ·Z�»Ê��ÅÁ�a�Á�ZÅÉ�d�Y�Ã|��ÄfyY{�a� Ã|��¹Zn¿Y� �³�]��{�¹Á{�¶�§Ì���]�Ã|¿�Ê��Z]�ÃY�¼Å��]ZÀ»

f�Z¯Ê�·Z¼fuY�ºÆ^»�cZ°¿� Á� ZÅÊ�¬ve��Â�Â»� Z]��Z^e�Y� �{Ìd�Y�ª� �]ÌÂv¿� Ä]��ÅÁ�a��Á��¶»Z¯�½ZÉ��Ä¯
´¿Â´q�Ã|ÀÀ¯��° À»Ê��Ä]�µÂ�Y�Á��Z¯�¹Zn¿Y»�Ã|��Äf§�³��Z¯Ê�d�Y�Ã|��Ã|¿ZnÀ³�¹Â��¶�§��{�,|�Z]����{

¹�ZÆq�¶�§,���eË�ne��Á��¶»Z¯�tË¸ve� Á�ÄÌ´¿Â´q�Á�¶Ê�f�{Ì]ZÊ�Zf¿� Ä]ËÃ{Y{� Z]� ÃY�¼Å�l�µÁ|m� ,ZÅ��Á� ZÅ
¶°��ZÅÉ�Z��Á�Ä�Â]�»ËÀr¼Å�Á�Ã|»M�d�{�Ä]�cZ�Ô�Y��ÌZ¬»�¾ËZf¿�Z]�Ä�ËZ��lË¬ve��Ì�Ã|��ÄWY�Y�Ä]Z�»�cZ¬
d�Y����{ZÆf¿YÉ�f¿�¹�ZÆq�¶�§ÌÄn�³Ì�É�¸¯Ê�Z»�M��YËa�Á��ÌeY{ZÆÀ�Ê�Zf�Y���{É�¼°eÌZf¿�¶ËY�lË�Ä ·Z�»�¾
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ç���æ��ŹŚţƿų�ƶĤŴǀŹŚ��
yÌ��ZË³�®Ì�]�ÃZÌ|«��ZË¼Ê��Á�¹Á���{�½M�d�¯�Ä¯�d�YË� ]�Á�Ã{Â]�¹Â��»�½Zf�Z]�½Z¿ÂÊ�½M�d»|«�ZÅ��Y�
]�Ä]Ì��Y��������µZ�aÌ¼ze��Ì»�¾Ê�|À¿���a�O|^»ÌY|ËY��Ë³�¾Ìf��{�Ä]�ÃZÊ�¿��z�»Ìd���Ã|�YÉ�½M��Y�
»Â]Ê�uYÂ¿Ê�«���µZ¼��¹�³Ê�Äf�¿Y{�½Zf�Á|ÀÅ� ]�Á�|¿YÊ¬��ZÅÌÁ�{Ây��Â¿�Ä¯�|¿�Y{�Ã|É��cZ�Z¨e�Y��{�½M
ÅÌ·Z¼Ì�ZËd�Y�Ã|��d§Z��§Y�¤m���¿��Y�½Z¬¬v»ÌZÊË�»�½M�P�À»�Y��Ä¬�À»�Á{Ê�,|À¿Y{Ë°Ê��§MË]�Ä¯�Z¬Ì�f�Ë�¾

Ä¿Â³ZÅÉ�yÌ{�Á�d�Zn¿M�Ä]��Â]�»��ZË�´É�]ÂÀm�ª�ZÀ»�¶»Z�Ê�«���ÁÊ�ÅÌ·Z¼Ìd�Z��|¿Z¯{Á¬��µÌ�Ä¯�{�Y{�Ã|
yÌ»Â]��ZÊ��MÌZ��Á�d�ZË·ÁY��¯�»�½Zf�Á|ÀÅ�|ÌÄ�|�Z]�½M��·{ÌY�¶Ë³�¦�¯��Â�Â»�¾ÌÅZÊ�yÌ�¹Z¿�Ä]�|À¿Z»��Z

Royle cucumis hard wickii�ZÆÅÂ¯�ÄÀ»Y{� �{É�ÅÌ·Z¼Ìd�Z��� ZÀ]��¿� Á�µÁ|¿Z¯{���¿��]Ë³�ÄÌÃZ���ZÀ�
¸´¿Y��ÂÆ�»Ì�Ê�Ä¿Â¼¿�Ä¯��¯ÂÅ�¥�Á����ZÅÉ�YËy�¾Ì�uÁ��ZÊ�Å�ÄÀ»Y{��{�Y�Ì·Z¼Ì�¼m�Z��ÁMÉ�Ã{Â¼¿,�»Ê��½YÂe

¬u��{�Ä¯�d¨³ÌY�d¬Ë¾��uÁ�Ä¿Â³Ê�Ã�Âu��{��¤eÌÌi�Y�cY�Ê�»M�ÁÌ��Ê�yÌ¸ÅY��ZÊ�W�m�Á�Ã{Â]Ê��Á�d�Y�½M��Y
|ÅYÂ��µZu�Ä]�ZeÉ�½M��°��Ä¯�¿�d�{�Ä]�|À¯�d]Zi�Y�Ìd�Y�Ã|»Z��y�]���¿�Ä]Ê�y���f�³�,½Z¬¬v»��YÌ��Y��Z
q�Ä]�½Zf�Á|ÀÅÌd�Y�Ã{Â]�[�£�d¼��Ä]�Á�¾��d�Y�º¸�»�Är¿M,�YË³�¾Ì¸uZ��ª�ZÀ»�Ä]���»��Y�ÃZÊ��{ËZÉ�

|»Ë�Ä¿Y�f�ËY�Á�½Z¿ÂË·ZfÌZ��Zn¿M��Y�Á�Ã|��Ã{�]�ZaÁ�Y�Ä]É�·Z¼�Ê��ÃY�Ëd�Y�Äf§Z��y���Á�aÌÄ¿Zz¸³��Z�YÉ�·ÁYÌ��Z]�¾
»Z«�Y�Z]�ºÅ{�Â¿�½�«��{Ê��Ã{�]�ZaÁ�Y�Ä]�½Zf�Á|ÀÅ��Y�Ä¯�|�,�d§�³�¹Zn¿Y���dËZ��[Á��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�ÁÉ,�

���������
��
ç���æ��æ��ƱŚƸū�Źŵ�Ŷǀƫƺţ�ŢǀƘƋƹ�ƾſŹźŝ��

�Z»M�ª^���YÂy�½Z»�Z��Á�� Ê¿ZÆm� �Z]FAO)��� µZ�� �{������t��� ,Ë¿ZÆm�d�¯� ��ZÌy�Ê���������
� ��Âf»� Z]� �Zf°Å� {�°¸¼��
���·Âe� Á� �Zf°Å� �{� ¾eÌ� |���������� ¾ed�Y� Ã{Â]��q� �Â�¯ÌZ]� ¾�|Ì·Âe�
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���������¾e���
���|��{� �v��� �YÊ��µ{Z »��������� �Zf°Å� Á� {�°¸¼����Âf»�
����Zf°Å� �{�¾e�
d�Y� Äf�Y{� Y�� |Ì·Âe�¾Ë�eÓZ]��,µZ��¾ËY� �{�YË·Âe� Z]� ½Y�Ì� |��������y�¾eÌv��� �Y� �ZÊ��µ{Z »������

�{Á|u�,�Zf°Å�
��·Âe��Y�|��{ÌfyY��{�Y��|Ì]�Ä¯�Äf�Y{��ZÌ�f�Ë��t���¾Ëm�Ä¬�À»�Ä]�ª¸ f»�d�¯��Ì�Á�d§�
�kÂÀÆ¯�{Â]�{Á|u�Ä¯�Ä¯���·Âe��Y�|��{ÌfyY��{�Y���Â�¯�|d�Y{��ZÌ���,ÂWZ§������Á�dËZ��[Á�{ZÆm�c�Y�Á
��ÁZ�¯É�,�������Àr¼Å�ª^��¾ÌÂWZ§��Z»M��µZ���{����½Y�ËY�,�·Âe�Z]Ì�{Á|u�|��������y�¾eÌ�Z,���Y�| ]

qÌ¯�e�Á�¾Ì¿ZÆm�¹Â��¹Z¬»�ÄÊ��Y�{Y{��Z�fyY�{Ây�Ä]d�Y�Ã���,ÂWZ§��������
��
ç���æ��ç���ĭ�šŚƈŴƄƯǀƵŚ�ſŚƴƃƾ�ųǀŹŚ��

yÌ³��ZÌÅZÊ��d�YËe��Y� ,Äb·Á{�,Ä·Z�°ÌWÁ|¯�Ã�Ì�½Z(Cucurbitaceae)¼¸��¹Z¿�Ä¯�,Ê��½MCucumis 

sativus L.�»Ê�½ÂÀ¯Ze�Á�|�Z]�����Â¿½M��Y��{Á�ZÌ�M��§MË���d^i�Ä]�Z¬Ìd�Y�Ã|���
ÄeÂ]�±�]ZÅÉ�yÌ�Ä]��Z�]�Á�d�Y�¾�Á���^��²¿�Ë³|ÊZÅÉ�¬¼��º¯Ê�y�±�]Ì�¬e�d¼�«�lÀa�Ä]�Y���ZÌ�º

»Ê�Á�|À¯��{Y�Y{���Á�d¼�«É�e�­Â¿Ì�É�Ã�ZÀ¯�Á�Ã{Â]ZÅÉ����»�½M��Á�±�]�­�YÂ�Â³�|«Z§�d�Y��¶³�ZÅ
�Àm�®eÊ,���¿��Â¿��YËÁ��Ä¯�|Àf�Å�Ã{Z»�ZÉ�ËZa�®Ë|¿�Y{��Y�«�Ä��Y�Y{�Á�¶�f»�¶³�Ä�Z¯É�¼��[Â·�lÀaÌ�Á�ª
¿�¶³�¹ZmÌa�±�^¸³�lÀa��Y��Ì°�e�Äf�ÂÌ�¶ËÄf§Z�d�Y����½Y|¼zeË�Ë�¾^¿Zm�¾°¼e�Z]�ÁÊ�d�Y��¶³�{Y| eZÅÉ�

¼Å��¿Ì��Ä�Ë¶³�{Y| e��Y��e{ZZÅÉ�¶³��Y�¶^«�0ÓÂ¼ »�Á�Ã{Â]�Ã{Z»�ZÅÉ�»��ÅZ��Ã{Z»Ê|¿Â���y��{Ì�Z�ZÅÉ��sÔ�Y
ÄeÂ]� ,Ä¿Zz¸³��{�d�¯��Â�z»�Á�Ã|��ZÅÉ�yÌ�Z,�¶³�ZÅÉ�Ã{Z»�·ÂeÌ|�Y�Á�Ã{�¯Ë�¹Z¿�Ä]�¹Z«�Y�¾��¶³�Ã{Z»��

Á�|À§Á� »�½M�½Z»|¿Y���¹Z«�Y�Ä]�d^�¿�ZÅËZa�®Ëd�Y��eÓZ]�Ä��¿Z�§Y�Ã{�³Ê�y��{Ì£� 0ÓÂ¼ »��ZÌ��¬f�»Ìd�Y�º��
y� ÄeÂ]� �¼��µÂ�Ìy� �ZÌ¸Ê�ÅZeÂ¯Z�� �¼��µÂ�� �Y� �fË³� �ÌY�½ZÅZË»� Ã{YÂ¿Zy�¾Ê|�Z]� ��Ëy� Ä�Ìv��� �ZÊ��Á

{Á| »�{Y| e��¬§�Á�d�Y�Ã{�f�³É����YËÄ�»�ZÅÊ]�ª¼��Ä]�|À¿YÂeÌ��Y���
��|ÀÀ¯�}Â¨¿��f»���cZ]Z �¿Y�{ZË�
��¥Y��YË»�h�Z]�Ä�Ê��Ze�{Â�Ì��ºf�ËÄ�YÉ�YË³�¾Ìv���ÃZÊ�¼¯�ª¼���{�ÁÊ�³��Y�«�­Zy��YÌ{���»Ìy�ÃÂÌ��Z

Äf���Â¿��Y���Â¿Ê�»Ì¬u�ÃÂÌ¬Ê��a�Ä¯� Z§Â°�Z¿Ëf�Â³� 0Ô»Z¯�½M�_�Z°Ê�d�Y��Y|]M�Á��Ã�nu�Ä��ÁYÉ��|«Z§�Á
¾»Â^·M�»Ê|�Z]� �»�t��ÌY|f]Y��{�ÃÂÉ�·Á�Ã{Â]��Y{�Zy�|��Ê����Z]Ì»�½|Ì»�¥Z��ÃÂÊ{Â���y�¹Z«�Y�¹Z¼eÌ��Z

Y�Y{É�»�¹Á�Â»Á�¯�d¨m�d¨ÅÊ�|À�Z]���,{Y�Å������-]Ì�|Ë�,¢�����|¼v»�ÁÉ�,�������
»Ìy�ÃÂÌ�Z�ÉY�Y{��{Á|u����Ze����[M�|��{Ã{Â],�·ÁÊ�Á��Â§Á�d¸��Ä]Ë»ZfÌ¾�¿| »�sÔ»Y�,ZÅÊ��Y�ÁÌZÅ|�É

·MÊ��|mY�µÁ������Á��������{ºË����ÊËY~£�ÉZÅ�Á�»YÉ�¼ÅY��YÌÁ�dËÃ��YÉ�d�Y��Y{�Ây�]���dËZ��[Á�Ä»ZÀ�¿Y{
�,|����������
�ƩƹŶūç��æ��řŸƛ�ŵřƺƯƾƿ�ų�Źŵ�ŵƺūƺƯǀ�ŹŚ�Źŵ�ƭźĭźƷ�æåå�ƝźƈƯ�ƪŝŚƣ�ƭźĭ���

[M��XeÁ�aÌ¾��]�qÊ��ÅÂ]�¯ÌcY�|���·Â¸��{YÂ»É��
�
�����
����
����
����
���

��
ƩƹŶū�ç��ç���ƳŶƘƯ�ŭǈƯřƾ�ƹ�ƹƿƯŚŤǀŚƷ�Ʋƽ�ų�Źŵ�ŵƺūƺƯǀ�ŹŚ�ƯǀƬƾ��Źŵ�ƭźĭ�źƷæåå�ƝźƈƯ�ƪŝŚƣ�ƭźĭ���

�¾Ì»ZfËÁ
C 

¾Ì�ZÌ¿�� ¾ËÁÔ§Â^Ë� ¾Ì»ZÌe 
�¾Ì»ZfËÁ

A 
ºÌ�Zfa ºË�ÌÀ» ¾ÅM �¨�§ ºÌ�¸¯ 

� �
� ��
� ��
� ��
� �� � �
� �� �� 
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ç���æ�è��řźƃƿřƺƷ�ƹ�śō�Ǝƾƿ�ƹ�ƥŚų��pH�ſŚƴƯŜ��
yÌ�\·Z��Á��Z�u�Z»���¶]Z¬»��{��Z�Á�[M�ÉYÂÅ�¹�³� 0Zf^�¿d�YZa�\���{�Z»{�Är¿ZÀq�,ÌË¾��Y��eC���
|�Z],�»ÌÃÂ�|u�Ä]� ZÅ§Z¯Ê�°�eÌ¶�¼¿Ê�Á�|¿Â�Ë� Z§�cÓÔfyYÌ�Ë�Â·ÂË°Ê�»��ÅZ�� ZÆ¿M� �{Ê�{{�³� ��Z»{�¶«Y|u
Y�]É�Ä¿YÂm¿�Ê�y��~]Ì�{Á|u��ZC����Y�]�Á�d�YÉ�Z»{�,Â¼¿�Á�|��É�ÓZ]É�C����d�Y�¹�Ó��¶³Z»{��{�ZÅÉ�
C����»��Z]�ÓZ]�Ä]Ê|¿Â��Z»{��{�sZ¬·�¶¼��ÁÉ����� Ze���f¿Z��Äm�{Ê�»�¹Zn¿Y�{Y�³Ê��³Ì{�� ��­Zy\�ZÀ»�

d�¯�yÌ�Z�|ËZ]���Y����Ze����Á�­Zy�cY�}�|��{����Ze���Ã�¨u�|��{ZÅÉ�°�e�YÂÅ�Á�[MÌ¶�{Â�,��dÌ§��
�Y|Æ´¿É�§Z¯�[MÊ��ÁpH�]Ì�¾�
���Ze�
��Äf�Y{�|�Z]�¿�ÁÌ~a}Â¨¿��Y��Ë�É�¸]Z«�ÁÌÂÆe�dË]Ây�ÄÊ��Y{�Ây�]��|�Z]

��dËZ��[Á��ÁZ�¯�{ZÆm�c�Y�ÁÉ�,���������
��
ç��ç��ŝǀŹŚưƽ�Ơſǀ�ħŶŹŵƺěƽ��ŰƐſƾ��ųǀŹŚ��
ç��ç���æ���ŹŚţƿưƷř�ƹ�ŹŚƄŤƳř��ƶĤŴǀŢ��

Ë°Ê�]��YÌ�Z¼ÉZÅÉ�³�ºÆ»ÌWÁ|¯�Ã{YÂ¿Zy�½ZÅZÌy��yÓZ]�½ZÌ^·Z��,Ä¿YÁ|ÀÅ�,Ã�]�y�,�ZÊ�¨��,Á|¯�ÁÌ�­|
v��Ê�uYÂ¿��{�\¸£Y�Ä¯�d�YÊ���½Y�Z]�º¯�Á�®�y�Á�¹�³Ì{�Y{��Â��YË]�¾Ì�Z¼É��Z]�¾Ì·ÁY�,�µZ���{�����

Á�É�WÁ|¯Ì� Ã|ÅZ�»�½Zd�Y� Ã|�� �Y� �{Ë]� ,½Y�Ì�Z¼É�{� �YË��¬�ZÀ»� �{��Â�y� Ä]� ½Z»�Ê�³�d�¯� Ä¯Ì�½ZÅZ
·ZmÌ�É�d�Y�Äf�Y{�{ÂmÁ�,Ã{Â]�µÂ¼ »�Zn¿M��{�Á�·ÁYÌ^f¯���Y�³�¾Ê�|À¨�Y�Ä]��Â]�»Ë�ZÉ��µZ���{�����

d�Y��¨�Ìv���­|Ê���Y��Y�Ì]Ây�Ä]�¾Ê�»Ê�Ä]�½ZÆ¨�Y��{�Á�|À�ZÀ��»�Ä°¼¿�½MÊ�Â³Ë|À�� ]��{�ÁÊ���Z¬¿��Y
{Ë�¹Z¿�Ä]��´��Äf�¨Ì�Á�|ËZ]�}M��{�ZËd�Y��ÂÆ�»�©M�¹Z¿�Ä]�½Zn��YË]�¾Ì�Z¼É�·Zm�ª�ZÀ»��j¯Y��YÌ��Z¯É�^«��YÌ�¶

�{�¶uYÂ�ËZÉ��^e�,½Zf��Ây�,k�¯�,½Y|¼Å�,º«�,½Y�Æe�,½ZÆ¨�Y�,½Y�|¿�Z»Ë»Y�Á�,{�mÁ�]�,�Ì���Æ��,¾É��{Y|Æ]�,
���������Z§�½Zf�Y�Á�À]Ê�¼�ZÅÊ��¯Y}�ÁÉ�,������d�Y�Ã|����Y�³�0ÓZ¼fuY�Á�Z���{ËuYÂ¿��Ê�YË�½Y���Ì¿

{�Y{� {ÂmÁ� �¨��c�Z�yÌv���­|Ê�Z��Ä]�d^�¿Ë]� �Ì�Z¼ÉZÅÉ�·ZmÌµÁY�Äm�{� �{� ��¼ÅYÌ� �Y�«�d{�Y{� ���{
y�Ã{Â·M���Y�»ÌZm�Ä]��ZÉ�»�d]Â¿�lÀa�Ze�Á{��¬§�d]Â¿�Ã{Ê�{Â¼¿�d�Y{�]�µÂ�v»�½YÂe��,{Y|Æ]��������

�YË]�¾Ì�Z¼É�±�]Ä«Z��,ZÅ»�Á�ZÅÌÃÂZÅÉ�yÌ����{�Ä���»�Á�Ä¿Zz¸³�{�Y���Z�Ze���½ZÆm����Ä¸¼u�{�Â»»��Y�«Ê�
�|Å{�f]Ì�,½Y�Z°¼Å�Á�µÂ�������±�]��{ZÅÉ�Y�Ä¸¼u�{�Â»Ë]�¾Ì�±�»�Á��¨Àe�Á��fÀ�Âf§��{�µÔfyY�,�³�Z¼
{Á��±�]���»�©Z¨eY�ZÅÊ·Âe��ÅZ¯�Ä]��nÀ»�Ä¯�|f§YÌ»�|Ì�½|¿Z»���Z¿�,ÃÂË���ZÌ³|Ê��¹Z´ÀÆ]Z¿Y�ÁË�Á�º ��{Zn
Y�Ë»��{�[Â¸�»Z¿�ÄvÌ»�ÃÂÊ{Â���³��{� ,ÃÁÔ��Ä]Ì¨��Ä]�Ã{Â·M�½ZÅZÌ�{Âa�­|ÉZ��Z]�½|��Ã{Â·M�µZ¼fuY� ,Ë��

]�¶»YÂ�Ì�Z¼Ë]�,Y�Ì�d�Y��f��ÁË�,½Y�Z°¼Å�Á��»�Â��������
»Ì]�c�Z�y�½Y�Ì�Z¼É�£��{Ìm�m��{�¹ÁZ¬»�¹Z«�Y�[ZÌZÉ��»MË�Z°���·Z¯�,|��{Ì¿�¨Ì�Z����Ze����{�Á�|��{�
�Zf¿ÁYË�Â����d�Y�Ã|����Y�³�|��{��Z^f�YË�,½Z��������
��
ç��ç��ç���ƶƳŚƄƳŚƷƽ�ŝǀŹŚưƽ��

·ÁYÌ]�ºWÔ��¾Ì¼�ZÉ�Ä°·�c�Â�]ZÅÉ�¨��®qÂ¯Ì{�M�|�Á��{Â·MÉ�±�]Ä«Z��Á� ZÅ»� ZÅÊ�|e�Ä]�Ä¯�|�Z]Ë�l
½M�t��³�Y��ZÅ¨��{�Ì|�´¿�Ê�Y�§�»Ê³Ì{Á��Ä]�Á�{�É�]Ì�Z¼É��Ä �ÂeËÅZeÂ¯�c|»�¥���,Äf§ZÊ�q�Z«���ÂaÊ�,

�Å�»�Y�§�Y��±�]�t���Á{Ê³Ì{���Ä¿Z�¿ZÅÉ�·ÁYÌ]�ÄÌ�Z¼É�,� 0Y�j¯Y «Â»Ê�»��ÅZ�Ê·ÁY�Ä¯�{Â�Ì¶³�¾ZÅÉ�yÌ��Z
Y�Y��{Ây�Ã|¿�y�Ä«Z���ÂÀÅ�ÄeÂ]�Á�Ã|���Z]Ëd�Y�Ã{�°¿�{Zn��±�]�ZÅÉ�¨��Ä]�Ôf^»Ì�Ã|��Ã|ÀÀ°��Á�®�y�,­|
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Ä¿YÁ|ÀÅ�±�]�{�Â»��{�0Z�Â�z»�ÁÄ°·�,{Á��Ä]�ZÅÉ�ÃÂÆ«YÉ�»�²¿�Ê�|¿{�³��ÄeÂ]��{ZÅÉ�»�,Ôf^»ÌÃÂ��Y��e{Á��ZÅ
�����¬»�|�Â»Ì½M�d�Âa�,Ã|°�e�[Ây�ZÅÌÁ�Ã|�¿�¶�½M�d§Z]»�¹�¿�ZÅÊ{{�³��Y��]�ÃÁÔ�Ë»�d�Â³�,¾Ì]�,ÃÂÊ�

½M��{�µÂ¸v»�|»Zm�{YÂ»�Á�Ã�»Ä�uÔ»�¶]Z«��Â��Ä]�ZÅYÉ�»�º¯Ê{{�³��»�d�Y�¾°¼»ÌÃÂ�d�Y{�]�Ä¸u�»�Ä]�ZÅ
�¿�Ì«Z]�®qÂ¯�,Ã|Ê�½M�¶°��Á�|À¿Z¼]�º�À»Z¿�ZÅ�Ã|�´fyÂ��[Zf§M�ºWÔ��\¸£Y�ÁÊ��½Z�¿��|ÀÅ{�rf�ÂaÊ�,

��������
��
ç��ç��è���ŝ�ƪƯŚƗǀŹŚưƽ��

¸¯��Â�]Ê�¨��¶»Z�Ìv���­|Ê�·ZmÌ�Äf�Y��Ä]�ª¸ f»�o�Z«�Ä¿Â³�Ä���Erysiphales�»Z�Y�Ä]Ê���
1) Erysiphe cichoracearum De Candolle 
2) Podosphaera  fusca (Fr.)U. Braun & N. Shishkoff  [syn. Sphaerotheca 
fuliginea (Schlect. Ex Fr.) Pollacci]                                                                                                                             
3)  Leveillula taurica (Lev.) Arnad 

»Ê|�Z]��Z��µÁY�Ä¿Â³�Á{Ë��eËÄ¿Â³�¾ZÅÉ�YË{Zn�|ÀÀ¯¨��ÃÌ�{Âa�­|É�WÁ|¯Ì»�Ä¯�|Àf�Å�½ZÌ���f�³�½Y�
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