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  تعهد نامه
  :عنوان پايان نامه

   عدس در شرايط كاشت پاييزه در مشهد متحمل به سرماينوتيپ هايژي خصوصيات رشد و عملكرد ارزياب
   زراعت   دانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشته   نرگس خمدياينجانب   
شوم     متعهد مي    آقاي دكتر احمد نظامي      دانشگاه فردوسي مشهد تحت راهنمايي             كشاورزي دانشكده    

  :كه
ه در اين پايان نامه توسط اينجانب انجام شـده و مـسئول صـحت و اصـالت                  تحقيقات ارائه شد   -

  .مطالب نگارش شده مي باشم
 .در استفاده از نتايج پژوهشهاي محققان ديگر به مرجع مورد استفاده شده استناد شده است -

مطالب مندرج در پايان نامه تاكنون توسط اينجانب يا فرد يگري براي دريافت هيچ نوع مـدرك                  -
 .امتيازي در هيچ جا  ارائه نشده استيا 

مقالات مستخرج با نـام     .  كليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد            -
 به چـاپ خواهـد   )Ferdowsi University of Mashhad  (دانشگاه فردوسي مشهد و يا

 .رسيد

امه تاثير گذار بـوده انـد در        حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان ن             -
 .مقالات مستخرج از رساله رعايت شده است

استفاده شده ) يا بافتهاي آنها(در كليه مراحل انجام اين پايان نامه در مواردي كه از موجود زنده   -
 .است ضوابط و اصول اخلاقي رعايت شده است

  1387 / /  تاريخ
  نام و امضاء دانشجو

  
  مالكيت نتايج و حق نشر

مقالات مستخرج، برنامه هاي رايانه اي، نرم افزارهـا و     (ن  آليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات        ك •
متعلق به دانشگاه فردوسي مشهد مي باشد و  بـدون اجـازه كتبـي دانـشگاه                 ) تجهيزات ساخته شده  

  .قابل واگذاري به شخص ثالث نيست
 .ذكر مرجع مجاز نيستاستفاده از اطلاعات و نتايج موجود و در پايان نامه بدون  •



 ت 

  چكيده 

به منظور بررسي خصوصيات فنولوژيك، مورفولوژيك، اجزاي عملكرد و عملكرد ژنوتيپ هاي متحمل             

به سرماي عدس در كاشت پاييزه، آزمايشي در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با سه تكـرار بـا اسـتفاده از          

 در مزرعـه  1386 -87در سـال زراعـي    ) حلـي تـوده م  ( ژنوتيپ عدس به همراه يك نمونـه رايـج منطقـه             18

پـيش از سـرماي زمـستان، تيـپ و مرحلـه      . تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجـرا شـد       

همچنـين ويژگـي هـاي      . ها و پس از سرماي زمستان درصد بقاي زمـستانه آنهـا تعيـين شـد                رشدي ژنوتيپ 

، مورفولوژيـك   )  تا گلدهي و گلدهي تـا رسـيدگي        تعداد روزهاي كاشت تا سبز شدن، سبز شدن       (فنولوژيك  

تعـداد غـلاف    (، اجزاي عملكرد دانه     ) ارتفاع بوته، تعداد شاخه ها در بوته و مجموع طول شاخه ها در بوته             (

و عملكـرد دانـه، عملكـرد بيولوژيـك و شـاخص برداشـت              )  دانـه  100در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن         

.  درصـد متفـاوت بـود      97 تا   61گستره درصد بقاء در ميان ژنوتيپ ها از         . شدژنوتيپ ها اندازه گيري و ثبت       

.  گـرم در متـر مربـع بـود         108 نمونه بـيش از      4 گرم در متر مربع و در        54 نمونه بيش از     13عملكرد دانه در    

، طـول دوره رشـد       ) r=52/0**(همبستگي مثبت و معني داري بين عملكرد دانه با طول دوره رشد رويـشي               

، مجموع طول شـاخه در       ) r=56/0**(، تعداد شاخه در بوته       ) r=60/0**(، ارتفاع بوته     ) r=48/0**(ي  زايش

و تعـداد دانـه در غـلاف         ) r=91/0**(، تعداد غـلاف در بوتـه         ) r=25/0**(، درصد بقاء     ) r=61/0**(بوته  

)**56/0=r (  ي دار   همبستگي وزن صد دانه با عملكرد دانه منفي و معن ـ         . وجود داشت)**67/0-= r (    بـود و

  .ژنوتيپ هاي با وزن صد دانه كمتر عملكرد بيشتري داشتند

  

 درصد بقاء، عملكرد، فنولوژي، مورفولوژي: كليد واژه ها



 ث 

   مطالبفهرست

  عنوان                                                                                                     صفحه

  1................................................................................................................................... مقدمه-صل اولف

  5.................................................................................................................. بررسي منابع-فصل دوم

  5.....................................................................................................................................رشد و نمو -1- 2

 16.......................................................................................................................نقش آبياري تكميلي -2- 2

 19..............................................................................................................عملكرد و اجزاي عملكرد -3- 2

 24.........................................................................................................مزايا و معايب كشت زمستانه -4- 2

 29................................................................................................................تحمل به سرما در عدس-2-5

  35................................................................................................................. مواد و روش ها-فصل سوم

  39.................................................................................................................. نتايج و بحث-فصل چهارم

  39...............................................................................................................خصوصيات آب و هوايي -1- 4

 41.....................................................................................................................خصوصيات فنولوژي -4-2

  41..........................................................................................داد روزهاي كاشت تا سبز شدن  تع-4-2-1

  42.........................................................................................ز شدن تا گلدهيب  تعداد روزهاي س-4-2-2

  45..........................................................................................  تعداد روزهاي گلدهي تا رسيدگي-4-2-3

  47..............................................................................................................مورفولوژي  خصوصيات -4-3

  47..........................................................................................................................  مرحله رشدي-4-3-1



 ج 

  47.............................................................................................................................  تيپ رشدي-4-3-2

  48...............................................................................................................................  ارتفاع بوته-4-3-3

  50................................................................................................................  تعداد شاخه در بوته-4-3-5

  51.................................................................................................................ه  طول شاخه در بوت-4-3-6

  53............................................................................................................. عملكرد و اجزاي عملكرد-4-4

  53.................................................................................................................................. درصدبقاء-4-4-1

  56................................................................................................................  تعداد غلاف در بوته-4-4-2

  58....................................................................................................................  تعداد دانه در بوته-4-4-3

  59................................................................................................................  تعداد دانه در غلاف-4-4-4

  61...........................................................................................................................  وزن صد دانه-4-4-5

  63......................................................................................................................  وزن دانه در بوته-4-4-6

  64.............................................................................................................................  عملكرد دانه-4-4-7

  67.......................................................................................................................  عملكرد بيولوژيكي-4-5

  68..........................................................................................................................رداشت  شاخص ب-4-6

  71................................................................................................نتيجه گيري و پيشنهادات:  فصل پنجم 

  75...................................................................................................................................منابع: فصل ششم 

  93.......................................................................................................................................چكيده انگليسي

  



 ح 

   اشكالفهرست

 صفحه                                                      عنوان                                                      

  زانه طي دوره كاشت تا رسيدگي و بارندگي رو روزانهحرارت متوسط درجه  -4-1

  و مراحل رشدي ژنوتيپ هاي) الف( كشت پاييزه در مشهد  عدس درهاي ژنوتيپ 

  40.......................................................................................)ب ( 1386-87سال زراعي  مورد بررسي طي 

 تعداد روز از كاشت تا سبز شدن ژنوتيپ هاي عدس در كاشـت پـاييزه در مـشهد                   -4-2

  42..............................................................................................................  1386- 87طي سال زراعي   

شدن تا گلدهي ژنوتيپ هاي عدس در كاشـت پـاييزه در مـشهد     تعداد روز از سبز  -3–4

  44........................................................................................................................  1386-87 طي سال

 در مشهد طي     عدس در كاشت پاييزه    هاي ژنوتيپتعداد روز از گلدهي تا رسيدگي        -4-4

  46....................................................................................................................  1386-87سال زراعي 

-87سـال زراعـي   طـي     در مـشهد    عدس در كاشت پـاييزه     هاي ژنوتيپارتفاع بوته    -4-5

1386 ......................................................................................................................................................49  

سـال   در مـشهد طـي        عـدس در كاشـت پـاييزه       هاي ژنوتيپد شاخه در بوته      تعدا -6 -4

  50.....................................................................................................................................1386-87زراعي 

طـي    در مـشهد    عدس در كاشت پـاييزه     هاي ژنوتيپ در بوته    ها  مجموع طول شاخه   -4-7

  52..............................................................................................................................1386-87سال زراعي



 خ 

-87سـال زراعـي    در مشهد طـي   عدس در كاشت پاييزه   هاي ژنوتيپ يدرصد بقا  -8 -4

1386  ....................................................................................................................................................55  

سـال   در مـشهد طـي    عـدس در كـشت پـاييزه   هـاي  ژنوتيـپ بوته  اد غلاف در  تعد -4-9

  57..................................................................................................................................... 1386- 87زراعي

 تعداد دانه در بوته ژنوتيپ هاي عدس در كاشت پاييزه درمشهد طي سال زراعـي                -4-10

87-1386   .............................................................................................................................................59  

 تعداد دانه در غلاف ژنوتيپ هاي عدس در كاشـت پـاييزه در مـشهد طـي سـال                    -4-11

  60..................................................................................................................................  1386-87زراعي 

ژنوتيپ هاي عدس در كاشت پـاييزه در مـشهد طـي سـال              ) گرم( وزن صد دانه     -12 –4

  62..................................................................................................................................... 1386- 87زراعي

ژنوتيپ هاي عدس در كاشت پاييزه در مشهد طي سـال           ) گرم( وزن دانه در بوته      -13–4

  64...........................................................................................................................  1386-87زراعي 

-87سال زراعـي     در مشهد طي      عدس در كاشت پاييزه    هاي ژنوتيپعملكرد دانه    -4-14

1386  ...............................................................................................................................................65 

سـال   در مـشهد طـي        عـدس در كاشـت پـاييزه       هاي ژنوتيپ عملكرد بيولوژيك    -15 -4

  68..................................................................................................................................... 1386- 87زراعي

سـال زراعـي     طي    عدس در كاشت پاييزه در مشهد      هاي ژنوتيپ شاخص برداشت    -4-16

87-1386     .........................................................................................................................................69 



 د 

  فهرست جداول

  صفحه    عنوان  

مـايش در كاشـت      نام و وزن هزار دانه ژنوتيپ هاي متحمل به سـرماي مـورد آز              -1-3جدول

  37..................................................................................................................................................پاييزه

 تعداد روزهاي يخبندان و درجـه حـرارت حـداقل ماهانـه طـي دوره كاشـت تـا                    -1-4جدول

  40..............................1386-87دركاشت پاييزه در مشهد در سال زراعي ي عدس ها برداشت ژنوتيپ

 منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس داده هـاي               -2-4جدول

 43......................................رات كاشت پاييزه بر صفات فنولوژيكي و مورفولوژيكي عدسمربوط به اث

 منابع تغيير، درجه آزادي و ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس داده هـاي               -3-4جدول

  54....................................................مربوط به اثرات كاشت پاييزه بر اجزاي عملكرد و عملكرد عدس

 اجزاي عملكرد    ضرايب همبستگي بين صفات فنولوژي، مورفولوژي، عملكرد و        -4-4جدول  

  70..................................................................................................ژنوتيپ هاي عدس در كاشت پاييزه

 

  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  مقدمه  :فصل اول

  

  

  

  

  

  

هاي غذايي و زراعي قابل ملاحظـه، جايگـاه ويـژه اي در     حبوبات به علت دارا بودن برخي ويژگي    

 در ميان حبوبات، عدس علاوه بر دارا بـودن مقـدار      . هاي كشاورزي كشورهاي در حال توسعه دارند       نظام

 با كيفيت مناسب و مكمل براي پروتئين غلات، از تـوان رشـد در خـاك               )  درصد 28حدود  (زياد پروتئين   

 اين گياه همچنين به خاطرهمزيستي با باكتري      . هاي نسبتاً فقير و شرايط محيطي متنوع نيز برخوردار است         

ه در تنـاوب، عامـل   ها، ضمن داشتن جايگاه ويـژ  هاي تثبيت كننده نيتروژن هوا و حاصلخيز نمودن خاك     

علاوه بر  . باشد مهمي در ثبات توليد غلات در مناطق خشك و ديم زارهاي كشورهاي در حال توسعه مي               

). 1995سكسينا،  ( كاه و كلش و بقاياي اين گياه نيز به دليل كيفيت مناسب در تغذيه دام كاربرد دارد                اين    

، پـايين بـودن عملكـرد و عـدم ثبـات در             س از جمله عـد    مهمترين مسايل موجود در رابطه با حبوبات       از

، از مجمـوع    )فائو(براساس آمار سازمان خواروبار جهاني      . عملكرد وميزان توليد اين محصولات مي باشد      

 هزار تن محصول بدست مي آيد كه بـه ايـن   113 هزارهكتار سطح زير كشت عدس در ايران         226حدود  

ازجملـه   ).2006فائو،  (  كيلوگرم در هكتار مي باشد     502ترتيب ميانگين عملكرد دانه عدس در ايران تنها         

مهمترين دلايل پايين بودن عملكرد عدس در كشورهاي در حال توسعه و از جمله در ايران، مي توان بـه                    

توليـد و    عملكرد پايين ارقام كنوني، به كارگيري محدود نهاده هاي كشاورزي، اتخاذ روش هاي نامناسب             



 ٢

،  و همكـاران بـاقري (  زيستي در طي فصل رشد اين محصولات، اشاره كرد       وقوع تنش هاي زيستي و غير     

1379.(  

.  مناطق غرب آسيا و شمال آفريقا از جمله نواحي اگرواكولوژي عمده براي توليد عدس مي باشـند                

در ايـن   . هـاي خـشك و داغ هـستند        هاي سرد و مرطوب و تابـستان       اين مناطق داراي اقليمي با زمستان     

ور سنتي در بهار كشت شده و غالباً با استفاده از رطوبت ذخيره شده در خاك رشد مي                  نواحي عدس به ط   

در اواخر بهار و اوايـل تابـستان تـنش          . كند و به صورت تدريجي تحت تأثير تنش خشكي قرار مي گيرد           

هاي خشكي و گرما همزمان با هم در مراحل رويشي و زايشي گياه حادث شـده و رشـد و نمـو گيـاه را                         

 حبوبات در برخـي از ايـن        كاشت زمستانه  در مقابل ). 1993ليم و همكاران،    يس(أثير قرار مي دهند   تحت ت 

طولاني تر شدن دوره رشد رويشي، افزايش جـذب تشعـشع فعـال فتوسـنتزي و در نتيجـه       سبب  ،  نواحي

افزايش بيوماس گياه مي شود كه اين امر افزايش عملكرد را در خصوص نخـود بـه همـراه داشـته اسـت                     

هـاي تحقيقـاتي     فعاليـت ). 1997؛ سينگ و همكاران،     1996؛ سينگ و سكسينا،     1993ملهوترا و سكسينا،  (

 به طـوري كـه       است ايكاردا طي دو دهه گذشته در مورد كشت زمستانه نخود نتايج موفقيت آميزي داشته             

يافتـه  اين سيستم كاشت در نواحي پست بسياري از كشورهاي داراي آب و هواي مديترانه اي گـسترش                  

 هكتـار نخـود در پـاييز        200000و در حال حاضر در منـاطق مديترانـه اي حـدوداً             ) 1992ايكاردا،( است

 نـشان داده     نيز تركيه برخي نواحي    آزمايشات انجام شده در   ). 2006استوارد و همكاران،    ( كشت مي شود  

 سنتي بهاره داشـته      درصد بيشتر از كاشت    100 تا   50است كه كشت پاييزه عدس نيز مي تواند عملكردي          

  ).1998ساكار و همكاران، ( باشد

در كاشت زمستانه ضمن افزايش دوره رشد رويشي، دوره رشد زايشي گيـاه در شـرايط رطـوبتي و         

دمايي مناسبتري نسبت به كاشت بهاره قرار مي گيرد كه حاصل آن تـأمين مطلـوب مخـزن هـاي زايـشي                      

همچنين اين شرايط مي تواند سبب افزايش ارتفـاع      . شدتوسط اندام هاي رويشي و افزايش عملكرد مي با        



 ٣

به منظور برداشت مكانيزه، ثبات توليد، افزايش راندمان مصرف آب و تثبيـت نيتـروژن بيـشتر نـسبت بـه                     

بيوماس افزايش يافتـه ناشـي از محـصول         ). 2007آيدوگان و همكاران،     ؛ 2005توكر،  ( كاشت بهاره شود  

اسـتوارد و   (  صورت توليد علوفه با ارزش بـراي دام هـا فـراهم مـي كنـد                 را نيز به   بيشتريزمستانه، سود   

 هكتار محصول بهاره مي تواند توسط عدس        400000تخمين زده شده است كه حدود       ). 2006همكاران،  

). 2002سـاكر و همكـاران،      ( جايگزين شود )  متر 850ارتفاع بيش از  (زمستانه در مناطق مرتفع غرب آسيا       

است مطرح شود اين است كه با وجود مزاياي كشت زمستانه عدس چرا اين نـوع                حال سوالي كه ممكن     

كـه  مـي دهـد      بررسـي هـا نـشان        ؟كشت در مناطق مرتفع و از جمله برخي نقاط ايـران مرسـوم نيـست              

 حسب تجارب گذشتگان كه معمولاً با روش آزمون و خطا بدست آمده است، كـشت نخـود و                 كشاورزان

هند و به نظر مي رسد ارقام موجود نيز تحمل به سرماي كافي بـراي كاشـت                 عدس را در بهار انجام مي د      

ضمن اينكه يافته هاي محققان در مناطق مديترانه اي نشان مي دهـد             . پاييزه در مناطق مرتفع نداشته باشند     

ساركر و همكـاران،     (كه كشت پاييزه آن با مشكلاتي از قبيل علف هاي هرز و برق زدگي نيز همراه است                

.  در سرماي سخت زمستان بقا داشـته باشـند    بتوانند پس اولين مرحله پيدا كردن گياهاني است كه          .)2004

از ژرم پلاسم عدس كه شامل خويشاوندان وحـشي آن          )  نمونه 10500حدود  (ايكاردا يك كلكسيون غني     

  كـرده اسـت     اين مواد تنوع زيادي را در تحمل به سـرما آشـكار             برخي از  ارزيابي. نيز مي باشد دارا است    

اما در خصوص ارزيابي آنها براي تحمل به سـرما در منـاطق مرتفـع نظيـر                 ). 1981ارسكين و همكاران،    (

مناطق اصـلي كـشت عـدس در ايـران، آذربايجـان شـرقي، اردبيـل،                . ايران كار چنداني انجام نشده است     

 درجـه سـانتي گـراد       -22در اين مناطق دما در اوج زمستان مي تواند تـا            . قزوين است  و   خراسان، زنجان 

بررسي برخي تحقيقات پراكنده انجـام شـده بـر روي عـدس در              ). 2002ساركر و همكاران،    ( پايين بيايد 

 معتدل و نيمـه گرمـسيري نظيـر اسـتان           ايران نيز نشان مي دهد كه امكان كاشت پاييزه اين گياه در مناطق            

 در منطقه مشهد مطالعه     .وجود دارد  خراسان نظير آذربايجان و      مرتفع هاي كرمانشاه و لرستان و در مناطق      



 ٤

در بررسـي   .  سال پيش آغاز شـده اسـت       7بر روي كشت پاييزه عدس به صورت طرحي مستمراز حدود           

 مشاهده مي شود كه برخي از ژنوتيپ هاي عدس قادر به تحمل شرايط سرد اين ناحيـه                   نتايج اين پروژه  

بـا وجـود ايـن در رابطـه بـا      ). 1383ي و همكـاران،  بـاقر (داشـته انـد   بوده و درصد بقاء نـسبتاً مناسـبي      

، نياز به اطلاعات بيشتر      اين ژنوتيپ ها   خصوصيات فنولوژيكي، مورفولوژيكي، عملكرد و اجزاي عملكرد      

 ژنوتيپ عدس در شرايط كاشـت       19 ارزيابي واكنش    لذا اين آزمايش با اين هدف و در راستاي        . مي باشد 

    .پاييزه اجرا شد
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  بررسي منابع: فصل دوم

  

  

  

  

  

  

 درجه حرارت، پراكنش جغرافيايي گياهان را تعيين كرده و بر رشد و توليد آنها               : رشد و نمو   -2-1

اين نكته به خوبي شناخته شده است كه گياهان معمولاً قادرند دماهاي كمي بالاتر يا پـايين              . اثر مي گذارد  

معتقدند كه در بين تنش     ) 1988(بادنهاگن و ريچارد    . نندتر از حد بهينه براي رشد و نمو خود را تحمل ك           

درجـه  . هاي غير زيستي، سرما و گرما فراوانترين عامل تـنش در نـواحي معتدلـه و مديترانـه اي هـستند                    

 درجـه سـانتي گـراد مـي باشـد      30 تـا  10حرارت مطلوب براي حبوبات سرما دوسـت گـستره اي بـين           

انتخاب تـاريخ   . محدوده مطلوب باشد گياه دچار تنش خواهد شد       چنانچه دما خارج از     ). 1979سكسينا،  (

كاشت مناسب به منظور دست يافتن به حداكثر پتانسيل عملكرد، بويژه در گياهاني مانند عدس كه نسبت                 

 در  (در كشت بهاره عـدس    ). 1990سينگ و همكاران،    ( به دما و نور حساس هستند ، امري مهم مي باشد          

، با افزايش دما و تبخير زياد مواجـه شـده و لـذا از دوره                 رويشي رشد اه در هنگام   گي ،)مناطق مديترانه اي  

 با دماهاي نامناسـب   گياه همچنين در ادامه رشد در دوره رشد زايشي نيز        ،رشد رويشي آن كاسته مي شود     

انه، اما در كاشت زمست   .  و لذا عملكرد كاهش مي يابد      )1995ارسكين و موهلبوئر،    ( و بالا برخورد مي كند    

دوره رشدي گياه افزايش يافته و باعث مي شود كه مراحل رشد رويشي و زايشي گياه در شرايط رطوبتي                   



 ٦

بر اساس بررسي هاي به عمل آمـده در ايـن منـاطق از              ). 1379كافي و همكاران،    ( مناسبتري واقع گردند  

ناسـب قـرار مـي گيـرد،        آنجا كه گياه در كشت پاييزه در اوايل دوره رشد در شرايط رطوبتي و حرارتي م               

قادر به توسعه اجزاي رويشي مطلوبي است و چون رشد زايشي تابع رشد رويشي اسـت، چنـين گيـاهي                    

هـاي مختلفـي از منـاطق        قادر به توليد بخش زايشي مناسبي نيز خواهد بود كه به همـين دليـل گـزارش                

 70 درصـد و     50تا حـدود    (نه  مديترانه اي، از افزايش دوره رشد رويشي و افزايش قابل توجه عملكرد دا            

كاهرامان و  ( در كشت پاييزه نسبت به كشت بهاره حكايت مي كند         ) درصد به ترتيب براي عدس و نخود      

بر اساس مطالعات انجام شده در بقولات دانه اي، ميزان رشد رويشي و همچنين رشـد                ). 2004همكاران،  

سـامرفيلد و   ( هر يك از آنها تأثير مـي گذارنـد        زايشي بر ميزان عملكرد دانه اثر دارد و شرايط محيطي بر            

 نتايج يك پژوهش سه ساله در مورد اثر تاريخ كاشـت بـر رشـد و عملكـرد عـدس در       ).1985همكاران،  

 جنوب غربي استراليا نشان داد كه تاريخ كاشت اوريل تا اوايـل مـي بـر عملكـرد دانـه            منطقه مديترانه اي  

 ميليمتر بـود، عملكردهـاي      200ه بارندگي مي تا اكتبر كمتر از         به طوريكه زماني ك     است، عدس مؤثر بوده  

 29 تـا    4در مقابل عملكردهـا بـه ميـزان         . هاي زود هنگام بدست آمد     تقريبي يك تن در هكتار از كاشت      

در اين بررسي كشت در اواخر اوريل يـا ابتـداي مـي     . كيلوگرم در هكتار با تأخير در كاشت كاهش يافت        

يشي طولاني تري را به گياهان داده و در نتيجه توليد ماده خشك و عملكرد دانـه                 اجازه رشد رويشي و زا    

  ).1998سيويكيو و همكاران، (ه است بيشتري را سبب شد

وضعيت و مدت دوره رشد رويشي و زايشي گياهان، تعيين كننده عملكـرد بيولوژيـك و اقتـصادي           

). 1982اسـلكوجز،   ( گـذارد  وه گياهان تأثير مي   آنها بوده و بنابراين طول مدت اين مراحل بر عملكرد بالق          

براساس تحقيقي، طول دوره گلدهي، با تعداد روز از كاشت تا گلدهي رابطه مثبت داشـت و بـا متوسـط                     

  ).1967اشل، ( حرارت در طول گلدهي رابطه منفي نشان داد
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وانـه زنـي و   و نوسانات در ميزان بارش ممكن است ج در مناطق مرتفع به علت كاهش دما در پاييز     

سبز شدن گياه تحت تأثير واقع شود و لذا در هنگام وقوع سرماي زمستان، گياه در مرحله رشدي مناسبي                   

از طرف ديگر ممكن است به علت انتخاب تاريخ كاشت نامناسب نتايج            . نباشد و در اثر سرما از بين برود       

شت پـاييزه عـدس در ايـن منـاطق          از اين رو جهت كا    ). 1995ايوپوقلو و همكاران،    ( خوبي بدست نيايد  

داشتن ارقامي كه بتوانند سبز خوب و يكنواختي را در اين شرايط داشته باشند و همچنين تحمل خوبي را               

در همين   ).1995ايوپوقلو و همكاران،    ( به سرما در مرحله گياهچه اي از خود نشان دهند، ضروري است           

هـاي زود هنگـام زمـستانه لازم     سبز گياهـان در كاشـت  راستا و به منظور اجتناب از اثرات كمبود آب بر         

 است كه گياهان آبياري شوند تا قبل از وقوع سرماي زمستان، سبز و رشد رويشي مطلـوبي داشـته باشـند           

 تعيين تاريخ كاشت مناسب عـدس زمـستانه، در منـاطق مرتفـع              در بررسي ). 1995كوسمنوقلو وآيدين،   (

 نوامبر در   3 اكتبر در ارزروم تا      21خ كاشت مناسب بسته به منطقه از        آناتولي در تركيه مشاهده شد كه تاري      

 روز  20 روز و براي منطقـه ارزروم        31براي منطقه كوروم دوره مطمئن جوانه زني        . كوروم متفاوت است  

است و لذا به منظور استفاده مناسب از بارش ها و اجتناب از خطرات سرماي زمستانه كاشت عدس بايـد        

زيرا گياهاني كه در اين دوره كشت شدند سبز خوبي داشته و در هنگام سرما نيز                . انجام گيرد در اين زمان    

  ).1995كيتينگ و همكاران، (قرار داشتند در مرحله رشدي مناسبي 

 220تحمـل بـه سـرماي       بـر   ) شـت بهـاره   اسه كاشت پاييزه و يـك ك      ( اثر تاريخ كاشت     بررسي در

 در مشهد و در چهار تـاريخ كاشـت مـشاهده            1381-82و   1380-81ژنوتيپ عدس طي دو سال زراعي       

كـه در سـال دوم        كليه نمونه هاي عدس پس از كاشت سبز شدند، درصـورتي           1380-81شد كه در سال     

هـاي    درصد بـه ترتيـب در كاشـت        9و7 درصد در كاشت اول به       3تعداد نمونه هاي عدس سبز نشده از        

ما و دوام آن در طول پـاييز بيـشتراز سـال زراعـي      شدت سر1381-82در سال زراعي . دوم و سوم رسيد 

 اين عامل سبب عدم سبز برخـي از نمونـه هـاي              احتمالاً  كه اظهار داشته اند   بود و لذا محققان      81-1380
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بررسي هاي ديگري نيز نشان داده اسـت كـه در خـصوص             ). 1383باقري و همكاران،    ( استبوده  عدس  

) 1994مـك كرسـي و لـشم،        (و سويا   ) 1988بلوم،  ( ، خيار ) 1993كالكاگنو و گالو،    ( گياهاني نظير نخود  

در . كاهش دما در دوره كاشت تا سبز شدن سبب كاهش درصد جوانه زني و سـبز شـدن آنهـا مـي شـود            

همين راستا اظهار شده است كه كاهش دما در اين مرحله از طريق تأثير منفـي بـر انـسجام غـشا سـلولي                        

  ).1988بلوم، (  سلول شده و لذا جوانه زني بذر را مختل مي كندهاي حياتي سبب اختلال در فعاليت

به منظور ارزيابي ژنوتيپ هاي عدس از نظر وجود تنوع مفيد بين آنها در توانايي براي جوانـه زنـي       

 نمونه عدس شامل نمونه هايي از تركيه، لبنـان، هنـد      45سريع و مطلوب در دماهاي خنك، در مطالعه اي          

 درجـه سـانتي گـراد بـا اسـتفاده از            32 تـا    5ده و جوانه زني آنها در محدوده دماهاي         و اتيوپي انتخاب ش   

 نمونه از تركيه متمركز شـد تنـوعي         15نتايج كه اساساً بر روي      . بررسي شد  شيب حرارتي  صفحهدستگاه  

ان در دماي پايه جوانه زني بين ايـن نمونـه هـا نـش    )  درجه سانتي گراد  3/2 تا   2/0بين  ( را   C ْ 2در حدود   

 درصد جوانه زني نسبت به درصد جوانه زني بيشتر تحت تـأثير دماهـاي               50در اين آزمايش زمان تا      . داد

در همين راستا و به منظور بررسي بين تحمـل بـه سـرما و دمـاي پايـه                   . پايين قرار گرفت و كاهش يافت     

 داد كه ژنوتيـپ هـاي       نتايج نشان .  نمونه فوق در كشت زمستانه با هم مقايسه شدند         45براي جوانه زني،    

 ولي ذكـر شـد كـه    ، براي جوانه زني دارندكمتريعدس با تحمل به سرماي خوب، همچنين دماهاي پايه         

انتخاب تحمل به سرماي ژنوتيپ ها مستقيماً از طريق تعيين دماي پايه براي جوانه زني آنها امكـان پـذير                    

 C  6ْ/0براي چهار ژنوتيپ حساس به سـرما  يدماي پايه جوانه زن به عنوان مثال در بين نمونه ها،. نيست

بـا ايـن وجـود    .  داشـت كمـي يا كمتر بود درصورتيكه فقط يك ژنوتيپ متحمل به سرما چنين دماي پايه       

ابراز شد كه تخمين دماي پايه براي جوانه زني به عنوان يك آزمايش مقدماتي در بررسي تحمل به سـرما                    

در اين آزمايش نمونه هايي بـا دمـاي پايـه           .  كاهش خواهد داد   مفيد بوده و هزينه آزمايشات مزرعه اي را       



 ٩

از نظر تحمل به سرما در گروه هاي غير متحمل و يا كم تحمل به سرما قـرار                   ،C ْ 5/1جوانه زني بيش از     

  .بود). 1995اليس و هونگ، (گرفتند

 دارد تاريخ كاشت بر مرحله رشدي گياه قبل از وقوع سـرماي سـخت زمـستان تـأثير معنـي داري                     

 مهر،  5 در چهار تاريخ كاشت       در مشهد   ژنوتيپ عدس  220در بررسي تحمل به سرماي      ). 1381نظامي،  (

 روز بـود  55 اسفند دوره رشد گياهان كاشت اول تا بروز اولين يخبنـدان زمـستانه               27 آبان و    25 مهر،   25

بـاقري و   (فـت   كـاهش يا   روز   5و   32  بـه  هـاي دوم و سـوم بـه ترتيـب          در حاليكه اين دوره در كاشـت      

در همين راستا اظهار شده است كه در بسياري از گياهان با شروع سرما و كوتاه شـدن                  . )1383همكاران،  

هاي يخ   ها و خسارت ناشي از كريستال      طول روز به تدريج تغييراتي بوجود مي آيد كه از يخ زدن سلول            

 رشدي قبـل از شـروع سـرما نيـاز           اكثر گياهان براي مقاوم شدن به سرما به يك دوره         . جلوگيري مي كند  

 در). 1379مير محمـدي ميـر ميبـدي،       (دارند كه اين وضعيت در گياهان پاييزه بايد مورد توجه قرار گيرد             

 بـه دليـل دوره رشـد         مهـر  5 در كاشت     عدس كه درصد بقاي بالاي گياهان    همين راستا اظهار شده است      

حجـت،  ( شت قبل از شروع يخبندان بـوده اسـت        مناسب و احتمالاً تطابق سرمايي مطلوب گياهان اين كا        

 ژنوتيـپ عـدس در شـرايط كنتـرل          7نيز در ارزيابي تحمل به سرماي       ) 1999(اصغر و همكاران    ). 1381

شده نتيجه گرفتند طول مدت خوسرمايي درالقاي مقاومت به سرما در اين گياه مؤثر است به نحـوي كـه                    

 هفتـه بـه طـور معنـي داري          6 تـا    2وره خوسـرمايي از     در بررسي آنها مقاومت به يخ زدگي با افـزايش د          

در مورد نخود نيز اظهار شده است كه تطابق سرمايي سبب بهبود تحمل بـه سـرما در ايـن                    . افزايش يافت 

بيان كرده است كه گياهچه هاي عدس نـسبت         ) 1995(كانوني  ). 2005نايار و همكاران،    ( گياه شده است  

نيز اظهـار   ) 1984(سينگ و همكاران    .  بيشتري به شرايط سرما دارند     به مراحل پيشرفته تر رشد ، مقاومت      

. داشتند حساسيت به سرما در گياه نخود در انتهاي مرحله رشد رويشي بيشتر از مرحله گياهچه اي اسـت                  

حداكثر تحمل به سرما در مورد نخود، در مرحله سه تا شش برگي عنوان شده است زيرا در مراحل اوليه                    



 ١٠

 و پس از آن مرحله اتوتروفي آغـاز مـي شـود           ) مرحله هتروتروف (ذخاير دانه وابسته است     رشد، گياه به    

 لذا مي توان گفت شروع فعاليتهاي تطابق گياه بـه سـرما بـر آغـاز مرحلـه                   ،)1376كوچكي و همكاران،    (

در مناطق مرتفع غرب آسيا عدس هاي زمستانه در مزرعـه اغلـب              ).1381نظامي،  (اتوتروفي منطبق است    

 Cْ20 تـا  ) كـشت سـپتامبر   (Cْ25 ميانگين دماهاي روزانه از.  آخر سپتامبر تا آخر اكتبر كشت مي شونداز

طـول روز  . مي باشد) آخراكتبر (C ْ 8تا) آخر سپتامبر (Cْ12 با ميانگين هاي دماهاي شبانه ) كشت اكتبر(

هـا   وم به سرما به اين محرك     لاين هاي مقا  . و دماهاي شب به تدريج از سپتامبر تا دسامبر كاهش مي يابد           

اصـغر و   ( هاي آنتوسيانين را نشان مي دهند      پاسخ داده و نوع مشابهي از عادت رشدي خوابيده و پيگمان          

تعداد گياهاني كه تا مرحله رسيدگي باقي مي مانند به تاريخ كاشت وابسته اند و تأخير                 ).1999همكاران،  

بـر اسـاس    ). 1976اگيـب و اگـوب،      (د سطح مي شـود      در كاشت پاييزه باعث كاهش تعداد گياه در واح        

، فاكتورهاي زراعي مانند تاريخ كاشت، تراكم گياه و نيز عوامـل محيطـي ماننـد                ) 1956(اظهارات دكستر   

  .زهكشي و پوشش برف، بربقاي ارقام نخودفرنگي در كاشت زمستانه مؤثرند

رد، لذا مقدار رطوبـت ذخيـره     از آنجا كه كشت عدس در اكثر مناطق در شرايط خشك انجام مي گي             

به اين ترتيب، زمان كاشت كه تعيين كننده شـرايط محيطـي در             . شده در خاك براي رشد آن اهميت دارد       

). 1993سـيليم و همكـاران،   ( مراحل فنولوژيك اين گياه است تأثير بسزايي در رشد و نمو اين گيـاه دارد            

دوره بارندگي كشت شده و بـا تكيـه بـر رطوبـت           در انتهاي     به صورت بهاره و    در مناطقي كه گياه عدس    

ذخيره شده در خاك به رشد خود ادامه مي دهد، در طي رشد زايشي با دما و طول روز بالا روبرو شده و                       

 و لذا طول اين مراحل غالبـاً كـاهش           در مراحل گلدهي و پر شدن غلاف با تنش خشكي مواجه مي گردد            

ل ابتدايي رشد نيز تنش سـرما از عوامـل محـدود كننـده توليـد                همچنين در اين شرايط در مراح     . مي يابد 

اما چنانچه كشت زمستانه عدس ميسر شود امكان كشت اين گياه به صـورت ديـم در                  .عدس خواهد بود  

به دليل بهبود دوره رشد رويـشي و زايـشي و            ميليمتر فراهم شده و      400مناطقي با بارش ساليانه كمتر از       
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 افزايش عملكرد را نيزنسبت بـه كـشت بهـاره در پـي دارد                در اين مراحل،   همچنين وقوع شرايط مناسب   

 سـبب   زمستانه عدس در مناطق غرب آسيا و شمال افريقـا،          -كشت پاييزه   ). 1994ارسكين و همكاران،    (

 و در پـي آن  برسـد  رشد زايشي گياه قبل از شروع تنش گرمـا و خـشكي تابـستان بـه پايـان         مي شود كه  

 متوسط   مناطق پست و يا    درعدس  در كشت پاييزه    ). 2000كيتينگ و همكاران،    (ابدعملكرد افزايش مي ي   

غرب آسيا و شمال افريقا گلدهي زود ارقامي كه رشد اوليه سريع دارند به علت قرار گرفتن در وضـعيت                    

؛ سـيليكيو و    1994 ارسـكين و همكـاران،    ( حرارتي و رطوبتي مطلوب تر اوايل فصل رشد مناسبتر اسـت          

و Precoze ،  ILL6004گلـدهي زودتـر در ارقـامي ماننـد     ). 2003برگـر و همكـاران،    ؛2001 ،همكاران

ILL6035                  كه رشد اوليه سريعي دارند به علت وجود درجه حرارت و رطوبت مطلوب تر در اوايل فصل 

   ).1994؛ وري و همكاران، 1986ليليانا و همكاران، (رشد مناسبتر است 

 -2 دماهايي در محـدوده       نشان داد كه گياه عدس     )1983(و اسلينكارد   موهلبوئر  نتايج بررسي هاي     

 يخبندان شديدتر در مـدت شـب   .  درجه سانتي گراد را در مرحله رشد رويشي مي تواند تحمل كند            -4تا  

 مي كند هرچند جوانه هاي زير خاك مي توانند رشد مجـدد را آغـاز كننـد         خسارت وارد  رشد رويشي    به

  در مرحله رسيدگي بذر لكه هايي را روي پوسته بذر توليد كـرد و بـه بخـش    -C 6ْ ولي يخبندان هاي 

گلدهي به موقع براي رسيدن به حـداكثر عملكـرد دانـه در حبوبـات ضـروري           . هاي نابالغ گياه صدمه زد    

دوره كاشت تا گلدهي به شدت توسط دما و فتوپريود متأثر مي شود و حساسيت به اين دو متغيـر                    . است

در مناطقي كه روزها بلنـدتر      ). 1995اليس و سامرفيلد،    (يادي در بين ژنوتيپ ها متفاوت است        به ميزان ز  

 هر دو دوره رشـد رويـشي و         در كاشت سبب كاهش   دما افزايش مي يابد تأخير       در زمان گلدهي     است و   

ز  زندگي گياه مهمتر ا    چرخهدر اين مناطق الگوي مصرف آب در        ). 1981سكسينا،   (مي شود رشد زايشي   

ابراز كردند كه ميانگين    ) 1983(مانارا و مانارا    ). 1994وري و همكاران،    (كل ميزان آب استفاده شده است       

 محدود كننده عملكرد در برخي از ژنوتيـپ          عوامل حداكثر دماي روزانه و تعداد ناكافي ساعات روشنايي       
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يخ كاشـت در بهبـود رشـد و         آزمايشات انجام شده در مناطق مرتفع نيز نشان دهنده اهميت تـار           . ها است 

  .عملكرد گياه عدس مي باشد

 Precoze متري، واريته    1250به منظور تعيين تاريخ كاشت مناسب در منطقه لرما آرژانتين با ارتفاع             

 و   كشت شـدند    مي 7  گياهان در  . كشت شد  1985 و   1984 تاريخ كاشت در دو فصل زراعي        8عدس در   

 مناسبترين تـاريخ هـاي    بر اساس ميانگين دو سال زراعي     . شد  روز انجام  10هاي بعدي به فواصل      كاشت

عملكرد و ساير ويژگي هاي گياه به طـور جـدي تحـت تـأثير اثـر سـال قـرار                     . بودند مي   17 و   7كاشت  

 ،كاشـت زود  و اثر آن بر گياهـان        يخبندان ديرهنگام     عدس در دو سال به دليل       در عملكرد  تفاوت. گرفتند

 اگوسـت   25 در   ) -C ْ 9 دمـاي (يخبندان  .  ايجاد شد  ،رحله رشد زايشي بودند   يعني زماني كه گياهان در م     

و سـبب كـاهش      و جوانه گل ها، گل ها و دانه هـا را متـأثر كـرد و                  به وقوع پيوست   ساعت   10 مدت   به

كشت هاي سوم و     شد ضمن اينكه عملكرد دانه در گياهان          در دو تاريخ كاشت اول و دوم       جدي عملكرد 

 گياه به طور جدي تحـت تـأثير تـاريخ كاشـت قـرار               در اين آزمايش فنولوژيكي   . فتياكاهش  نيز  چهارم  

.  همچنين تنوع نسبتاً زيادي بين فصول در زمان گلـدهي و در طـول دوره زايـشي وجـود داشـت                     .گرفت

ولـي تفـاوت بـين    قرار گرفـت   تحت تأثير دما و فتوپريود     تا گلدهي عدس     هرچند كه دوره رشد رويشي    

زمـان تـا    . مي باشد ها ثابت     زيرا فتوپريود در طي سال     نسبت داد  فقط به دما      توان  مي لاً   را احتما  ها سال

زمـان تـا سـبز شـدن نـسبت بـه ديگـر        . گلدهي با تأخير در كاشت و همزمان با افزايش دما كاهش يافت    

د با ايـن وجـو    . وابسته بود   و بيشتر به رطوبت خاك     تحت تأثير قرار گرفت   كمتر   هاي فنولوژيكي  ويژگي

در بررسي اثر تاريخ    ). 1986ليليانا و همكاران،    ( عقب انداخت     كمي دماهاي پايين به زمان تا سبز شدن را       

 مـشاهده   در مـشهد  ژنوتيپ عدس220بر)  اسفند 27(و بهاره   )  آبان 25 مهر و    25 و   5(هاي كاشت پاييزه    

برابـر ايـن دوره در       5/2شد كه دوره رشد رويشي ژنوتيپ هاي عدس در گياهان كـشت پـاييزه بـيش از                  

هاي پاييزه نسبت به گياهان بهاره زودتـر         شروع مرحله گلدهي در گياهان كاشت     . گياهان كشت بهاره بود   


