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ଘم৤قدৎ

৮درم،او଒عاಋॿاଘଡૼنآड़وࣾتหچࢉوଏଷభଡز৯دਛی،اീীتادਛیرا৶ଘ඼ඹূما৤م

඼ෙय़ ر৅جরودووओودشୀا৤مૡঙه ଘماభم،భیایਟیඟ໊انतداکاریو࠙࡭ق଒وओودمୀاীشૡঙه

کلاتඵේज़رراୀا৤مੀङ়ࣱل৶ࢤود. ुज़ی਩با඼ෙय़روධ්با଒࣓مজد৯ورهز੩ॢرم،اඥࢡঙଘو





را ୓ی�ਪناতنروଌا ಪࣤود ඟ໖ا଒اऒඟ໋وا॥تاو ৗور୓یمࢁඟرروଃنساࣾت، ଘ ඵේज़଒ررං౮࣒مرا شࢁචඟ໋ارماورا
روز৤م ग़ࡁभජࢌرا وऒوਣඇ౽ଛیازع࢙مو داিشൈग़ࣇ඼යم৶ࢤود ൕঙࣁਣඇඎیرଽوانع࢙مو ଘ଒او ৯داত࣎م. ඼෻ঙاه ଘ

ساࣾت.
ণپاسࢂචارمازاণتادارേ॒ندمপنابآ༚یدන඿رࢼࣂਈیषख़ࢤودی،ঙ଒ࢠ࡞ونग़عਖ࢙یدॼ࡬وزو඼ෙय़بانජ໑اगభࢨت

گارشاଌنূ਼࡛࣪قراঘ࣒ماਪیඟ໊د৯د. ৽نوଌدو৬
ෘ੣োاتارزേॷندیభتࢆوଌن و ൉ࣞਵ࣫ل॰د৯د اਟୃی൑ઇৈ଒࣌حآن�را න෥ख़رمপنابآ༚یدන඿رල෻ॐه اণتاد از
اଌنپایان�ଓฬاୀاز৶ࢤود�৯د،෼لพ়ࢁඟوदدردا਩یرادارم.ণپاسࢂචارمازপنابآ༚یدන඿رࣵࡆتاଔذاඟ໊زاده

وপنابآ༚یدන඿را೮د॒ماฮیزاده଒داوریاଌنپایان�ଓฬرا৮ذ૛भୌه�ا৯د.
ଘ،࣎م঩وड़وزیراآड़راهع࢙مآభروتلاشධ්،ندشانേॷودارزओه�یو૕ॢواଘ଒ی਩ساইیਗارماز৳ماචپاسࢂণ

ઍआوص৮دروما඼ෙय़భبان،ग़ع೻ماندॼ࡬وزوঙࢡඥروخاৗوادهସ୍م.
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مخاطره�ی و نمونه حجم میانگین دوم مرتبه�ی بسط و رفته كار به محض دنباله�ای روش فصل این در

را تئوری نتایج درستی شبیه�سازی از استفاده با نهایت در است. شده محاسبه نظر، مورد برآوردگر

داده�ایم. نشان
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پیشگفتار
همكارانش و [٣٧] والد دانست. دنباله�ای تحلیل زمینه�ی در پیشرو می�توان را والد١ آبراهام

مورد نمونه�ی تعداد كاهش منظور به را دنباله�ای آزمون�های روش و نظریه ١٩۴٠ سال اوایل در

دنباله�ای تحلیل از استفاده دادند. توسعه نهایی تصمیم به اعتماد مورد در مصالحه بدون بررسی،

سلاح�ها، دیگر و هوایی ضد توپخانه�های در كارا آزمون�های به پاسخ در آن عمیق كاربرد علت به

از یكی بهتر نتایج به دستیابی و كمتر نمونه�های از استفاده شد. آغاز دوم جهانی جنگ طول در

روش محققان نظر و شد طبقه�بندی ١٩۴٠ سال نیمه�ی در دنباله�ای روش بود. جنگ ضروریات

مسائل از وسیعی دامنه�ی در دنباله�ای تحلیل تا شد منجر موضوع همین كرد. جلب خود به را شناس

گیرد. قرار استفاده مورد · · · و چندگانه مقایسه�های آزمایش�ها، طرح كیفیت، كنترل مانند كاربردی

پدیدار وابستگی به بالینی آزمایش�های دنباله�ی در محققان ١٩٧٠ تا سال�های١٩۶٠ سراسر در

زمینه این در تحقیقات دلیل همین به پی�بردند. مناسب توقف قوانین و مناسب طرح بین شده

گرفته نظر در دنباله�ای روش�های در اساسی تحقیقات از مهمی بخش عنوان به و كرد پیدا ادامه

دارایی، مین�گذاری، داده�های بالینی، آزمایش�های كشاورزی، در دنباله�ای روش�های امروزه شد.

موخوپادهای توسط كاربردی دنباله�ای روش�های می�گیرد. قرار استفاده مورد · · · و ردیابی ژنتیك،

گرفت. قرار اخیر ابتكارات بعضی برای منبعی و شد ویرایش ٢٠٠۴ سال در [٢۶] همكاران و

آن كاربردی اهمیت كه است مهمی مسائل از یكی نمایی توزیع میانگین برای دنباله�ای برآورد

و استار ،١٩٧١ سال در باسو٣[۴] ،١٩۵٨ سال در [١١]٢ گوری جمله از زیادی نویسندگان توجه

سال در [٣٨] وودروف ،١٩٧۶ سال در وموخوپادهای۵[٩] گوش ،١٩٧٢ سال در [٣٢] وودروف۴

١Abraham Wald

٢Ghurye

٣Basu

۴Starr and Woodroofe

۵Ghosh and Mukhopadhyay

١



[١۶] كوبوكاوا٨ ،١٩٨۶ سال در [٣۶] تاكادا٧ ،١٩٨٢ سال در [٣۵] فان�ویك۶ و سوانپول ،١٩٧٧

سال�های در [١٩] و [١٧] موخوپادهای ،١٩٩۴ سال در [١۴] اونو٩ و ایزوگی ،١٩٨٩ سال در

تمام است، كرده جلب خود به را ١٩٩۵ سال در [٢٢] ١٠ داتا و موخوپادهای و و١٩٩۴ ١٩٧۴

است. گرفته صورت پارامتر دو با نمایی توزیع یا پارامتر یك با نمایی توزیع در بررسی�ها این

داگان١٢ و موخوپادهای و ٢٠٠۵ و ٢٠٠٠ سال�های در [٢١] و [٢٠] سیکنتی١١ و موخوپادهای

معرفی دنباله�ای روش با اعتماد، قابلیت تابع برای برآوردگرها از كلاسی ٢٠٠٠ سال در [٢٣]

مخاطره�ی دقیق ارزیابی برای راهكاری ٢٠٠۶ سال در [٣٩] وموخوپادهای زاكس١٣ كردند.

با نمایی توزیع اعتماد قابلیت تابع و شكست نرخ میانگین، نظیر محض دنباله�ای برآوردگرهای

میانگین دنباله�ای برآورد سال٢٠٠۶ در [۴٠] موخوپادهای و زاكس دادند. ارائه مقیاس پارامتر

شده�ای تعیین پیش از ثابت مقدار توسط مخاطره تابع وقتی دومرحله�ای، نمونه�گیری در نمایی توزیع

داد. قرار مطالعه مورد را است كراندار

مقیاس و مكان پارامترهای از خطی تركیب برآورد برای دومرحله�ای نمونه�گیری روش دوم فصل در

پیشنهاد ٢٠٠٧ سال در [٢٧] زاكس و موخوپادهای توسط بار اولین برای كه منفی نمایی توزیع در

امید نمونه، حجم توزیع برای صریحی فرمول�های همچنین می�گیرد. قرار بررسی مورد است، شده

شبیه�سازی مطالعات وسیله�ی به سپس و می�شود ارائه نظر مورد برآورگرهای مخاطره�ی و ریاضی

می�كنیم. بررسی خاص موارد در را فرمول�ها این درستی

سینگ و ١٩٨٩ سال در [١٢]١۴ همكارانش و همدی ،١٩٨۴ سال در [٢۴] همدی و موخوپادهای
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بین اختلاف برای را ثابت طول با فاصله�ای برآورد مسأله�ی ،١٩٩١ سال در [٣١]١۵ چتورودی و

[١٨] موخوپادهای دادند. قرار بررسی مورد و مطرح منفی نمایی توزیع دو در مكان پارامترهای

k در مكان پارامتر برای زمان هم به�طور را شده كراندار مخاطره�ی برآورد مسأله�ی ١٩٩٢ سال در

پارامترهای از خطی تركیب برای شده كراندار مخاطره�ی مسأله داد. قرار بررسی مورد نمایی توزیع

سال در [١٣]١۶ فوتسچیك و ایزوگی توسط كه است موضوعی منفی نمایی توزیع دو در مكان

بسط فصل این در داد. خواهیم قرار بررسی مورد را آن سوم فصل در ما و گردید مطرح ٢٠١٠

دنباله�ای روش از استفاده با نظر مورد برآوردگر مخاطره�ی و نمونه�ها حجم میانگین دوم مرتبه�ی

می�گردد. بررسی شبیه�سازی نتایج از استفاده با آن�ها درستی و شده محاسبه محض
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