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  تشكر
كه از راهنمايي هاي  بايسته است از زحمات استاد ارجمند، جناب آقاي دكتر علي غفراني

مشفقانه شان نه فقط در اين رساله، بلكه در بسياري ديگر از شئون علمي و زندگي ام استفاده 
 استاد ازمراتب قدرداني ام را   تشكر كنم و،ه برگرفته امشان توش كرده و ازخرمن علم و تجربه

توصيه درجهت قوام و غناي پايان نامه  نمايم كه  ابرازمحمود پورمحمد مشاورم جناب آقاي 
   .دنتشداهاي عالمانه 

 گروه تاريخ فرهنگ و تمدن ملل اسلامي دانشگاه تادان همه اس و راهنمايي هايتااز زحم
 استادان داور جناب آقاي دكتر مهدي جليلي و دكتر عبدالرحيم قنوات ژه  به ويفردوسي مشهد

 نيز نهايت كه با انتقادات و پيشنهادات خود در جهت رفع نواقص پايان نامه كمك نمودند
 اين پژوهش به ، بار سنگينتشكر را دارم و چه بسا اگر راهنمايي ها ي ايشان در اين مدت نبود

  . سر منزل مقصود نمي رسيد
هاي تنهائيم در اين كانون تاك دانشگاه فردوسي، كه قرين لحظه  از دوستانم به ويژه درچنينهم

  . از صميم قلب سپاسگزارم،سالها بودند
از خداوند مي  مي كنم و) ع(در نهايت، تمام وجود و ارادتم را نثار انسان كامل، امام رضا

  . انسان كامل به حقيقت رهنمون سازدخواهم مرا به حقِ
  ن عشق نه آن است كه آيد به زبانسخ

  ساقيا، مي ده و كوتاه كن، اين گفت و شنفت
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  مقدمه
  

   تبيين موضوع پژوهش
متفاوت از حيل فقهي يا حيله ( نام علم الحيل هدر طبقه بندي علوم در بين مسلمانان، دانشي ب  

 كه معمولاً در آخرين رده بندي از شاخه هاي علوم تمهيدي يا ديده مي شود، )هاي شرعي
جمع كلمه حيله به معناي شگرد، دانش (علم الحيل يا اختصاراً حيل . عليمي جاي گرفته استت

هاي علوم در بين مسلمانان و ناظر بر ساختار و يكي از شاخه) يا شناخت ابزار شگرد ساز
در اين علم عملاً از انواع ماشين ها، اعم از ظروفي كه . ساختن اسباب شگفت انگيز بوده است

ها و ب، تلمبهشد، تادستگاه هاي بالا برنده آفريح و سرگرمي پادشاهان ساخته ميبراي ت
-ميبحث  و انواع ساعت هاي مكانيكي و آبي، ، آسياب هاي آبي وباديدستگاهاي مكش آب

خته و آثاري در زمينه علم الحيل تعدادي از دانشمندان و مهندسان مسلمان به فعاليت پردا. شد
 سده سوم (ند كه از آن جمله مي توان به بني موسي بن شاكر خراسانياز خويش برجاي گذاشت

زنده در اواخر سده ششم و اوايل سده هفتم (، اسماعيل بن جزري)كتاب الحيل ()هجري
علم ( )ق618.د(، ابن ساعاتي)الجامع بين العلم و العمل النافع في صناعه الحيل ()هجري

و محمد )لات الروحانيهالسنيه في الآ الطريق ()ق 993. د( تقي الدين راصد،) بهاوالعملالساعات 
در بسياري از . اشاره كرد ،)زنده دراواخر سده نهم و اوايل سده دهم هجري (حافظ اصفهاني

همچنين م براي ساختن و سوار كردن دستگاه ها و نوشتارهاي حيلي، دستورهاي گام به گا
 حاكي از  و رياضي وجود دارد كهجزئيات ساختاري، همراه با رعايت اصول مهم فيزيك

   .در اين حوزه است مهندسان اسلامي اطلاعات و مهارت
با  ، اسكندرانيان يونانيان و آثار مكتوب منسوب بهطريق از لحاظ نظري، بيشتر از مسلمانان  

، متوقف  در آراء و ابتكارات پيشينياندانشمندان مسلمان در اين حوزهاما ؛ آشنا شدندعلم اين 
د و از طريق نوآوري و ابتكارات و پژوهش هاي كاربردي جديد، دستاورد هاي گذشته را نشدن



 
 

 
 
 

٢

ر مهم به با افزودن روشهاي بسيا  ودر قالب علم و تكنولوژي خاص زمان خود رشد دادند
مهمترين كار مسلمانان در .  كردنداز پيشينيان متمايز، كار خود را گنجينه مهندسي پيشينيان

 براي دست يافتن به كنترل خودكار بود تا با استفاده ازآن بتوانند مداومش حوزه مكانيك، كوش
 .دخالت آدمي مدت زيادي كار كنندماشين هايي بسازند كه بدون 

  
  ضرورت و اهداف پژوهش

، نويسندگان تمركز ،تحقيقات علمي كه در حوزه تاريخ علم در ايران صورت گرفتهو در آثار 
 وصنعت و كمتر به حوزه بوده طب، نجوم  رياضيات،  فلسفه،حوزه علوم نظري چونبيشتر بر

 غالباً  نيز كه به اين علم اشاره شده، در معدود آثاري.تتكنولوژي و علوم عملي توجه شده اس
 ضرورت دارد  لذا؛جامعي ارائه نكرده اندت كلي بررسي كرده و توضيح مفصل و به صور

   .تحقيقي مستقل در اين زمينه انجام گيرد
اي  دانش تاريخ و روشن كردن گوشه گنجينههدف از اين پژوهش افزودن بخش كوچكي به   
تاريخ تمدن لاقمندان به  براي ع به ويژه در حوزه تكنولوژي و علوم كاربردي تمدن اسلامياز

   . بوده استاسلامي
  پرسش هاي پژوهش

  :الهاي اصلي پژوهش عبارتند ازؤس
تشريح و م الحيل و ساخت ابزارهاي بديع تنها مربوط به  آيا دستاوردهاي مسلمانان در عل -1

   ماشين هاي تفريحي وتزئيني بوده است؟ساخت
سده پنجم هجري، علم الحيل چه اواخر  از انانمميان مسل در وم علركود با وجود جريان -2

  وضعي داشته است؟
  : پاسخ گفتهاي متقدم و متأخر از دو پرسش اصليؤالنمي توان به اين دو پرسش فارغ ازس

  :الهاي متقدمؤس



 
 

 
 
 

٣

 رابطه بين علم و تكنولوژي چگونه است؟ـ 1

  ازچه زماني به تاريخ علم توجه شد و چه كساني مي توانند تاريخ علم بنويسند؟ـ 2
  :الهاي متأخرؤس
  ؟يستچ مفهوم علم الحيل در بين مسلمانانـ 1
  ؟چگونه استجايگاه علم الحيل در طبقه بندي علوم اسلامي ـ 2
 وشتارهاي حيلي در بردارنده چه موضوعاتي هستند ؟نـ 3

مهمترين دانشمندان حوزه علم الحيل چه كساني هستند و حيات علمي آنان چگونه بوده ـ 4
 است؟

 مباحث و حجم مطالب اجازه مي داد، از گسترهنگارنده در طول تدوين اين رساله تا آنجا كه   
الهاي متأخر ؤ نكرده و زمينه لازم براي پاسخ به سالهاي متقدم كوتاهيؤارائه پاسخ اجمالي به س
  .را نيز فراهم آورده است

  
  فرضيه هاي پژوهش

اگرچه اين رساله بيشتر موضوع محور است، تا مسأله محور، با اين حال فرضيه هاي احتمالي 
  :  نگارنده تحت دو محور اصلي مطرح مي گردد

مسلمان در بيشتر موارد به درخواست اميران در نگاه اول چنين به نظر مي رسد كه مهندسان  -1
 خاصي از ابزارهاي تفريحي و تزئيني مي پرداختند كه خوشايند  يو پادشاهان به ساخت دسته

اما با مطالعه بيشتر .  باغ و قصر خود را باآن تزئين مي كردند،حواس بوده و اميران و پادشاهان
سنت ساخت  ،موازات ساخت اين گونه ابداعاتبه در آثار حيلي مسلمانان مي توان دريافت كه 

اي نيز وجود داشته است كه دستگاه هاي بالا برنده آب،آسياه  وكاربرديماشين هاي سودمند
  . از اين گونه موارد هستندآبي و بادي
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، ولي دچار ركود شدقرن پنجم هجري اواخر  به نظر مي رسد با اين كه علوم اسلامي از  -2
 مي گذراند و آثار مهمي از وضعيت نسبتاً از علومي بود كه ربردي بودنش به سبب كاعلم الحيل

حافظ اصفهاني   ، ابن ساعاتي وسماعيل بن جزري و تقي الدين راصدسوي دانشمنداني چون ا
  . پديد آمداسلاميعلوم  ركود از  پسدر دوره

  
   پيشينه پژوهش

 اثرمـستقل يـا پايـان نامـه اي بـه             تا كنون  ام شده اين نتيجه به دست آمد كه       با جستجو هاي انج   
فارسي درباره علم الحيل در بين مسلمانان، تأليف نشده است و تنها صفحات معدودي از چنـد                 

تـاريخ  ،  احمـد آرام   به اهتمـام     علم در اسلام   مهدي فرشاد،    تاريخ مهندسي در ايران   : كتاب مانند 
 از علـم الحيـل و فنـون آن     اثر يوسف الحسن و دونالد هيل و مقالاتي چون       تكنولوژي اسلامي 

اطلاعـات پراكنـده و جزئـي        از دونالـد هيـل،       مهندسي مكانيك در بين مسلمانان     پرويز اذكايي، 
   .موضوع آورده انددرباره  اين 

 از  تـاريخ تكنولـوژي و مهندسـي در ايـران         ،   نوشته مهدي فرشاد   تاريخ مهندسي ايران  كتاب      
مطالب كتاب با بررسي .  صورت كلي بررسي كرده استدوره باستان تا بعد از ظهور اسلام را به       

ه بـه  بررسـي      آغاز شده و در ادام ـ    ... مواد و مصالح در ايران اعم از چوب، فلزات ، سنگ ها و              
 نوع معماري، راه ها و ارتباطات، آبياري، پل ها و سدها، سـفالگري و هنـر                 ابزارها و ماشين ها،   

ن كتاب هيچ گونه اشاره اي به علـم الحيـل در بـين              نويسنده اي . سرزمين ايران پرداخته است   در
ابزارها و ماشين ها و همچنـين فيزيـك و          : ايرانيان و مسلمانان نكرده، اما در ذيل عناويني چون        

چـون نويـسنده در ايـن كتـاب      . مكانيك، از برخي دستاوردهاي ايرانيان در اين باب سخن دارد         
نپرداختـه   بديهي است كه به دانـشمندان ديگـر بـلاد         ايرانيان را مورد توجه قرار داده، از اين رو          

نگارنده از اين اثر در بخش توصيف  ابزارآلات مورد استفاده در ايران باستان، بهره بـرده                 . است
  .است
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نوشته سيد    Islamic Scienceترجمه كتاب اً ظاهر، به اهتمام احمد آرامكتاب علم در اسلام  
اين . شده استنوشته عبارت به اهتمام احمد آرام   آن ولي بر روي جلدحسين نصر است،

 به صورت موجز و همراه با  ود شوميبه عنوان يك تاريخ علم عمومي قلمداد كه  كتاب
:  شامل پنج بخش است رده است،تصاوير متعدد وضعيت علوم در بين مسلمانان را بررسي ك

 و پژوهش رياضي آن، علوم ، كيهان)تحقيقي توصيفي درباره جهان(زمينه كلي، علوم اسلامي
نويسنده در بخش كيهان و پژوهش رياضي آن، در فصلي كه به . كاربردي و انسان در جهان

فيزيك اختصاص داده، ذيل عنوان ماشين هاي ساده و اسباب هاي مكانيكي، به صورت مختصر 
 در .وكلي ـ حدود چهار صفحه ـ در مورد رساله ها و كتب مربوط به علم الحيل سخن دارد

علاوه بر آثاري مربوط به قانون اهرم و چرخ، يك رشته «كيد مي كند كه أاين بخش نويسنده ت
كتاب ها و رساله ها درباره اسباب هاي مكانيكي و بازيچه ها و ماشين هاي خودكار تأليف 

اين شاخه از علم در جهان اسلام به نام عربي آن . شده كه مبناي همه آنها مكتب اسكندراني بود
، وي همچنين در جاي ديگر، آثار اسكندرانيان را مبناي )154ص(»لم الحيل خوانده شده استع

كه البته اين نظرات جاي نقد و ) 154-153صص (پژوهش هاي مسلمانان در اين زمينه مي داند
  .بررسي دارد

همكاري دونالد   كه توسط احمد يوسف الحسن وباتاريخ مصور تكنولوژي اسلاميكتاب   
مهندسي : فصل شامل 9به توصيه و حمايت يونسكو نگاشته شده، داراي يك مقدمه و هيل و 

مكانيك، مهندسي عمران، تكنولوژي نظامي، كشتيراني و دريانوردي، تكنولوژي شيميايي، پارچه 
بافي و كاغذ و چرم، كشاورزي و تكنولوژي غذايي، استخراج معادن و ذوب فلزات، مهندسان و 

يسندگان در مقدمه كتاب بر اين نكته تأكيد كرده اند كه بررسي تفصيلي نو. است پيشه وران،
تحول علم وتكنولوژي از عهد تمدن هاي باستاني مصر و سومر و چين تا ظهور اسلام ممكن 

اند تا اطلاعاتي مختصر و كلي را همراه با تصوير،  سعي كردهانناز اين رو آ). 3ص(نيست 
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هايي كه بعدها جهان اسلام را تشكيل يعني سرزمين اسلامي درمورد كيفيت تكنولوژي در قلمرو
  .دهندبه خوانندگان خود ارائه دادند، 

اعتقاد نويسندگان اين كتاب، دستاوردهاي هلنيستي و بويژه كارهاي دانشمنداني چون به     
ارشميدس، هرون، فيلون و ويتروويوس در زمينه مكانيك و هيدرواستاتيك چشمگير و مهم 

  .ستبوده ا
نويسندگان اين اثر در بيان نقش تمدن هايي چون روميها، ايرانيها و اعراب جنوبي در حوزه     

تكنولوژي، تنها به تكنولوژي استفاده از ادوات خاص آبياري، قلعه كوبي و ادواتي كه براي 
   .)12ص(ه و هيچ شاهد مثالي نياورده اندرفته، اشاره كردبناهاي عظيم و كاخ ها به كار مي

در فصل مربوط به مكانيك، به توصيف ابزارهاي مكانيكي مرسوم در بين مسلمانان پرداخته و 
راصد، بني موسي و جزري به تفصيل چندين ابزار مكانيكي از دانشمنداني چون تقي الدين 

در بخش بازيچه هاي مكانيكي، تنها در حد يك جمله علم الحيل را تعريف . شرح داده شده اند
 به توصيف وسايل تزئيني، ظروف شگفت انگيز و ساعت هاي آبي چون، ساعت كرده و بعد

  . آبي ابن خلف مرادي پرداخته شده است
ظاهراً هدف اين كتاب ارائه تصوير كلي از تكنولوژي مسلمانان در زمينه هاي گوناگون  بوده    

مورد مطالعه است، از اين رو درآن، علم مكانيك در بين مسلمانان به صورت مفصل و جزئي 
 شده و ازثير تمدن هاي پيش از اسلام ناديده گرفته أت همچنين در اين اثر،. قرار نگرفته است

استقصاي . ، سخني در ميان نيستبه دست مسلمانان از زبانهاي ديگرآثار ترجمه شده 
 ضمن اين كه ،نويسندگان اثر، در كتاب ها و همچنين  دانشمندان علم الحيل بسيار ناقص است

ارزش اين كتاب از آن جهت است . جايگاه علم الحيل در تقسيم علوم نيز مشخص نشده است
كه در مواردي نويسندگان از منابعي استفاده كرده اند كه در ايران موجود نيست، مانند كتاب 

  .   تقي الدين راصدالكواكب الدريه في البنكامات الدوريه
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ظاهراً همان مطلبي است كه نويسنده آن را در ، كاييپرويز اذاز   علم الحيل و فنون آنمقاله  
، ص 6دايره المعارف تشيع ج( ذيل مدخل علم الحيل به چاپ رسانده بوددايره المعارف تشيع

وي اين كار را با . هدف نويسنده اين مقاله، بررسي مختصر مفهوم علم الحيل بوده است). 608
 –چهار كتاب مربوط به تقسيم بندي علوم تعريف علم الحيل آغاز و جايگاه آن علم را در 

ري زاده و رسائل اخوان وم خوارزمي، مفتاح السعاده طاش كپاحصاء العلوم فارابي، مفاتيح العل
نويسنده سپس به صورت مختصر از پنج دانشمند بزرگ يوناني و .  ـ بررسي كرده استالصفا

بيوس، هرون ـ ياد كرده يـ ارسطو، ارشميدس، فيلون، كتس مكانيك اسكندراني متخصص در
در ادامه مقاله، ضمن سخن از دانشمندان مكانيك اسلامي ـ بني موسي شاكر خراساني، . است

ثابت بن قره، ابن سينا، جزري، ابن ساعاتي، خازني، ابن خلف مرادي قرطبي، به آثار آنها اشاره 
 ولي هيچ شاهدي براي داند،اذكايي وجود چنين علمي را در ايران باستان قطعي مي. كرده است

اثبات سخن خود ارائه نكرده و فقط به ذكر چند جمله كلي مبني بر مهارت ايرانيان باستان در 
  . فنون منجنيق سازي و ادوات قلعه كوبي بسنده كرده است

 با توجه به اين نكته كه آقاي پرويز اذكايي اطلاعات زبان شناسي خوبي دارد و اين امر   
 در ريشه يابي كلمات به وي داده است، نگارنده از اين مقاله به ويژه در مهارت ويژه اي را

  .ريشه يابي لغات ميخانيق و منجنيق، استفاده كرده است
از متخصصان خود ، مكانيك دربين مسلمانان مقاله مهندسي نويسندههيل   دونالدمهندس   

را در تاريخ م مسلمانان سه ،در اين مقاله مختصراو . مشهور تاريخ تكنولوژي اسلامي است
قرن ششم ( و جزري) قرن سوم هجري(بني موسي شاكر خراسانيمكانيك بر اساس آثار 

نويسنده ضمن ارائه تعريف مختصري از علم الحيل، در . مورد بررسي قرار داده است) هجري
م هاي علهايي كه در كتابهرچند برخي از انديشه« : باره منشاء اين علم چنين  آورده است

را اما علم مكانيك در بين مسلمانان الحيل مندرج است در شرق دور، هند و ايران ريشه دارد، 
هاي مهمي مصريان و روميان پيشرفت. مي توان به يقين دنباله سنت شرق مديترانه دانست


