
 

 
 داوطگاٌ صىعتی ضیزاس

 مخابزات داوطکذٌ مُىذسی بزق ي الکتزيویک گزيٌ

 

 پایان وامٍ کارضىاسی ارضذ

 سیستم -در رضتٍ مُىذسی بزق گزایص مخابزات 

  

 

 تمًیت ي ارسالسیم چىذآوتىٍ با رلٍ  َای بی تخمیه کاوال در ضبکٍ
 

 

 :وگارش

 رلیٍ عبیزی
 

 

 استاد راَىما:

 دکتز محمذجًاد دَماوی

 

 استاد مطاير:

 دکتز رضا محسىی

 

 

 

 1332 آبان

  



 

  



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 أ 

 یبسمٍ تعال
 

 

 سیم چىذآوتىٍ با رلٍ تمًیت ي ارسال َای بی تخمیه کاوال در ضبکٍ
 

 

 یلیتحص یتُایاس فعال یوامٍ ارائٍ ضذٌ بٍ عىًان بخط انیپا

 

 

 :وگارش
 

       رلیٍ عبیزی

 

 

 کارضىاسی ارضذاخذ درجٍ  یبزا

 

 مُىذسی بزق ي الکتزيویکاوطکذٌ د مخابزات گزيٌ

 زاسیض یداوطگاٌ صىعت

 

 

 

 

 عالی دايران  با درجٍ: اتیوامٍ تًسط َ انیپا یابیارس

 )استبز ضاٌّوب ( هربثطات سیستن زض ضضتِ هٌْسسی ثطق زاًطیبض هحوسخَاز زّمبًی زوتط

 ( هطبٍض)استبز  هربثطات سیستن زض ضضتِ هٌْسسی ثطق استبزیبض ضضب هحسٌی زوتط

 ( زاٍض)استبز  هربثطات سیستن زض ضضتِ هٌْسسی ثطق استبزیبض هحسي اسلاهی زوتط

 ( زاٍض)استبز  هربثطات سیستن زض ضضتِ هٌْسسی ثطق استبزیبضخَاز حمیمت  زوتط

_____________________________________________________ 
 زاًطگبُ: یلیتىو لاتیٍ تحػ یاهَض آهَظض طیهس

 

  است. زاسیض یچاپ محفًظ ي مخصًظ بٍ داوطگاٌ صىعت حك



 ب

 ی صحت ي اصالت وتایج تأییذیٍ

 

 

 کارضىاسی ارضذهمغغ تحػیلی  مخابزات بزق/زاًطدَي ضضتِ    رلیٍ عبیزیایٌدبًت  

أییس هی ًوبیس ولیِ ًتبیح ایي پبیبى ًبهِ/ضسبلِ، ثسٍى ت ،30114019 ثِ ضوبضُ زاًطدَیی

ّیچگًَِ زذل ٍ تػطف ، حبغل هستمین پژٍّص غَضت گطفتِ تَسظ ایٌدبًت است. زض هَضز 

ت ثب ضػبی ػن اظ وتبة، همبلِ، پبیبى ًبهِ التجبس هستمین ٍ غیط هستمین اظ سبیط آثبض ػلوی، ا

 اهبًت ٍ اذلاق ػلوی، هطرػبت وبهل هٌجغ هصوَض زضج ضسُ است.

زض غَضت اثجبت ذلاف هٌسضخبت فَق، ثِ تطریع همبهبت شي غلاح زاًطگبُ غٌؼتی ضیطاظ، 

هغبثك لَاًیي ٍ همطضات هطثَط ٍ آئیي ًبهِ ّبي آهَظضی، پژٍّطی ٍ اًضجبعی ػول ذَاّس ضس 

ا، ًسجت ثِ ضأي غبزضُ، اظ ذَز سبلظ هی وٌس. ٍ ایٌدبًت حك ّطگًَِ اػتطاؼ ٍ تدسیسًظط ض

ّوچٌیي، ّطگًَِ هسئَلیت ًبضی اظ ترلف ًسجت ثِ غحت ٍ اغبلت ًتبیح هٌسضج زض پبیبى 

ًبهِ/ضسبلِ زض ثطاثط اضربظ شي ًفغ )اػن اظ حمیمی ٍ حمَلی( ٍ هطاخغ شي غلاح )اػن اظ ازاضي 

طاظ ّیچ گًَِ هسئَلیتی زضایي ظهیٌِ ٍ لضبیی( هتَخِ ایٌدبًت ذَاّس ثَز ٍ زاًطگبُ غٌؼتی ضی

 ًرَاٌّس زاضت.

 کلیٍ حمًق مادی ایه اثز متعلك بٍ داوطگاٌ صىعتی ضیزاس است. -1تبصزٌ 

 

ایىجاوب تعُذ می ومایذ بذين اخذ مجًس اس داوطگاٌ صىعتی ضیزاس  -2تبصزٌ 

 دستايردَای ایه پایان وامٍ/ رسالٍ را مىتطز وکىذ ي یا در اختیار دیگزان لزار

 وذَذ.
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 تبضید ٍ اهضبء                                                              

 

 

 



 ج
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تبثغ  عیً حیًبهِ هتؼلك ثِ زاًطگبُ ٍ اًتطبض ًتب بىیپب حیهتطتت ثط ًتب ي ٍ هؼٌَيحمَق هبز ِیول

 ثِ ضطح ظیط، ثلاهبًغ است:است ٍ ثب هَافمت استبز ضاٌّوب  یهمطاضت زاًطگبّ

 

 ًُبهِ/ ضسبلِ ثطاي ّوگبى ثلاهبًغ است. ثطزاضي اظ ایي پبیبى ثْط 

 ًُبهِ/ ضسبلِ ثب اذص هدَظ اظ استبز ضاٌّوب، ثلاهبًغ است. ثطزاضي اظ ایي پبیبى ثْط 

 ًُبهِ/ ضسبلِ تب تبضید .................................... هوٌَع است. ثطزاضي اظ ایي پبیبى ثْط 
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 تقديم به: 

وند  لبخند درخشان خدا
 به روی تاریکی زندگی
 ،مادرم                                                                                 

 توانه خستگی ناپذیر لحظاتپش                                                                                                       
 پدرم                                                                                                                                                                                                         

 
 و زهرا ...
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 :تطکز ي لذرداوی

اظ . ثرطیستَفیك هطا زض ثِ پبیبى ضسبًسى ایي پعٍّص ضىط ضبیبى ًثبض ایعز هٌبى وِ 

ثب وِ  زوتط ضضب هحسٌی ٍ هحوس خَاز زّمبًیزوتط  بىاسبتیس فطّیرتِ ٍ فطظاًِ، آلبی

 .ًوبین هیفطاٍاى تمسیط ٍ تطىط هطا یبضي وطزًس، وبضسبظ ٍ سبظًسُ  ّسایت ٍ حوبیت
  



ٍ 

 چکیذٌ
 

 رلٍ تمًیت ي ارسالسیم چىذآوتىٍ با  َای بی تخمیه کاوال در ضبکٍ

 

 :وگارش

 رلیٍ عبیزی
 

 

ویفیت هغلَة ذدسهبت  ثب ًطخ زازُ ثبلا ّوطاُ ثب  سین ثیافعٍى تمبضب ثطاي اضتجبط  ضضس ضٍظ

ّبي چٌدس   ّبیی چَى استفبزُ اظ سیستن ضٍشثِ هؼطفی  سین ثیّبي هربثطاتی  زض عطاحی ضجىِ

 MIMOّبي  اًدبهیس. سیستن( OFDM( ٍ هسٍلاسیَى هتؼبهس )MIMOذطٍخی )  چٌس-ٍضٍزي

ّدبي هردبثطاتی زض ػدیي ػدسم افدعایص تدَاى        ثط چطوگیط زض افعایص ظطفیت سیستنثِ زلیل ا

ّبي ثِ اضدتطان   ضٍشثؼس فضب، ثِ سطػت ضضس وطزًس. ّوچٌیي  گیطي اظ ثْطُهػطفی ثب تىیِ ثط 

حتودب   ثْجَز هػطف هٌبثغ ضدوي افدعایص ا   هٌبثغ زض تؼطیف هربثطات هطبضوتی ثطاي گصاضتي

 ّبي هربثطاتی هؼطفی ضسًس.  پَضص ٍ ثطز ضجىِ

ٍاسظ ثِ ضىل ضلِ ثطاي تمَیت ٍ اضسب  هدسز  ػٌبغطاستفبزُ اظ  ،هطبضوتی ضٍشهْوتطیي 

ّب  ضٍشهعایبي ایي گیطي هٌبست اظ  هجسا ثِ سوت همػس است. خْت ثْطُ سیگٌب  تضؼیف ضسُ

زسدتیبثی ثدِ ایدي اعلاػدبت     ودِ ثدطاي    حدسالل زض گدطُ همػدس ًیدبظ اسدت      ،ثِ اعلاػبت وبًب 

ثب تَخِ ثِ پیچیسگی لبثل هلاحظِ ٍ هػدطف ثدبلاي   ضًٍس.  ّبي هرتلف ترویي ثىبض هی الگَضیتن

یي وبًدب  ًدبلع ثدطاي    اسدتفبزُ اظ ترود   ضٍضدی هجتٌدی ثدط    ،هٌبثغ زض ترویي هطحلِ ثِ هطحلِ

جٌدبي سدیگٌب    ودیي ثدط ه  ّبي هرتلف تر ضوي ثطضسی ضٍشپیطٌْبز ٍ  ،ثرطی  اضتجبعبت چٌس

ػٌدَاى ٍ ًْبیتدب    ،رطی زض استفبزُ اظ ضلدِ تمَیدت ٍ اضسدب    ثٍ ّبي ترویي وبًب  ز ًطبًِ، چبلص

 ضَز. ع ثب هس  تبذیطي هبضوَف ثطضسی هیضٍش ترویي وبًب  ًبل

 ،پیطدٌْبزي  هرتلف هَثط زض ودبضایی سیسدتن   ّبي پبضاهتطّبي اًدبم ضسُ ضٍي  سبظي ضجیِ

ٍ افعایص ویفیت ذدسهبت   هفیس هحبسجبت ٍ فیسثه اعلاػبت غیطحدن  لبثل هلاحظِ زض وبّص

 زٌّس. هی ًطبىا زض همبثل وبّص اًسن زلت ترویي ض

  .، ضلِ هربثطاتی، تمَیت ٍ اضسب ، سیگٌب  ًطبMIMOًِترویي وبًب ،  َای کلیذی: ياژٌ
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 مقذمهفصل اول: 

 



 ٚ اسػبَ زیچٙذآ٘شٙٝ ثب سِٝ سمٛ ٓیػ یث یٞب وب٘بَ دس ؿجىٝ ٗیسخٕ

  

 

 فلُ اَٚ: ٔمذٔٝ

 مقذمٍ -1-1

ٚ ویفییز   ٘یش  ا٘شمیبَ ثیبلا   ػییٓ ثیب    ٔخبثشار ثیی دػششػی ثٝ ثب سٛػٝ ثٝ افضایؾ ٌؼششدٜ سمبضب ثشای 

ٚ عٛس ٔحذٚدیز ٔٙبثـ ٔٛػٛد ٔظُ سیٛاٖ ٚ دٟٙیبی ثب٘یذ     ٚ ٕٞیٗ ٞبی اخیشثٟیٙٝ دس ػبَ( QOS) 1خذٔبر

ٝ  2دیزیشی  ، افضایؾ ؽشفیز ٚ اعٕیٙبٖافضاسی ٞبی ػخز حشی ٔحذٚدیز بی ٔخیبثشاسی ثیٝ یىیی اص    ٞی  ؿیجى

ٞیب، اػیشفبدٜ اص    دبػخ ثیٝ اییٗ ٘ییبص   ٞبی ٔخبثشار ٘ؼُ ػذیذ سجذیُ ؿذٜ اػز. دس ساػشبی  ٟٕٔششیٗ چبِؾ

 ،(MIMO) 4چٙییذخشٚػی-ٚسٚدیٞییبی چٙییذ  ػیؼییشٓ ،(OFDM)3ٞییبیی ٔظییُ ٔذٚلاػیییٖٛ ٔشقبٔییذ سٚؽ

ٞبی  دیـٟٙبد ؿذ ٚ ثٝ ػشفز اص عشف ؿشوزٚ ...  (MC-CDMA)5حبّٔی چٙذ اػشفبدٜ اص وذٞبی ٔشقبٔذ

ػییٓ اػیشفبدٜ اص اییٗ     ٞیبی ػذییذ ٔخیبثشار ثیی     ٞبی ٘ؼُ ػشمجبَ لشاس ٌشفز. دس اػشب٘ذاسدػبص٘ذٜ ٔٛسد ا

ٜ     ٚ ؿشوز ِحبػ ؿذٜ ٞب سٚؽ ٞیب سا دـیشیجب٘ی    ٞیبی ٔخیبثشاسی اییٗ سٚؽ    ٞیبی ػیبص٘ذٜ لغقیبر ٚ دػیشٍب

 .  >2, 1= وٙٙذ ٔی

ثیشای اسػیبَ اعلافیبر،     ثب اػشفبدٜ اص ثقذ فضب فلاٜٚ ثش اثقبد صٔیبٖ ٚ فشویب٘غ   آ٘شٙٝ ٞبی چٙذ ػیؼشٓ

صییشا   .>3= داس٘یذ ػیٓ ٘مؾ ثؼضایی  ٞبی ثی دس افضایؾ ؽشفیز ؿجىٝثذٖٚ افضایؾ سٛاٖ آ٘شٗ ٚ دٟٙبی ثب٘ذ، 

خشٚػی ثٝ ٔٙؾٛس افضایؾ ٘ش  سٛاٖ ػیٍٙبَ ثیٝ ٘یٛیض ٘یٝ    -ٚسٚدی سه-افضایؾ سٛاٖ دس ػیؼشٓ ٞبی سه

ُ     خغشار صیؼیز ٞبیی ٘ؾیش  ٞضیٙٝ ثٛدٜ ثّىٝ ثب ٔحذٚدیزدشسٟٙب  سحٕیُ دس   ٔحیغیی ٚ ٔیبوضیٕٓ سیٛاٖ لبثی

سٚثشٚػز. ٕٞیٙغٛس افضایؾ دٟٙبی ثب٘ذ فلاٜٚ ثش ٞضیٙٝ ثؼییبس، ویبٞؾ لبثیُ    ٞبی خغی  فشػشٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ

وبسایی ػیؼشٓ  ،دس ٔذٚلاػیٖٛ ٔشقبٔذ ثب اػشفبدٜ ثٟیٙٝ اص دٟٙبی ثب٘ذ ٔلاحؾٝ ثشد سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿز. 

ٞبی ػِّٛی  بس ٔغّٛثی دس وبٞؾ سذاخُ دس ؿجىٝویت ایٗ سٚؽ ثب وذ ٔشقبٔذ اطش ثؼیؿٛد ٚ سش افضٚدٜ ٔی

ٞبی یبد ؿذٜ وٝ ٔقٕٛلا دس ٔجذا ٚ ٔملذ ا٘شمبَ  ٚؽش سفلاٜٚ ث ٚ دس ٘شیؼٝ ٘ش  خغبی ثیز خٛاٞذ داؿز.

سر ٚاػظ ثٝ كٛ اضبفٝ ٔظُ فٕشٛػُ، سِٝ ٔخبثشاسی ٚ ... وٝ اػضای، اػشفبدٜ اص ؿٛ٘ذ دادٜ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔی

                                                 
1 Quality of Service (QOS) 

2
 Reliability  

3 Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM) 

4 Multiple Input-Multiple Output (MIMO) 

5 Multi Carrier-Code Division Multiple Access (MC-CDMA) 


