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 چکيده
منجر به بهبود خواص اسیدی و  MCM-41سنتز شده و سپس اصلاح سطح  MCM-41در این پژوهش نخست غربال مولکولی 

های بنزیل الکل وکلروسولفونیک اسید انجام شده است. بر همین با گروه MCM-41. در این راستا اصلاح سطح شدپذیری آن واکنش
و آنالیز عنصری بررسی شد. FT-IR, XRD, BET, TGA, SEM, TEMهای سنتز شده بوسیله تکنیک هایکاتالیستاساس شناسایی 

نشان  BET آنالیزباشد. ای مینشان دهنده ذرات کروی و میله SEMکند. آنالیز را تایید می هاکاتالیستساختار شش وجهی  TEMآنالیز 
کند که بیان می XRDدهد. آنالیز را نشان می هاکاتالیستباشد و الگوی مزوپور بودن این می هاکاتالیستدهنده مساحت سطح بالای 

 دهد.حلقه بنزن نشان میهای اسیدی را به ، اتصال گروهIRسنجی آنالیز طیف باشد.می nm 7/4ها در حدود پارامتر سلول واحد حفره
ارائه  DMFاصلاح شده بوسیله سولفونیک اسید در حلال  MCM-41در ادامه روش جدیدی برای سنتز مشتقات تترازول با استفاده از 

دهد که دست آمده نشان میفیزیکی شناسایی شدند. نتایج بههای و روشIR, NMR های شود. ترکیبات سنتز شده با استفاده از تکنیکمی
 اصلاح شده با کلروسولفونیک اسید نسبت به کاتالیست (MCMBSA) اصلاح شده با بنزیل الکل و کلروسولفونیک اسید کاتالیست

(MCMSA) سان و سازگار بودن با محیط ای از جمله بازده مناسب، استخراج آها خصوصیات ویژهکارایی و بازده بالاتری دارد. واکنش
 باشند.دارا میرا های بازیافت شده نیز واکنش الگو انجام شده است که بازده خوبی باشند. همچنین با کاتالیستزیست را دارا می

 

 اصلاح شده، کاتالیست، تترازول، سنتز، قابلیت بازیافت MCM-41کلمات کلیدی: 
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 هاتترازول -3-3
از چهار اتم  وتایی غیراشباع هستند های پنجکه شامل حلقه بوده ای از ترکیبات هتروسیکل آلیها دستهتترازول

باشد که دارای فرمول مولکولی تترازول می ها مولکولن آنتریساده اند.تشکیل شده کربننیتروژن و یک اتم 
4N2CH  [6]است. 

 

 .[2] ساختار مولکول تترازول -6-6شکل 

 

 و یک اتم نیتروژن شبه پیرول است. تترازول شامل سه اتم نیتروژن شبه پیریدین یهای موجود در حلقهنیتروژن

انرژی حلقه به علت پایین بودن  ینا باشند.غیر مستقر می πمسطح ودارای شش الکترون  ،پنج عضوی تترازول یحلقه
 [.2ها دارد ]های قوی مقاوم است و بالاترین یونش را در بین سایر آزولدر مقابل اکسید کننده ،آن 6هوموی تراز

 ،Co  76۵- 6۵۵ی دمای ذوب دارا ،3g/cm744/6  ، با چگالیرنگسفید تا زرد کم بلورین پودرصورت تترازول به
 .[2-4] باشدمی apK= 3/4و g/mol  1۵/17جرم مولکولی 
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