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ه پاس قدر دانی از قلبی آکنده از عشق که محیطی سرشار از سلامت و امنیت و ب

 .آرامش برای من فراهم آورده است

 .که هرگز فروکش نمی کند به پاس محبت های بی دریغش

همدلی که تلاش راستین را می شناسد و عطر رویایی آن را استشمام می کند و مرا در 

 راه رسیدن به اهداف عالی یاری می رساند 

 همو که حس تعهد و مسئولیت را در زندگی مان تلالویی خدایی داده است 

  .ده استتقدیم به همسر مهربانم که همواره حامی من بو

 

 



 

3 

 

 تشکر و قدردانی

 .حمد و سپاس خداوند سبحان را که توفیق کسب دانش و معرفت را به ما عطا فرمود

های بسیاری به همراه داشته است که  ها و سختی شک دشواری انجام این پژوهش، بی

بدون همکاری و همیاری استادان و دوستان که اینجانب را قرین محبت و الطاف 

دانم از این عزیزان تشکر  لذا بر خود می. رسید اند، به ثمر نمی قرار دادهشائبه خود  بی

 .و قدردانی نمایم

 

 اد ارجمند، جناب آقای دکتر سعید امینی که  همواره با پیشنهادها و تاز اس

کمال نامه مرا یاری نمودند،  های ارزنده در اجرای مراحل این پایان راهنمایی

 .تشکر و قدردانی را دارم

  محمد و جناب آقای دکتر  سعید گلابی از استادان بزرگوار جناب آقای دکتر

نامه و رهنمودهای با ارزشمندشان  هنرپیشه به خاطر پذیرش داوری این پایان

 .کمال تشکر و قدردانی را دارم

 افزار، به خاطر  نژاد، کارشناس کارگاه ماشین یاز جناب آقای مهندس کریم

 .ال تشکر را دارمها و زحماتشان، کم حمایت
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 چکیده

، خنک کاری و روانکاری و سپس کاهش سختی فرآيند در ارتباط برراده  روانکارها عملکرد اصلی

يرک روانکرار ترر یر قابرج ترورهی برر دررره نررار  منط ره          . با ابزار و قطعه کار با ابزار اسرت 

 -برراده و ابرزار   -برشی و توزيع آن ها در طول محج ارتباط ابرزار  ،ماشینکاری، تنش های نرمال

قطعه کار، سايش ابزار، يکپارچگی سطح ماشرینکاری شرده و ترنش هرای ندرماند در قطعرا        

که عمدتا هزينره براو و مدرازج زيدرت     با توره به معايب روانکارها . گذارد میماشینکاری شده 

دار روانکار با روانکرار گیراهی بره عنروان ررايگزي       استفاده از روش نداقج م باشد  محیطی می

در روش نرداقج م ردار    .روش روانکاری سنتی به عنوان يکی از راهکارهای مورود مطرح است

پری و به صور  روانکار سیال روانکار گیاهی بوده که به صور  مخلوط هوا و روغ  به شکج اس

کوچرک روغر  توسرط هروا بره طرور        یها هقطر .شود نريوديک به منط ه ماشینکاری ارسال می

از مزايای اي   .گیرد کاری و روانکاری انجام می شود و عمج خنک مدت یم به سر ابزار منت ج می

روش کاهش مصرف روانکار و همچنی  به علت گیاهی بودن روانکار خطرا  زيدت محیطری را  

اری فروود و سرونر آلیرا     در اي  تح یق تر یر روش نداقج م دار روانکار در تراشرک . در بر ندارد

نس از آماده سازی فرآيند و . گردد نايه نیکج با ابزارهای تنگدت  کاربايد و سرامیکی بررسی می

نه رهت بررسی عمرر ابرزار انجرام    های تر یر نارامترهای برش آزمايش های رداگا انجام آزمايش

روانکرار باعرب بهبرود     دهد که روش نداقج م ردار  ها نشان می نتايج ناصج از آزمايش .شود می

در تراشکاری سونر آلیا  نايه نیکج برا ابرزار سررامیکی وايپرر      .شود کیفیت سطح و عمر ابزار می

کیفیت سطح به طور چشمگیری بهبود يافته همچنی  روش نداقج م دار روانکار باعب بهبرود  

 .شود عمر ابزار می

زبرری   ،عمرر ابرزار   ،سونر آلیا  نايه نیکرج  ،5227/1فوود  ،نداقج م دار روانکار: کلما  کلیدی

  .سطح، تراشکاری نیمه خشک
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صر به فردی را داراست های ساخت و تولید رايگاه خاص و منح ماشینکاری در بی  روش

ای از روند تولید قطعا  را به خود اختصاص داده و در بدیاری از مروارد تنهرا راه    عمدهو بخش 

علم ماشینکاری، مطالعه چگونگی شکج دادن مرواد  . باشد ممک  برای تولید يک قطعه دقیق می

با فرآيندهايی چون تراش و برش و شناخت انواع ابزار و ماشی  افزارهای وزم رهت انجرام اير    

کاری شناخت و درك صحیح فرآيند، ابزار و دستگاه وزم به عبار  مختصر ماشین. رآيندهاستف

رهرای  ترري  متيی  هدف از ماشرینکاری تعیری  مناسرب   . باشد برای تولید قطعا  از مواد خام می

کرار   قطعره دهی با تورره بره شررايط     دهی، شکج هندسی و رنس ابزار برشی يا فرم برش يا فرم

اي  امر مدتلزم انتخراب روش درسرت بررای فرآينرد ماشرینکاری و       .است( رنس، فرم، اندازه)

باشد تا بتوان قطعه کار را با هزينه کمتر، کیفیرت بهترر و در    شناخت ماشی  افزار مورد نیاز می

دو خصوصیت مهم فرآيند ماشینکاری يعنری دقرت ابعرادی و صرافی     . زمان مناسب تولید نمود

ثر صنايع کاربرد داشته و دلیج خروبی بررای انتخراب    باعب شده اي  فرآيند در اکمناسب سطح 

در اي  تح یق تر یر روش نداقج م ردار روانکرار    .اي  فرآيند به عنوان فرآيند اصلی تولید باشد

در تراشکاری فوود و سونر آلیا  نايه نیکج برا ابزارهرای تنگدرت  کاربايرد و سررامیکی بررسری       

 .گردد می

 کاریفرآیندهای ماشین  1-1

و دسرته ت دریم   ماشینکاری بدته به مکانیزم برداشت  و رداسازی براده، به د فرايندهای

در اي  نالت تنها عامرج رداسرازی مرواد غیرر وزم، اعمرال      : کاری سنتیماشین( الف: می شود

 . سوراخ کاری و غیره, سنگ زنی, فرزکاری, نیروی مکانیکی است مانند تراشکاری
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زم از روی بلروك مراده خرام بره     رداسرازی مرواد غیرر و   در اي  فرايندها : نوي کاری ماشین( ب

شیمیايی، روش تخلیه  شود مانند روش الکترو از اعمال نیروی مکانیکی انجام میهايی غیر  روش

 .الکتريکی، التراسونیک و غیره

ها اي  روش به طور مختصرر تویریح داده    به دلیج استفاده از روش تراشکاری در آزمايش

روش  .بررداری اسرت   برراده  هرای فررم دادن قطعرا  همرراه برا      روش ازی تراشکاری يک .شود می

يک وسیله برنده  و شود دوران داده می( کار قطعه) تراشکاری به اي  صور  است که ماده اولیه 

 را کرار  نرکرت خطری سرطح قطعره     اسرت برا   کرار  رنس قطعره  از تر که رنس آن سخت( ابزار)

ابزار تکه لبره، برراده را از روی قطعره در نرال      .کند میتبديج به قطعه نهايی  آن را و تراشد می

نارامترها و متيیرهرای مختلفری برر روی     .ای تولید کند دارد تا يک شکج استوانه چرخش بر می

تراشکاری يک قطعه تا یر گذار هدتند که اکثر اوقرا  انتخراب اير  نارامترهرا بررای برقرراری       

تروان   کند که به سرادگی نمری   آن چنان بيرنج می تعاملی مناسب و اقتصادی بی  آنها شرايط را

از نظر ا ر گذاری اي  نارامترها برر فراينرد، بره دو دسرته نارامترهرای      . ویعیتی بهینه را برگزيد

کرار،   نارامترهای مدت ج عبارتند از ررنس قطعره  . شوند مدت ج و نارامترهای وابدته ت دیم می

مدت ج اي   ترهای وابدته که با انتخاب نارامترهاینارام. رنس ابزار، نارامترهای برش و روانکار

شود عبارتند از نیروی برش، توان مصررفی، دقرت، صرافی سرطح و سرايش       نارامترها کنترل می

رويی در زمان و هزينه استفاده از ابزارهای ايندر  مرسوم شرده   امروزه به علت صرفه. [1]ابزار

هر ايندر  بدته بره هندسره آن از   . باشد می مزيت اي  ابزارها تنوع رنس، شکج و اندازه. است

. شرود  چند لبه برش برخوردار بوده که باعب نذف زمان تیز کرردن و تنظریم مجردد ابرزار مری     

شود کیفیرت سرطوح    زاد و گوه روی ايندر   ابت بوده و اي  باعب میآهمچنی  زوايای براده، 

 .ماشی  کاری  ابت و تابع نارامترهای برش باشد
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مرورد  ( سرعت برش، م دار نیشروی و عمق بررش )نارامترهای برش تيییر ق در اي  تح ی

ای بری  ماشرینکاری خشرک و     سپس م ايدره  .آيد میم ادير بهینه بدست  وبررسی قرار گرفته 

 .گیرد نیمه خشک انجام می

 پارامترهای ماشینکاری 1-2

اير   . سرعت برش بر ندب متر برر دقی ره عبرار  اسرت از سررعت محیطری      :   سرعت برش 

 .سرعت تابع قطر قطعه کار بوده و برای  ابت نگه داشت  آن بايد دور را مناسب با قطر تيییر داد

 .فاصله نیشروی در هر دور يا در هر کورس را نیشروی گويند:  نیشروی 

در . گیرری شرده باشرد    عمق درگیری تیيه است که عمود بر صفحه کار انردازه :   عمق تراش 

يش ابزار، تلرانس ابعادی و کیفیت سرطح بره عنروان نارامترهرای مهرم      کاری فرسافرآيند ماشین

انجرام شرده نارامترهرای     هرای  در اي  تح یرق در آزمرايش  . خروری ماشینکاری مطرح هدتند

نیروهرای   ,سرعت برشی، نیشرروی و عمرق بررش ورودی سیدرتم و نارامترهرای زبرری سرطح       

 .شده استکاری ارزيابی و دمای منط ه ماشینکاری  ماشی 

 روانکاری –کاری  مایعات خنک 1-9

شود که نتیجه نیروی  هنگام عملیا  ماشینکاری نرار  زيادی در منط ه برش تولید می

روانکراری خروب   . آيرد  اصطکاك شديدی است که در نانیه بی  ابزار و قطعه کار به وررود مری  

کرار   دمای قطعره دهد و اي  باعب افزايش عمر ابزار و  ابت ماندن  اصطکاك و گرما را کاهش می

خنک کاری، روانکاری، کاهش سرايیدگی   :عملکرد اصلی اي  مواد. شود در زمان ماشینکاری می

يک مايع روانکار تر یر قابج تورهی بر درره نرار  . باشد ابزار و بهبود کیفیت سطح قطعا  می
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شرده   کاری های ندماند در قطعا  ماشی  های نرمال و برشی و تنش کاری، تنش منط ه ماشی 

در برخی موارد از مايع روانکار اقداما  ديگری نظیرر شدتشروی قطعره ماشرینکاری     . گذارد می

های زير  به طور کلی خواسته .رود های عمیق انتظار می بیرون راندن براده از داخج سوراخشده و 

 :  در ارتباط با مواد روانکار مطرح شده است

 مرطوب سازی خوب

 ايجاد يک ويه ليزشی 

 یت خوب رذب دما و انت ال آنقابل

  با  شیمیايی، نتی در دماهای باو

 تأثیر مواد روانکار بر فرآیند ماشینکاری  1-9-1

گرذارد   ز بر سايیدگی و چدبندگی تر یر مری خاصیت روانکاری مواد روانکار قبج از هر چی

فشرار  های تحت  همچنی  از روش خوردگی. که برای رلوگیری از ايجاد لبه انباشته مفید است

با افزايش سرعت تراش به خراطر افرزايش    .شود های نايی  نیز رلوگیری می ه سرعتدر محدود

برای سرعت نرکت براده زمان عکس العمج بی  ويه روانکار و سطح فلز کوتاه تر شده و شرايط 

کی لاستیافزايش دما به دماهای باوتر باعب تيییر شکج ن. شود تر می ايجاد ويه روانکار نامناسب

در اي  زمان طرول عمرر ابرزار    . شود سازی محج برش یروری می تیيه شده به طوری که خنک

برا  . شرود  ديگر تابع قابلیت روانکاری مواد روانکار نبوده، بلکه ترابع قابلیرت انت رال نررار  مری     

از . توان بهینه نمود استفاده از مواد روانکار طول عمر ابزار را در سرعت برش و نیشروی باوتر می

در ا رر   .کاری سايیدگی ابزار به مراتب بیشرتر شرود   طرف ديگر ممک  است بر ا ر قابلیت خنک

ا به صور  افزايش نیروها نشان کاری دمای براده کمتر و م اومت آن بیشتر شده و خود ر خنک

دهد و رهت رلوگیری از  های برش کم، روغ  تر یر خوبی نشان می در محدوده سرعت. دهد می


