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 زٗضٝ مبضضٖبس٠ اضضس  ٕبّٞپب١بٓاظ جَسٚ زفبع ص٘ضت
-٢ٔظّ ،ضٖبس٢ٔ٠ظّ ٠بطضس ػٖ٘آ بب  9054001بٚ ضْبضٙ زإطج٠١٘  ّٜسٟ زإطج٘آقبٟ  ٕبّٚپب١بٓ

جٜت زض١بفت   طلاٟ پ٘ضف٢طٟ زا٠ٍ، ز٢ٍجبٓ، اسهبٓ ّطمعٟ -مبٕسبض ّس ٠ط١ظاٟ ّسً اضائٚٗ  ٠ْض٢

زض  21/11/1392خ ّـ٘ض   11-9 تزض سـبػ ضٖبسـ٠ اقهصـبزٟ   ظ٢ّٔضضهٚ زضجٚ مبضضٖبس٠ اضضس زض 

 زإطنسٙ ػَُ٘ زإطيبٙ ض٢ٜس چْطآ اٛ٘اظ اضائٚ ىطز١س ٗ تص٢ْْبت ش١ٌ اتربش ضس: 

ّ٘ضز تص١٘ب ٢ٛئت زاٗضآ قطاض ىطفت ٗ ّقطض ىطز١س زإطج٘ زض اسـطع       ٕبّٚ بب ْٕطٙ        ـ پب١بٓ  1

ٗقت )ظطف ّست حسامثط ١ل ّبٙ( اضنبلات شمط ضسٙ بٚ ضطح پ٢٘ست ت٘سط ٢ٛئت زاٗضآ ضا بط ططف 

 ٢١س اسهبز ضاْٖٛب بطسبٕس. إْٔ٘زٙ ٗ بٚ ت

تصـ١٘ب قـطاض ٕيطفـت ٗ     ببضس ٗ بٖببطا١ٔ ّ٘ضزٕبّٚ زاضاٟ اضنبلات اسبس٠ بٚ ضطح پ٢٘ست ٠ّـ پب١بٓ  2

 ّجسزاً زفبع ْٕب١س.   ّبٙ( 2ضفغ إٜٓب )حسامثط ظطف ّست  زإطج٘ بب١س پس اظ

ئـ٢ٔ ٕبّـٚ   آ 22ٕبّٚ اظ ٕظط ٢ٛبت زاٗضآ غ٢ط قببٌ قبً٘ است ٗ زإطج٘ بب١ـس بـط طبـق ّـبزٙ     ـ پب١بٓ  3

 . مبضضٖبس٠ اضضس ػٌْ مٖٖس
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 تن٠َ٢ْ زإطيبٙلات ـ ْٕب١ٖسٙ تحص5٢

        اسهبز١بض                                 بببل سبّب٠ٕ زمهط                     

 

 

 



 ببسْٚ تؼب٠ٍ 
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 تقدیم به

 

 و سهیل  آرتین



 

 
 

 

 تقدیر و تشکر

ردر آغاس  ؛هر چه دارم بی تردید اس اوست وکه در تمام مراحل سندگانیم مرا  یاری کرد  هستم خدواندگاری  شکر صذا

ر خانىديبر خىد  وظیفً می تحمل نبىدن حمایتام )پدر، مادر، برادر و خىاهرم( باشم به پاص دعاهایشان، دانم سپاسگذا
باید  روسهایی که در   مهایشان و 

 بىدم!می

دکتز  علیزضا اساتید بزرضىارم  که طی ایه دو سال  در خدمت علم آمىسی  ایشان بىدم ، خاصه  استاد گرانقدر  تقدیم پایانسپاص بی

به پاص   اسب دکتز هىشنگ پىرک آمىخت و نیش استاد مهربان  ی علمی خىد را به مهسراسىندی  که علمی بىدن، علمی اندیشیدن و تعامل با بزرگان  سمینً

همچنیه دکتز یشان در ایه مدتها و پیگیزهای مسئىلانه و دلسىسانهراهنمایی
 ؛شانهای علمیمشاوري دلیل مساعدت در امىر آنالیش و لنتش به  ریچارد دیىد  و 

کاران ایشان در شزکت اکتشافات معدنی لاسم  می قایان یاوری و درساپرداسي آدانم اس جىاب آقای  دکتز هىشنگ اسدی هارونی  و هم

 ؛برداری و مطالعات صحرایی  همراهی و یاری خىد را اس ما دریغ ننمىدند  نهایت تشکر را داشتً باشمهارونی که در امر نمىنه

 و در  پایان...

 بدون چشم داشتی دنددلگرمییم بى یدانم که در ایه مدت همىاري مایهی دوستانی میتریه سپاص خىد را شایستًتریه و پاکصمیمانه

 فاطمی، طاهری، سحمتکش و جهاوگرد حسنی راد، جمالی، آقایان؛ رضایی، خامسی،

 اسدی  و ها؛ فاضلی، صارمیخانم

 

 مهدی دانشجى

 1392بهمه ماي 



 چکیذُ پایاى ًاهِ

 9054001:  ؽوارُ داًؾجَیي هْذی:  ًام داًؾجَ ًام خاًَادگي:

 طلای پَرفیزی دالي، دلیجاى، اعتاى هزکشی -ؽیوي ٍ هذل سایؾي کاًغار هظؽٌاعي، سهیي: تزرعي سهیي ػٌَاى پایاى ًاهِ

 دکتز ػلیزضا سراعًَذیاعتاد/ اعاتیذ راٌّوا: 

 ، دکتز َّؽٌگ پَرکاعةDr. David Lentzهؾاٍر:  اعاتیذاعتاد/ 

 اقتصادیگزایؼ:  ؽٌاعيسهیيرؽتِ:  کارؽٌاعي ارؽذدرجِ تحصیلي: 

 ؽٌاعيسهیيگزٍُ:  ػلَم سهیيداًؾکذُ:  ؽْیذ چوزاى اَّاسداًؾگاُ: 

 141 تؼذاد صفحِ:                                                                            21/11/1392  تاریخ فارؽ التحصیلي:

 LA-ICP-MSطلای پَرفیزی، کاًغار دالي، هذل سایؾي، آداکایت،  -هظّا:  کلیذ ٍاصُ

طلای پَرفیزی دالي در ؽوال غزب رٍعتای راٍُ، ؽْزعتاى دلیجاى، اعتاى هزکشی ٍاقغ ؽذُ اعت. اس  -کاًغار هظ چکیذُ:

-ّای تپِگیزد ٍ اس دٍ تخؼ تِ ًام( قزار هيUDMAدختز ) -ارٍهیِلحاظ عاختاری ایي کاًغار در تخؼ هزکشی کواى هاگوایي 

تاسالات ٍ عاٌگ    -ی آًذسیت تاا آًاذسی  تز ٍ ًیوِ تارٍر( تا عٌگ دیَارُی ؽوالي )تشرگتز ٍ تاٍرر( ٍ تپِی جٌَتي )کَچک

ّاای  هطالؼِ تزرعي ٍیضگيّای گزاًیتَئیذی )دیَریت، کَارتش دیَریت ٍ هًَشٍدیَریت( تؾکیل ؽذُ اعت. ّذف اس ایي هیشتاى

تاؽذ. در ّویي راعتا ػلاٍُ ی یک هذل سایؾي هٌاعة تزای آى هيؽٌاعي کاًغار تِ هٌظَر ارائِؽیوي ٍ کاًيؽٌاعي، سهیيسهیي

دار ٍ کن دگزعااى تازای اًجاام    ّای غیزدگزعاى، کاًِؽٌاعي، تزداؽت ًوًَِ اس تخؼّای کاًيتز هؾاّذات صحزایي ٍ تزرعي

دّاذ کاِ   ؽٌاعاي ًؾااى هاي   ؽٌاعي ٍ سهیياًجام گزفت. ؽَاّذ کاًي LA-ICP-MS ؽیویایي تا اعتفادُ اس رٍػهیيهطالؼات س

ی ّای َّرًثلٌذ، تیَتیت ٍ هگٌتیت در تپِساد ّوزاُ تا فزاٍاًي تیؾتز کاًيّای فیلیک، آرصیلیک ٍ دگزعاًي تزٍىحضَر دگزعاًي

ًثلٌذ، هگٌتیت ٍ فزاٍاًي کوتز پلاصیَکلاس تیاًگز رسایي آى ّغتٌذ. تطَریکِ حضَر َّجٌَتي اس ػَاهل هَثز در افشایؼ تَاى کاًِ

ƒH2O  ٍƒO2 ساد تِ تزتیة تا ایجاد افت حزارتاي ٍ  ّای فیلیک ٍ تزٍىتاؽذ ٍ رخذاد دگزعاًيتالا در هزاحل تحَلات هاگوا هي

Eu/Euذ. هقادیز تالاتز کٌٌّای هظ فزاّن هيًؾغت ٍ توزکش کاًياًحلال هظ ؽزایط را تزای تِ
* ،[Dy/Yb]n ،[La/Sm]n  رًٍذ ٍ

REEِؽیوي ّواًٌذ غٌي ؽاذگي در  کٌٌذ. ًتایج سهیيی جٌَتي ًیش ایي ًتایج را تاییذ هيّا تا یک تقؼز رٍ تِ تالا تزای تپLILEs ،

LREEs ،Pb ؽذگي در ٍ تْيHREEs ،HFSEs ،Nb  ٍTi ،P  هحیط فزٍراًؾي تا هاّیت ًَعI کل هاگواتیغن هازتثط تاا    را تزای

 wt. 65-52 ;SiO2  ،wt. 15Al2O3 > ،93/1 ;Na2O/K2O ،4/47≈ Mg# ،ppmدٌّذ. ػالاٍُ تاز ایاي هقاادیز      کاًغار ًؾاى هي

400Sr >  ،ppm 18 Y < ٍ18/27 ;Sr/Y ًَِّای کاًغار دالاي هاي  تیاًگز ٍجَد آثار هاگواتیغن آداکایتي عیلیکات پاییي در ًو-

ی ایاي هاگواّاا اس گاَُ    Cr ،V  ٍppm 6/1  ;Y، هقاادیز تاالای   Mg# vs. SiO2  ٍK2O/Na2O vs. Srَدارّای تاؽذ. تزاعاط ًو

ی اقیاًَعي ؽکغتِ ؽذُ در یک هحیط تزخَردی تا ضخین ؽاذگي  ّای ٍرقِای هتاعَهاتیشم ؽذُ تَعط عیالات ٍ هذابگَؽتِ

ٍ رًٍذ ػٌاصز اصلي ٍ فزػي در ًوَدارّای ّاارکز   Ba/Th ،Th/Nb ّایاًذ. هقادیز تِ تزتیة تالا ٍ پاییي ًغثتًغثي ًاؽي ؽذُ

ّاای  ّای هاگوایي تاَیضُ تازای تاَدُ   ای ٍ فزآیٌذّای تثلَر در حیي تحَلات تؼذی هاگوا در اتاقکتیاًگز تاثیز آلَدگي پَعتِ

ّای هحلاي  ّا ٍ ؽکغتگيگغل ای ٍ تقاطغ آًْا تاّای تشرگ هقیاط اهتذاد لغش تا آرایؼ پَػ پلِتاؽذ. حضَر گغلدرًٍي هي

 اًذ.طلای پَرفیزی دالي ًیش ًقؼ هْوي داؽتِ -ی کاًغار هظدر صؼَد ٍ جایگیزی هاگواّای تَجَد آٍرًذُ
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Abstract: 

The Dalli porphyry copper-gold deposit is located in northwest of Raveh village, Delijan city, 

Markazi province. Structurally, this deposit is placed in central part of the Uromieh-Dokhtar 

magmatic arc (UDMA) and it is formed from two parts the name of South Hill (smaller and 

productive) and North Hill (bigger and sub-productive) with andesite to andesi-basalte wall-rock 

and granitoids (diorite, quartzdiorite and monzodiorite) host-rocks. The aim of this study is 

investigation of geology, mineralogy and geochemistry properties of the Dalli deposit in order to 

provide a suitable genetic model. In this way, in addition of field observations and mineralogy 

investigations, sample collection was done from unaltered, mineralized and less-altered portions for 

geochemical studies using LA-ICP-MS. Mineralogical and geological evidences indicate that 

presence of phyllic, argillic and supergene alterations with more abundance of hornblende, biotite 

and magnetite in South Hill are effective factors on the increasing of mineralization potential of the 

South Hill. As presence of hornblende, magnetite and lower abundance of plagioclase indicate high 

ƒH2O and ƒO2 during magma evolutions and phyllic and supergene alterations provide conditions 

for copper preeipitation by creating heat loss and copper solution, respectively. High Eu/Eu
*
, 

[Dy/Yb]n, [La/Sm]n values and REEs trend with a upward concavity for South Hill support this 

results, too. Geochemical results such as enrichment in LILEs, LREEs, Pb and depletion in HREEs, 

HFSEs, Nb, Ti and P show subduction environment with I-type nature for all of magmatism in the 

study area. Moreover, values of SiO2 = 52-65wt.%, Al2O3 > 15wt.%, Na2O/K2O = 1.93, Mg# ≈ 47.4, 

Sr > 400ppm, Y< 18ppm and Sr/Y = 27.18 indicate the existence of low silica adakite magmatism in 

the Dalli deposit. Based on Mg# vs. SiO2 and K2O/Na2O vs. Sr plots, high V, Cr contents and Y= 

1.6ppm these magmas derived from mtasomtized mantle by fluids of break off slab in a collisional 

setting with crus tap thickening. High and low ratios of Ba/Th, Th/Nb respectively, and major and 

trace elements trends in harker diagrams suggested effects of crustal contamination and 

crystallization processes during latter magma evolutions in magmatic chambers. Also, presence of 

large scale strike-slip faults with step-over arrays and their intersection with local faults and 

fractures had main roles in rising and emplacement of creating magma of the Dalli porphyry copper-

gold deposit.   
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2 
 

 

 

 ٔمسٔٝ 1-1

ی ظٔیٗ قٙبؾی ٌب٘ٝیىی اظ ٔٛاز ؾٝٔٛاز غیط فّعی ٔٗس٘ی ٚ  ٞبؾٛذززض وٙبض فّعار 

زٚ فّع ٔؽ ٚ َلا اظ خّٕٝ ٔٛازی ٞؿشٙس . ا٘سٔب ضا ثٙب ٟ٘بزٜ وٝ سٕسٖ نٙٗشی أطٚظ ثبقٙسٔی

ثب دیكطفز  ا٘س.زاضای وبضثطز نٙٗشی ثٛزٜ ظٔبٖ ٔبلجُ سبضید وكف قسٜ ٚ اظ ٕٞبٖ ظٔبٖوٝ اظ 

زض  زٜ ثٝ ٔهطفبٞبی ٘ٛیٗ اؾشرطاج ٔٛاز فّعی اظ حبِز آٔسٕسٖ ثكطی ٚ ْٟٛض فٙبٚضی

خبی ذٛز ضا ثٝ وكف ٚ اؾشرطاج  ٔؽ ٚ چٙس ویٌّٛطْ َلا وٟٗ زض حس چٙس سٗ یز٘یب

 .(Laznicka, 2006) ٜ اؾزفّعار اظ ٔٙبثٕ خسیس زض حس چٙسیٗ ٔیّیٖٛ سٗ زاز

 بًسمطیجسطیٗ ٔٙبثٕ ٔٗس٘ی خٟبٖ وب٘ؿبضٞبی ٘ٛٔ دٛضفیطی ٞؿشٙس وٝ أطٚظٜ یىی اظ ٟٔٓ

ٚ  Reَلا ٚ  ثرف ظیبزی اظ  ، ٘یٕی اظ ِٔٛیجسٖ ٚ احشٕبلاً یه دٙدٓٔؽ خٟبٖ ؾٝ چٟبضْ

 ;John et al., 2010 ) وٙٙس( ضا سِٛیس ٔی Ag, Pd, Te, Se, Bi, Znمبزیط وٕشطی زیٍط فّعار )ٔ

Sillitoe, 2010).  ٗیبفز  ثیكشط ثٝ نٛضر ذُی ٚ زض أشساز وٕطثٙسٞبی وٛٞعاییشذبیط ای

وٕبٖ  (.Sillitoe, 2010) زاضای اضسجبٌ ٘عزیىی ثب ضذسازٞبی ٔبٌٕبیی ٞؿشٙس قٛ٘س وٝٔی

ثب خٙٛة قطلی زض حبقیٝ غطثی ایطاٖ ٔطوعی  –زذشط ثب ضٚ٘س قٕبَ غطثی –اضٚٔیٝٔبٌٕبیی 

ٕٞطاٜ ثب چٙسیٗ طچكٕٝ، ؾٍٖٛ٘ٛ، ٔیسٚن ؾحًٛض وب٘ؿبضٞبی دٛضفیطی ثعضٌی ٕٞچٖٛ 

ضٚز وٝ ٘یبظٔٙس ُٔبِٗٝ ٚ یىی اظ ٔٙبَك ثب دشب٘ؿیُ ٔٗس٘ی ٟٔٓ ثكٕبض ٔی ا٘سیؽ ٚ ضذساز ٔؽ

َلای دٛضفیطی زاِی ٚالٕ زض  –زض ایٗ دػٚٞف وب٘ؿبض ٔؽیٗ ٔٙٓٛض ثس سٛخٝ ثؿیبضی اؾز.

 –ثرف ٔطوعی وٕبٖ ٔبٌٕبیی اضٚٔیٝ  اظ ِحبِ ؾبذشبضی وٝ)قٟطؾشبٖ زِیدبٖ، اؾشبٖ ٔطوعی 

 ٔٛضز ثطضؾی ٚ ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. (قٛزضا قبُٔ ٔی زذشط


