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.گیردازي مورد مطالعه و بررسی قرار میهاي فو رادیکال
.هاي آتی ارائه گردیده استمورد نیاز براي فصلنیازهاي فصل اول، تعاریف و پیشدر

هاي آلایدهها،آلایده-ها، دوآلایدههاي مرتب را با استفاده ازگروهدر فصل دوم، چند دسته از نیم
.کنیممشخص میفازي هاي آلایده-فازي و دو

کرده و نشان در فصل سوم، ابتدا نقطه فازي مرتب و زیرمجموعه فازي قویاً محدب را معرفی 
توان به صورت اجتماع تمام نقاط فازي مرتب را میAهر زیرمجموعه فازي قویاً محدبکهدهیممی

قاط ه توسط نهاي فازي تولید شدآلایدهسازيبه مشخصاي که گزاره،سپس. نوشتAمتعلق به
.دهیمپردازد را ارائه میمرتب میفازي 

آل فازي اول، کاملاً اول، کاملاً و ضعیفاً ایدهمانندي فازي هاآلدر فصل چهارم، چند دسته از ایده
.کنیمها را بیان میروابط بین آنسپسواول را معرفی املاً نیمهآل فازي کاول و ایده

هاي فازي را معرفی کرده و نتایج متعددي در ارتباط با این مفهوم سرانجام در فصل پنجم، رادیکال
.کنیممیارائه
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  مقدمه
ساخت و چیدن  .یکی از رویکردهاي غیرکلاسیک به ساختارهاي ریاضی نظریه فازي آنهاست

این تنوع در چیدن و دوباره ساختن  .ها بر مبناي نظریه فازي ممکن است بسیار متنوع باشددوباره آن
ها از روي زیبایی این ساخت قدرتمند بودن .شودمی ها ناشیمفاهیم در نظریه فازي از تنوع در سلیقه

  .شودیآید فهمیده مغیرکلاسیکی که از آن بدست می و عمقی که در نتایج
هاي فازي مجموعه اي رويتوسط پروفسور لطفی عسکرزاده با مقاله 1965نظریه فازي در سال 

هاي مختلف ریاضیات پس از آن ریاضیات فازي شکل گرفت و واژه فازي در شاخه .شروع شد
  .اي پیدا کردمیت ویژهاه

فلد، در ادامه کارهاي روسن. ]18[معرفی شد،  1فلدزیرگروه فازي توسط روسن  1971در سال 
  .محققان زیادي به توسعه دادن مفاهیم و نتایج جبر محض در محیط فازي پرداختند

ازي و ـهاي فآلدهـای -ازي، دوـاي فـهآلدهـاي ایـهژگیـضی از ویـبع] 10-13[در  2روکیـک
را مورد مطالعه و بررسی قرار داده ) بدون ترتیب(گروه هاي تعمیم یافته فازي در یک نیم آل ایده -دو

هاي فازي آلگروه منظم با استفاده از ایدهتوان به مشخص کردن نیماز دیگر کارهاي وي می. است
  .اشاره نمود

هاي فازي کاملاً و ضعیفاً آلفاً اول، کاملاً اول و ایدههاي فازي ضعیآلمفاهیم ایده] 22,23[در  3خی
اول هاي فازي نیمهآلایده. ها را نشان داده استآلرا معرفی نموده و روابط بین این ایدهS  گروهاول نیم
طالعه مورد م] 1[در  4هاي فازي اول توسط کهایوپلوآلو ایده] 13[ها توسط کروکی در گروهدر نیم

  .فته استقرار گر
هاي مرتب را نشان گروههاي فازي روي نیماز جمله منابعی که در آن توسعه نظریه مجموعه

  .اشاره نمود] 2-9[توان به دهند می می
  .ایمهاي آتی را ارائه دادهنیازهاي مورد نیاز در فصلنامه تعاریف و پیشدر فصل اول این پایان

                                                        
1 - Rosenfeld 
2 - Kuroki 
3 - Xie 
4 - Kehayopulu 



 د 

هاي فازي آلایده هاي مرتب با استفاده ازگروهنیمسازي چند دسته از در فصل دوم، به مشخص
  .ایمپرداخته

در فصل سوم، ابتدا نقطه فازي مرتب و زیرمجموعه فازي قویاً محدب را تعریف کرده، سپس با 
  .کنیمآل فازي تولید شده توسط نقطه فازي مرتب را مشخص میاي ایدهبیان گزاره

 Sگروه مرتب هاي فازي در نیمآلند دسته از ایدهدر فصل چهارم، به طور مفصل به مطالعه چ
، اول است اگر و فقط S گروه مرتباز نیم P آل فازيدهیم که ایدهدر این فصل نشان می. ایمپرداخته

  :اگر
)1 (Im( )P  2  
)2 ( P  1 وP1 آل اولایده  Sباشد.  

هاي فازي کاملاً و ضعیفاً آلاول و ایدههاي فازي ضعیفاً اول، کاملاً اول، کاملاً نیمهآلچنین، ایدههم
هاي فازي ضعیفاً اول، کاملاً آلبعلاوه، ایده. دهیمها را نشان میاول را معرفی کرده و روابط بین آن

  .کنیمموعه ترازشان مشخص میهاي فازي کاملاً و ضعیفاً اول را توسط مجآلاول و ایدهنیمه
را مورد مطالعه و بررسی قرار داده و  S گروه مرتبهاي فازي نیمسرانجام در فصل پنجم رادیکال

توان به صورت اشتراك تمام را می  f اولکاملاً نیمهآل فازي کنیم که رادیکال فازي هر ایدهثابت می
نوشت و به عنوان یک نتیجه، قضیه رادیکال اول فازي را   f هاي فازي کاملاً و ضعیفاً اول شاملآلایده

  . آوریمبدست می
) بدون ترتیب(ها گروهتوان به تشابه این نتایج در نیمنامه میبه عنوان یک کاربرد از نتایج این پایان

  .اشاره نمود
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نیازهاپیش/ولفصل ا2

هاي آتی مورد استفاده قرار خواهند نیازهایی که در فصلدر این فصل تعاریف و پیش
.گرددگرفت ارائه می

هاي مرتبگروهنیم1- 1

S:یک مجموعه غیرتهی وSفرض کنید .تعریف1- 1- 1 S S  یک عمل روي Sباشد .
)در این صورت , )S نامیم هرگاه براي هرگروه میرا یک نیم, ,x y z Sداشته باشیم:

.( . ) ( . ).x y z x y z

)گروهنیم.تعریف1-2- 1 , )S ترتیب گروه مرتب است هرگاه داراي یک رابطهیک نیم
" "باشد، به طوري که براي هر, ,x a b S،

aاگر bگاه آن. .x a x b و. .a x b x.

}مجموعه. مثال1-3- 1 , , , , }S a b c d e به همراه عمل و رابطه ترتیب تعریف شده در

.گروه مرتب استجدول زیر یک نیم

edcba.
ddadaa
ddabab
edcdac
ddadad
edcdae

: {( , ), ( , ),( , ), ( , ), ( , ), ( , ),( , ),( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )}  a a a c a d a e b b b d b e c c c e d d d e e e
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Hبراي. گروه مرتب باشدیک نیمSفرض کنید. تعریف1-4- 1 S نماد ،( ]H را به
:کنیمصورت زیر تعریف می

( ] : { ; }H t S h H t h    

A,اگر. تعریف1-5- 1 B SگاهآنABکنیمرا به صورت زیر تعریف می:
: { , }AB ab a A b B  

: داریمSگروه مرتباز نیمBوAهايبراي زیرمجموعه.لم1-6- 1
))الف( ]A A و( ] (( ]]A A .
Aاگر) ب( Bگاه آن( ] ( ]A B .
))ج( ]( ] ( ]A B AB .
)))د( ]( ]] ( ]A B AB .

tفرض کنید] قسمت اول) [الف(.اثبات A . در این صورت، با توجه به تعریف
( ]Aو این کهt tشود که نتیجه می( ]t A .بنابراین،( ]A A.

]قسمت دوم[
(( ]] { ( ] ; }A t S h A t h    

{ ; }t S a A t h a     

{ ; } ( ]t S a A t a A     

Aفرض کنید) ب( B .در این صورت، با استفاده از تعریف داریم:
( ] { ; }A t S h A t h    

{ ; } ( ]t S h B t h B     
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:داریم5-1-1و 4-1-1از تعریف ) ج(
( ]( ] { ( ] , ( ]}A B ab S a A b B   

{ | , ; , ; , }ab a b S a A b B a a b b          

{ | , ; , ; } ( ]ab a b S a A b B ab a b AB AB           

)،لذا ]( ] ( ]A B AB.

:داریم4-1- 1بنا به تعریف ) د(

(( ]( ]] { ( ]( ] ; }A B x S h A B x h    

)قضیه چون ) ج(حال بنا به قسمت  ]( ] ( ]A B ABتوان نوشتمی:
(( ]( ]] { ( ] ; } (( ]] ( ]A B x S h AB x h AB AB       

■. شودو بدین ترتیب اثبات لم کامل می

گروه مرتبهاي نیمآلایده2- 1

A.گروه مرتب باشدیک نیمSفرض کنید. تعریف2-1- 1 S  آل راست را ایده
:شرایط زیر را داشته باشدهرگاهنامیممیS)چپ(
)1(AS A ،)SA A.(
aاگر) 2( A وb a∋Sهگاآنb A.

نامیده S)آل دوطرفهایده(آلایدهباشدSآل راستآل چپ و هم ایدههم ایدهAاگر
.شودمی
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Aشد وگروه مرتب بایک نیمSفرض کنید.تعریف2-2- 1 S  .اگرA A2

.نامیممیSگروهزیرنیمرا Aگاهآن

راSازBگروهزیرنیم.گروه مرتب باشدیک نیمSفرض کنید.تعریف2-3- 1
:شرایط زیر را داشته باشدهرگاهنامیممیآنآل ایده- دو
)1(.BSB B

aاگر) 2( B وb a∋Sگاهآنb B.

Q.گروه مرتب باشدیک نیمSفرض کنید. تعریف2-4- 1 S  آلرا شبه ایدهS

:باشدشرایط زیر را داشتهنامیم هرگاهمی
)1(( ] ( ]. QS SQ Q 

bو Qaاگر) 2( a∋SگاهآنQb .

SازQآلهر شبه ایده،در این صورت.گروه مرتب باشدنیمSفرض کنید.لم2-5- 1

.استآنآل ایده- دویک

کنیم کهثابت می. باشدSآلیک شبه ایدهQض کنیدفر.اثبات
)1(Qگروهیک زیرنیمSاست.
)2(.QSQ Q

bوQaاگر) 3( a∋SگاهآنQb .
)1(اثبات 

. ( ] ( ]Q Q Q QS SQ QS SQ Q     2
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)2(اثبات 
( ] ( ]QSQ QS SQ QS SQ Q    

■.آیدآل بدست میایدهبه وضوح از تعریف شبه)3(اثبات 

aشده توسطل تولیدآایده-آل چپ، راست، دوطرفه و دوایده.]5[تعریف2-6- 1 S

)را به ترتیب با  )L a،( )R a،( )I aو( )B aنشان داده و داریم:
( ) ( ]L a a Sa 

( ) ( ]R a a a S 

( ) ( ]I a a Sa a S Sa S   

( ) ( ]B a a a a S a  2

نامیم هرگاه براي   آل اول میرا ایدهSگروه مرتباز نیمIآلایده.تعریف2-7- 1
AB، اگرSازBوAهايآلایده IگاهآنA IیاB I.

نامیم هرگاه براي آل کاملاً اول میرا ایدهSگروه مرتباز نیمIآلایده. تعریف2-8- 1
ab، اگرSازbوaعناصر Iگاهآنa Iیاb I.

نامیم هرگاه اول میآل کاملاً نیمهرا ایدهSگروه مرتباز نیمIآلایده.تعریف2-9- 1
a، اگرSازaبراي هر عنصر I2گاهآنa I.
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