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 بتىانم هر روس را اس دیروسم سیباتر ساسم و در سایه ی تىجه و عنایت بی حذش ، ذره ای شىم در دریای علم و دانش. سپاص خذای را که در هر سمانی مرا یاری داد تا

ایه برگ با حضىرشان اری خىد را نثار عزیزانی کنم که مرا یاری دادنذ تا ز اکنىن که با لطف و عنایت خذاونذ تىانستو ام برگی اس برگ های علم و دانش را ورق بزنم لاسم می دانم سپاص گ 

 سبش گردد.

 ابتذا اس پذر و مادر عزیزم که تمام سنذگی ام را مذیىن محبت ها و سحمت های بی دریغشانه هستم کمال تشکر را دارم.

 ارم.ز اس همسز عزیزم، که باحضىر و مهربانی خىد باعث آرامش مه گردیذ  بسیار سپاص گ 

ارم و اس ایه که افتخار ز ی دتتز ههروس ییذری که ایه رساه  در سایه ی سحمت های بی دری  اششان به اتمام رسیذ بی نهایت  سپاص گ اس استاد راهنمای عزیز و بزرگىارم ،جناب  آقا

 فراگیزی علم و اخلاق را در محضز اششان داشتم خذا را شاکرم.

 بسیار ههره بردم قذر دانی می کنم.اس استاد مشاور بزرگىارم، جناب آقای دتتز محمىدرضا آقا معالی که اس کمک های اششان 

صیلات تکمیلی سزکار خانم دتتز نعیمی  کمال اس جناب آقای دتتز نادر شعبانی پىر و جناب آقای دتتز علی بانی که سحمت داوری  ایه رساه  را پذیرفتند همچنیه اس نماینذه ی محتزم تح 

 تشکر را دارم.

 ی دریغشان صمیمانه تشکر می کنم.اس جناب آقای مهنذص طلىعی به دلیل سحمت های ب 

 اس کارشناسان محتزم آسمایشگاه،خصىصا خانم مهنذص هادوی  ، کمال تشکر را دارم.

کلاسی های عزیزم، خصىصا خانم ها  فرخنذه خانجانی، فه ز اس دوست و هم گروهی عزیزم، خانم فریبا فرسادفر که صمیمانه  یاریم نمىدنذ سپاص گ  یمو محمذپىر، مریم ارم.اس تمامی دوستان و هم

 ارم.ز علی پىر، یاسمه آسادکار، الهام عبذساده و آقایان منصىر کردی، حامذ فرسانه و حسیه رحمانی  بی نهایت سپاص گ 
 ت
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یٌی ام ٠ُٛٞ ١بی ٢ٖٗ ؿكیبی ؽنك اًت ٠ً ؿاكای اكمٍ ؿقایی ٝ اهتٔبؿی ٗی ثبُـ.   (Rutilus frisii kutum)ٗب١ی ًلیـ

ی ٗب١ی ًلیـ عی  ثلؿاكی ام رٜي ٗبؿٟ ث٠ ٜٗظٞك ٗغبٓؼ٠ ی ًیٌتٖ ایٜ٘ی ؿیل اؽتٔبٓی ایٚ ٗب١ی ٝ ػٞاْٗ ٗٞحل ثل آٙ، ٠ٛٞ٘ٛ 

ی رللٝؿ اٛنٓی ٝ كٝؿؽب٠ٛ ًلیـكٝؿ اٛزبٕ ُـ. ؽِٞٛیلی ٝ   ٜٗغو٠( ام 1391تب اكؿیج٢ِت  1390ی ١ِت ٗب٠١ )ام ٢ٗل ؿٝكٟیي 

ُـٟ ٝ ثبكت ١بی ًٔی٠، ًجـ ٝ عغبّ ٛین ام ٗب١ی رـا  .ًی ًی ٝ لإ ت٢ی٠ ُلؿیـ ٠ٛٞ٘ٛ5 ی ٗؾبط پًٞت ث٠ تلتیت تًٞظ ًلَٛ 

یٚ ٗلاعْ كًیـُی رٌٜی ٗب١ی عی ٗلاعْ ثبكت ُٜبًی تؼییٚ ُلؿیـ. كؼبٓیت ٓینٝمیٖ ٝ ١٘ضٜ تب آٛبٓین ؿك كلینك ٢ِٛـاكی ُـٛـ.

ٗیناٙ پلٝتئیٚ تبٕ عی تٌت تٞكثیـی٘تلیي ٝ كٍٝ ثلؿكٞكؿ ِٗؾْ ُلؿیـ. ٛتبیذ ِٛبٙ ؿاؿ ٠ً ٓینٝمیٖ ًلٕ ٝ ثبكت ١بی ٗب١ی 

) ؿك ٗؾبط ام ٢ٗل تب آفك ایٚ كٝٛـ ؿیـٟ ُـ( ٝ )ث٠ رن ثبكت عغبّ( عی ٗب٢١بی ٠ٛٞ٘ٛ ثلؿاكی ام ٢ٗل تب ؿی كٝٛـ ٓؼٞؿی ؿاُت 

ٝ ثبكت ١ب ٛنّٝ پیـا ًلؿ. ٢ٛبیتب ؿٔظت ٓینٝمیٖ ؿك ٗبٟ اكؿیج٢ِت یؼٜی ثؼـ ام  ًپي ثؼـ ام آٙ  ؿك اًلٜـ ٗبٟ ؿك ًلٕ، ٗؾبط

١بی ٗب١ی (. ؿٔظت ٓینٝمیٖ ًلٕ، ٗؾبط ٝ ثبكت ٢ٗP<0.05برلت ٗب١ی ث٠ كٝؿؽب٠ٛ ؿك ًلٕ، ٗؾبط ٝ ثبكت ١ب اكنایَ یبكت )

ی آٓٞئْ ًٞكتیٌبّ كٝٛـ ٓؼٞؿی ؿاُت٠ ٝ ثؼـ ام آٙ ؿك  ٗلع٠ٔی كُـ اٝٓی٠ ی اًٝٝیت تب  ٗلع٠ًٔلیـ ؽنك )ث٠ رن ثبكت عغبّ( ام 

ثؼـ ام ٢ٗبرلت ٗب١ی ث٠ كٝؿؽب٠ٛ ثلای تؾٖ كینی ؿٔظت ٓینٝمیٖ ث٠ عٞك ٗؼٜی ؿاكی اكنایَ  ًب١َ یبكت.ٗلع٠ٔ ی مكؿٟ ًبمی 

ٝتئیٚ تبٕ ٛین ًٛٞبٛبتی تولیجب ١٘بٜٛـ ٓینٝمیٖ ١ٖ ؿك ٗؾبط ٝ ١ٖ ؿك ثبكت ١ب ؿاُت. ؿك ٗز٘ٞع، ٛتبیذ . ؿٔظت پل (P<0.05)یبكت

ی ٗب١ی  ٗبؿًٟلٕ ؽٞٙ، ٗؾبط پًٞت ٝ ثبكت ١بی رٜي ك عبًی ام احل ؿٗب، كًیـُی رٌٜی ٝ ٢ٗبرلت كٝی ؿٔظت ٓینٝمیٖ ؿ

ِ٘یلی ام ًلٕ ؽٞٙ ٝ ٗؾبط پًٞت ثیِتل ثٞؿ ٠ً ث٠ ٛظل . ١٘ضٜیٚ ؿٔظت ٓینٝمیٖ ؿك ثبكت ١ب ث٠ عٞك صِثبُـ یًٗلیـ ؽنك 

 ث٠ ؿٓیْ ٛوَ ثیِتل ثبكت ١ب ؿك ًیٌتٖ ایٜ٘ی ؿیل اؽتٔبٓی ثبُـ. كًـ یٗ

 
 . پلٝتئیٚ تبٕٗب١ی ًلیـ ؿكیبی ؽنك، ٓینٝمیٖ، تٞكثیـی٘تلیي، کلیذ ٍاشُ: 
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The Caspian Kutum (Rutilus frisii kutum) is one of the most important species of the Caspian 

Sea, which has the economical and nutritional value. In order to study the non-specific immune 

system of the kutum and its effective factors, sampling was taken over a period of eight months 

(from October to May, 2012) from Anzali coast (Jefrood) and the Sefidrud River. Blood samples 

and skin mucus were taken by 5 cc syringe and glass slide, respectively. The tissue (kidney, liver 

and spleen) samples were isolated from the fish and frozen for further analysis. On the basis of 

histology the ovarian growth was determined in Caspian Kutum. Lysozyme activity and total 

protein content were determined using the Turbidimetric test and Bradford method. The results 

indicate that lysozyme level in serum and tissues (except spleen) had ascending trend from 

October to January (P<0.05) and after that, decreased in March in serum, mucus and tissue. 

Finally, lysozyme increased in May in serum, mucus and tissues, again (p<0.05). Lysozyme 

levels in serum, mucus and tissues from the early growth to cortical alveoli stage  was ascendant 

and after that, in vitellogenesis decreased. After migrating to the river for spawning, lysozyme 

activity significantly increased (P<0.05). The concentration of total protein was similar to 

lysozyme in mucus and tissues. In conclusion, the results showed the effects of temperature, 

oocyte development and migration on lysozyme variations of the Caspian kutum. The lysozyme 

content in tissues was significantly higher than the skin and mucus which can be justified as 

important role of tissues in non- specific immune system. 

 

Keywords: Caspian kutum, Lysozyme, Turbidimetric, Total protein. 
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The study of non- specific immune system (Humoral) and effective factors on it in 

female Caspian Kutum  (Rutilus frisii kutum). 
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 هقذهِ
 

ث٢ـاُت ٗب١ی ثل ثٌیبكی ام رٜج٠ ١بی مٛـُی اٌٛبٙ تبحیل ٗی ُقاكؿ. ًلاٗت ٝ ًیٌتٖ ایٜ٘ی ٗب١ی ِٛبٙ ؿ١ٜـٟ ی ًیلیت 

آٓٞؿُی ٗغیظ آثی اًت ٝ ػلاٟٝ ثل ایٚ ٗب١ی ث٠ ؿٓیْ ؿاُتٚ ًیٌتٖ ایٜ٘ی ًبؿٟ ٗـّ ثٌیبك ؽٞثی ثلای ٗغبٓؼ٠ كٝی ًیٌتٖ ٝ 

. ایٜ٘ی پـیـٟ ای اًت ٠ً ؿك مٗیٚ ام ؿٝكتلیٚ مٗبٙ ١ب ٝرٞؿ ؿاُت٠ ٝ هـٗتَ ث٠ ٢ًٞٓت  [Iwama, 1996]ایٜ٘ی ٗی ثبُـ

ٗٞرٞؿات تب پیِلكت٠ تلیٚ آ٢ٛب یؼٜی اٌٛبٙ ثلای مٛـُیِبٙ ؿك تلاُٜـ ٝ ؽـاٝٛـ ث٠ ثی٘بكی ١ب اًت. ام ًٞصٌتلیٚ ٝ اثتـائی تلیٚ 

آ٢ٛب ؿًتِبٟ ایٜ٘ی ػٜبیت ًلؿٟ تب ثب ػٞاْٗ ؽلؿتل ام ؽٞؿ یؼٜی ػٞاْٗ ػلٞٛت ما ًتین ٛ٘بیٜـ. اٝٓیٚ ٠ٛٞ٘ٛ ی ٝاهؼی ؿًتِبٟ ایٜ٘ی 

 .]1387ًٔغبٛی، [ضلٝكی تٌبْٗ پیـا ًلؿٟ اًت ؿك ٢ٗلٟ ؿاكاٙ ؿك ٗب١یبٙ اٝٓی٠ ظب١ل ُـٟ ٝ ًلاٛزبٕ ؿك ٗب١یبٙ ؿ

١ناك ٠ُٛٞ ی ٗب١ی ُٜبًبیی ُـٟ، ٠ً تلبٝت ١بی ػ٘ـٟ ای ثب ١ٖ ؿاكٛـ. ثٜبثلایٚ ؿًتِبٟ ایٜ٘ی آ٢ٛب ٛین ثٌت٠ ث٠  30تب ًٜٞٙ ثیَ ام 

ٗب١یبٙ، ًیٌتٖ 1واؿی٠ُٛٞ ی ٗب١ی ٌٗ٘ٚ اًت تلبٝت ١بی ػ٘ـٟ ای ثب ١٘ـیِل ؿاُت٠ ثبُٜـ. ث٠ ػجبكت ؿیِل ١٘نٗبٙ ثب تٌبْٗ ٛ

 .]1387ًٔغبٛی، [١بی ؿكبػیِبٙ ٛین تٌبْٗ یبهت٠ اًت 

 سیستن ایوٌی-1-1

ًیٌتٖ ایٜ٘ی ُج٠ٌ ای ام ًّٔٞ ١ب، ثبكت ١ب ٝ اٛـإ ١ب اًت ٠ً ١٘لاٟ ثب ١ٖ ام ٛلٞف ػٞاْٗ ثی٘بكی ما ث٠ ثـٙ رُٔٞیلی ٗی 

 ,.Kelly]ًٜٜـ. ایٚ ػٞاْٗ ثی٘بكی ما ٗی تٞاٛـ ُبْٗ ثبًتلی ١ب، پبكامیت ١ب، هبكس ١ب، ٝیلٝى ١ب ٝ ًبیل ػٞاْٗ پبتٞهٙ ثبُـ 

 ٌتٖیُبْٗ ً یؿك ٗب١ یٜ٘یؿك ؿكبع ؿك ثلاثل ػٞاْٗ ٢ٗبرٖ ؿاكؿ. ا ی٢ٗلٟ ؿاكاٙ ٛوَ ٢ٗ٘ لیٗبٜٛـ ًب یؿك ٗب١ یٜ٘یا. [2007

 ْیث٠ ؿٓ یؿك ٗب١ یاؽتٔبٓ لیؿ یٜ٘یا ٌتٖیً. [Ingram., 1980]ـ ثبُ یٗ یاؽتٔبٓ لیؿ یٜ٘یا ٌتٖیٝ ً یاؽتٔبٓ یٜ٘یا

 .,.Sahoo] ٌٛجت ث٠ ٢ٗلٟ ؿاكاٙ ثبلاتل ؿاكؿ یِتلیث تیا١٘ یاؽتٔبٓ یٜ٘یتؾْٔ ً٘تل ا
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 سیستن ایوٌی اختصبصی 1-1-1

)تٞٓیـ ًٜٜـٟ ی آٛتی ثبؿی( ٝ ایٜ٘ی ثب ٝاًغ٠ ی ًٔٞٓی. 1ٝاًَٜ ایٜ٘ی اؽتٔبٓی ؿاكای ؿٝ ثبمٝ اًت، ایٜ٘ی ١ٞٗٞكاّ 

ت٘بى ثب یي آٛتی هٙ ٜٗزل ث٠ تغلیي ثؾَ ًٞصٌی ام ٜٓلًٞیت ١بی ؿًت ٛؾٞكؿٟ ٗی ُٞؿ، ٠ً ٌٗتؼـ ُٜبًبیی آٛتی هٙ ام كاٟ 

 .[Manning., 1994]ُیلٛـٟ ١بی اؽتٔبٓی آٙ آٛتی هٙ ١ٌتٜـ 

 سیستن ایوٌی غیر اختصبصی1-1-2

ثبكت ١بی ثـٙ ٝ ١٘ضٜیٚ تؾٖ ٗب١ی ١ب ُبْٗ اٛٞاػی ام تلًیجبت ١ٌتٜـ ٠ً ام كُـ ٗیٌلٝاكُبٛیٌٖ ١ب  ًلٕ، ًٗٞٞى ٝ

ثی  رُٔٞیلی ٗی ًٜـ. ایٚ ٗٞاؿ اًخلا ام تلًیجبت پلٝتئیٜی ٝ ُٔیٌٞپلٝتئیٜی ١ٌتٜـ ٝ تلًیجبت ِٗبث٠ یب پیَ ًبم آ٢ٛب ؿك ١ٜ٘ٞٓق

ٛٞع یب ُلٟٝ ؽبٓی ام ٗٞاؿ ٝ تلًیجبت ُی٘یبیی ٝاًَٜ ِٛبٙ ٗی ؿ١ٜـ اٗب ام ٢ٗلُبٙ ٝرٞؿ ؿاكؿ. اُلص٠ ایٚ تلًیجبت ت٢ٜب ثب یي 

آٛزبیی ٠ً اؿٔت ایٚ ٗٞاؿ ِٗتلى ثٞؿٟ ٝ ث٠ ػلاٟٝ ثل ػٔی٠ عیلی ام ٗیٌلٝ اكُبٛیٌٖ ١ب ٝاًَٜ ِٛبٙ ٗی ؿ١ٜـ، ثٜبثل ایٚ آ٢ٛب كا 

 ِب٠ٛیؿك ٗوبثْ ١زٕٞ ػٞاْٗ ث یؽظ ؿكبػ ٚیاٝٓ یاؽتٔبٓ لیؿ یٜ٘یا.  [Iwama., 1996] ػٞاْٗ ایٜ٘ی ؿیل اؽتٔبٓی ٗی ٛبٜٗـ 

 .[Sahoo et al., 2008] ًٜـ یؿك پبًؼ ث٠ ػلٞٛت ١ب ػْ٘ ٗ یاؽتٔبٓ یٜ٘یام ا ؼتلیًل ٠ً ثبُـ یٗ

ٛوْ  بیؿك ٗٞاهغ ضؼق  یربٛٞك ٝرٞؿ ؿاكؿ ٝ عت بتیث٠ٌٔ ؿك ت٘بٕ عّٞ ع ی٠ٛ ت٢ٜب ؿك ٗلاعْ لاكٝ یاؽتٔبٓ لیؿ یٜ٘یا

  ،یًٔغبٛ[ ًٜـ یٗ لبیا ی( ٛوَ علبظتیٗغٔٞة ٗب١ یٞٓٞهینیك یام ؿٗب ٜتلییپب یٗخبّ ؿك ١ِٜبٕ ؿٗب١ب ی)ثلا یاؽتٔبٓ یٜ٘یا

 ـ ثبُ یٗ یًٔٞٓ یٜ٘ی( ٝ اغیٗب جبتی١٘ٞكاّ )تلً یٜ٘یٝ ٢ٗلٟ ؿاكاٙ ثبلاتل ُبْٗ ا یؿك ٗب١ یاؽتٔبٓ لیؿ یٜ٘یا .]1387

[Saurabh., 2008]. كبم عبؿ ٚییپلٝت ١ب، ٜتلكلٝٙی١ب، ا ٚیتًٞیً ٚ،ی، ٌٓت2ػبْٗ ٌْٗ٘ ٌتٖی، ًٖینٝمی١٘ٞكاّ ُبْٗ ٓ یٜ٘یا 

(CRP)3یُبْٗ ًّٔٞ ١ب یًٔٞٓ یٜ٘یا. ثبُـ یٗ ٚینی١٘ٞٓ، آٛتی پلٝتئبم،ًیتیٜبم ٝ ٜبمییپلٝت ٝ تلًیجبتی ام هجیْ ٚی، تلاٌٛلل 

ًّٔٞ  ٚیام ا یتلُغ ی١ب ٖیٝ آٛن یآت٢بث یُبْٗ ٝاًَٜ ١ب ٚی١٘ضٜٝ  ١ب، ٗبًلٝكبه١ب ْیٗخْ ٛٞتلٝك بٙیٗب١ یًٜٜـٟ  تیكبًُٞ

 ,.Ellis]ثبُـ یٗ ـیاًٌ يیتلیٝ ٛ ینٝمٝٗیكٌلبتبم ٓ ـیاً ،یؿك ٝاًَٜ اٛلزبك تٜلٌ 4(ROSكؼبّ ) وٙیاًٌ ی١ب ُبْٗ ؿًت٠ ١ب

1999] . 
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 هْوتریي اجسای سیستن  ایوٌی غیر اختصبصی َّهَرال-1-2

 لیسٍزین -1-2-1

 یپٔ يی. [Saurabh., 2008]ٓینٝمیٖ یٌی ام ٢ٗ٘تلیٚ ٌّٗٞٓٞ ١بی ؿكبػی ؿك ًیٌتٖ ایٜ٘ی ؿیلاؽتٔبٓی ٗی ثبُـ 

. [Osserman et al., 1974]یبكت ُـٟ اًت  ام ٢ٗلٟ ؿاكاٙ یؼیًٝ قی٠ً ؿك ع( 1-1)ٌُْ اًت  یا ٠ٜیآٗ ـیاً 120 ـیپپت

تًٞظ  ِتلی)ثؿكبػی ٢ٖٗ ثل ػٔی٠ ٗیٌلٝاكُبٛیٌٖ ١ب اًت ٠ً ام ًٌٓٞیت ١ب ٓینٝمیٖ  ث٠ ػٜٞاٙ یي آٛنیٖ ٓیتیي، یٌی ام كبًتٞك١بی 

ًغظ ٓینٝمیٖ یب كؼبٓیت آٙ یي ُبؽْ  [.Iwama.,1996]تلُظ ٗی ُٞؿ ١ب ٝ ً٘تل تًٞظ ٗبًلٝكبه١ب(  تی١ب ٝ ًٗٞٛٞ ْیٛٞتلٝك

 . [Saurabh., 2008]٢ٖٗ ثلای ایٜ٘ی ؿیلاؽتٔبٓی ؿك ٗب١یبٙ ٝ ت٘بٕ ٗٞرٞؿات مٛـٟ ٗی ثبُـ 

 

 

 : ًبؽتبك ٌٗٞٓٞٓی ٓینٝمی1-1ٌُْٖ
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 خصَصیبت لیسٍزین-1-2-1-1

 .[Salton., 1957; Jolles., 1969]ؽٔٞٓیبت ٓینٝمیٖ ث٠ ُلط میل اًت 

كا ٓین ٗی  )ثبًتلی ُلٕ ٗخجت ٠ً ثبػج ػلٞٛت ٗی ُٞؿ( Micrococcus lysodeikticusؿیٞاكٟ ی ثبًتلی  .1

 ًٜـ.

 رقة ٗی ُٞؿ. 1تًٞظ ًٔٞٓن ثب پَُٞ ًیتیٜی .2

 .(14KDa)یي پلٝتئیٚ ثب ٝمٙ ٌٗٞٓٞٓی پبییٚ اًت  .3

 ثبمی كؼبٓیت ؽٞؿ كا ام ؿًت ٗی ؿ١ـ. pHاًیـی ٝ ؿٗب١بی ثبلا كؼبٓیت ؿاكؿ اٗب ؿك  pHؿك  .4

 عولکرد لیسٍزین-1-2-1-2
 

 4ٝ  1ثتب  ٞٛـیُبْٗ پ 3ُلٕ ٗخجت ی١ب یثبًتل ی ٞاكٟیٗٞرٞؿ ؿك ؿ 2ٌبٙیٝ ُٔ ـیپپت ی ٠یلا یـیٌٞمیُٔ یٞٛـ١بیپ ٖینٝمیٓ

ثٜبثلایٚ ام ١زٕٞ آ٢ٛب رُٔٞیلی ٗی ًٜـ   (2-1)ٌُْ  ٌِٜـیكا ٗ N-acetylmuramic acid  ٝN-acetylglucosamine ٚیث

[Salton and Ghuysen., 1959] ؿك ثبًتلی ُلٕ ٜٗلی ٛین ثؼـ ام تبحیل ًیٌتٖ ػبْٗ ٌْٗ٘ ٝ ؿیِل آٛنیٖ ١ب كٝی ؿیٞاكٟ ی .

 ;Glynn.,1969]ٖ ث٠ پپتیـ ٝ ُٔیٌبٙ لای٠ ی ؿاؽٔی ع٠ٔ٘ ٗی ًٜـ ٝ ثبػج ا٢ٛـإ ثبًتلی ٗی ُٞؿ ؽبكری ثبًتلی ٓینٝمی

Neeman et al., 1974; Hjelmeland et al., 1983] ٝ ث٠ ػلاٟٝ ی احل آٛتی ثبًتلیبیی، ٓینٝمیٖ آؿبم ًٜٜـٟ ی كبًُٞیتٞم .

 ,Klockars and Roberts]ٗبًلٝكبه١ب كا كؼبّ ٗی ًٜـ ٛین ٗی ثبُـ، ١٘ضٜیٚ ٌٗتوی٘ب ُٔجّٞ ١بی ًلیـ ٝ 4اپٌٞٛیناًیٞٙ

1976; Jolles.,1984] . 
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 Chitin-coated cellulose 

2
 Peptidoglycan layers 

3
 Gram-positive  bacteria 

4
 Opsonization 



  

 

 : ػٌ٘ٔلؿ ٓینٝمی1-2ٌُْٖ 

 

 لیسٍزین در هبّیزیستی اعوبل -1-2-1-3

ؿك ٗب١یبٙ ٓینٝمیٖ اؿٔت ؿك ُلؿٍ ؽٞٙ ٝ ثبكت ١بی ؿٜی ام ًٌٓٞیت ٗبٜٛـ هٌ٘ت هـاٗی ًٔی٠، ثبكت عغبّ ٝ ًجـ ٝ 

ٗؾبط پًٞت، آثَِ ٝ ؿًتِبٟ ُٞاكٍ یبكت ٗی ُٞؿ ٠ً ایٚ ٗغْ ١ب ؿك ٗب١یبٙ ثیِتل ٗٞكؿ ت٢برٖ ثبًتلی ١ب هلاك ٗی ُیلٛـ 

[Fletcher and Grant., 1968; Ourth., 1980; Studnicka et al., 1986; Grinde., 1989; Yousif et al 1991; 

Holloway et al., 1993] ایٚ ِٛبٙ ؿ١ٜـٟ ی ایٚ اًت ٠ً ٓینٝمیٖ ؿك ٗب١یبٙ ٛوَ ٢ٗ٘ی كا ؿك ٌٗبٛیٌٖ ١بی ؿكبػی ؿك .

ًٗٞٛٞیت ١ب  كؼبٓیت ٓینٝمیٖ ؿك 1. ؿك ًلِي ٗب١ی[Fang et al., 1976; Lindsay., 1986] ٗوبثْ ثی٘بكی ١بی ػلٞٛی ؿاكؿ 

. ٌٗبٛیٌٖ ١بی رُٔٞیلی ام كُـ ٝ ٓین ًلؿٙ ثبًتلی [Murray and Fletcher.,1976]ٝ ٛٞتلٝكیْ ١ب ِٗؾْ ُـٟ اًت 

 . [Iacono et al., 1980] تًٞظ آٛنیٖ ٓینٝمیٖ ١٘ی٠ِ یٌٌبٙ ٛیٌتٜـ ٝ ؿك ٠ُٛٞ ١بی ٗؾتٔق تلبٝت ؿاكؿ
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1
 Plaice 



  

 لیسٍزین در ببفت ّب -1-2-1-4

 کلیِببفت  -1-2-1-4-1

ًٔی٠ ١بی ثٌیبكی ام ٗب١یبٙ، اٛـاٗی ثبكیي، عٞیْ ٝ ث٠ كَٛ هلٗن تیلٟ ١ٌتٜـ ٠ً ؿك اٗتـاؿ ٛبعی٠ ی پِتی ؿیٞاكٟ ی ثـٙ، 

ؿكًت ؿك میل ًتٞٙ ٢ٗلٟ ١ب ًِیـٟ ُـٟ اٛـ. هٌ٘ت هـاٗی ًٔی٠ ؿك ٗب١یبٙ ث٠ ػٜٞاٙ هٌ٘ت ؽٌٞٛبم ُٜبؽت٠ ٗی ُٞؿ اٗب ٝظبیق 

. هٌ٘ت هـاٗی ًٔی٠ ؿاكای ص٢بكصٞثی ام ًّٔٞ ١بی ]1385ًتبكی، [ ی آٙ ٗت٘لًن اًت تلُغی )ؿكؼی( ًٔی٠، ؿك ثؾَ ؽٔل

كتیٌٞلاك ٝ كبًُٞیت ١ب ٗی ثبُـ. ًٔی٠ ؿك ٗب١یبٙ ث٠ ػٜٞاٙ اٛـإ آٔی ؽٌٞٛبم اًت ٝ ١٘ضٜیٚ ٛوَ اٛـإ ٜٓلٞییـی حبٛٞی٠ ؿك 

اٛـاٗی اًت ٠ً عبٝی ثبكت ؽٌٞٛبم اًت. ُلص٠ ُٔجّٞ ٗب١یبٙ ایلب ٗی ًٜـ. ثؾَ هـاٗی ًٔی٠ ثل اًبى ٗؼیبك ثبكت ُٜبًی اٝٓیٚ 

. ٝرٞؿ ٓینٝمیٖ ؿك ًٔی٠ ی ٗب١یبٙ ؽبٝیبكی ٝ اًتؾٞاٛی ]1387ًٔغبٛی،  [١بی هلٗن ٝ ٗبًلٝكبه١ب هجْ ام ت٘بین ًٔی٠ ٝرٞؿ ؿاكٛـ 

 .[Subbotkina and Subbotkin., 2001]كٝؿؽب٠ٛ ی ِٝٓب ٝ اٛٞاع ؿیِلی ام ٗب١یبٙ ِٗب١ـٟ ُـٟ اًت 

  ببفت کبذ -1-2-1-4-2

% ام ٝمٙ ثـٙ كا 20ایٚ اٛـإ ؿك ٠ًًٞ ١ب ٝ ًپل ٗب١یبٙ ثٌیبك ثنكٍ اًت، ؽٔٞٓب ؿك ثؼضی ام ٠ًًٞ ١بی پلاهیي عـٝؿ 

تٌِیْ ٗی ؿ١ـ. ایٚ اٛـإ ِٗؾٔب ؿاكای ؿٝ هغؼ٠ )ٓٞة( اًت ٠ً تًٞظ یي ٗزلای رـاُب٠ٛ ث٠ ًی٠ٌ ی ٓللا كاٟ ٗی یبثٜـ 

ٛوَ پبًٌبمی ؿك ًیٌتٖ كتیٌٞٓٞآٛـٝتٔیبّ ٗب١ی اًت. ًجـ ؿك ٗب١یبٙ پٌت تل ٗخْ ٠ًًٞ ٗب١یبٙ  . ًجـ ؿاكای]13865ًتبكی، [

ثلاثل ٗب١یبٙ اًتؾٞاٛی اًت. ؿك ًجـ ٗب١یبٙ ؿضلٝكی ارت٘بػبت  10ٛوَ كبًُٞیتٞم كا ایلب ٗی ًٜـ ٠ً ؿك ثؼضی ٗٞاكؿ ایٚ ٛوَ 

٠ ػٜٞاٙ اٛـإ ٜٓلٞییـی حبٛٞی٠ ؿك ایٚ ٗب١یبٙ ُٜبؽت٠ ٗی ُٞؿ ٜٓلٞییـی كا ٗی تٞاٙ ِٗب١ـٟ ًلؿ، ث٠ ١٘یٚ ؽبعل ایٚ اٛـإ ث

 Subbotkina and]. ٝرٞؿ ٓینٝمیٖ ؿك ثبكت ًجـ ٗب١یبٙ اًتؾٞاٛی كٝؿؽب٠ٛ ی ِٝٓب ِٗب١ـٟ ُـٟ اًت ]1387ًٔغبٛی، [

Subbotkin., 2001.] 

 ببفت طحبل -1-2-1-4-3

ٚ اٛـإ ثل كٝی ٗؼـٟ یب ؿك پِت آٙ هلاك ٗی ُیلؿ ٝ تًٞظ یي ٝتل عغبّ ٗؼ٘ٞلا كَٛ هلٗن تیلٟ ؿاكؿ ٝ ؿبٓجب ١لٗی ٌُْ اًت. ای

 )ٓیِبٜٗت( ٛٞاكی ٌُْ ث٠ آٙ اتٔبّ ؿاكؿ. اُلص٠ ایٚ اٛـإ ثب اٛـإ ١بی ُٞاكُی ؿك اكتجبط اًت، اٗب ٝظیل٠ ی ُٞاكُی ث٠ ػ٢ـٟ ی 
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