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ذُیچک

٧ٮذس٣طٗ سؼبس٫ ٣ ػ٢شض٫ ثب سشّٮجبر آ٠٧ ٣ ٢ٖ٢ٝض ثشسػ٬ ؿذ.  ػبص٫م٬٢ ،دس ا٭٠ دش٣ط٥

ػبص٫ اػشيبد٥ ؿذ. ثشا٫ م٬٢ػبص٫ ؿشا٭ظ ػ٢شض دغ اص ث٨ٮ٧٦٢ٮذس٣طٗ ػ٢شض ؿذ٥ ثب آ١٤ٝٮ٤ٛ دشػ٤ٙيبر 

 ٬ّٞ ثٮـشش اص ٧ٮذس٣طٗ ػ٢شض٫ ث٤دس٫٣ ٧ٮذس٣طٗ سؼبس٫  ٣Mn-EDTA   Fe-EDTAٝٮضاٟ ػزة 

 Fe-EDTAس٧ب٭ؾ سشّٮجبر ث٦ ٧ٮذس٣طٗ سؼبس٫ ثٮـشش ث٤د. زٝٮضاٟ س٤سٛ ٧ٮذس٣طٗ ػ٢شض ؿذ٥ ١ؼجاٝب 

  ٣Mn-EDTA ٧ٮذس٣طٗ  ١شب٭غ ١ـبٟ داد ٦ّ ،دس ٝلٮظ آة َٝغش ١ٮض ٤ٝسد ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىز

  Fe-EDTAدسكذ اص  ٧56ٮذس٣طٗ ػ٢شض٫  ، ٣Mn-EDTA   Fe-EDTAدسكذ اص 60-70سؼبس٫ 

  .٢ّذسا آصاد ٬ٝ

دس ادا٦ٝ اص ١ب٤١ ١ٮ٦ٞ سػب١ب٫ ّبدٝٮٜ ػ٤ٙيٮذ ث٦ ف٤٢اٟ آمبصٕش ثشا٫ ػ٢شض ٧ٮذس٣طٗ اػشيبد٥ ؿذ ٣ 

 اطش٢١ذ ف٤ا٬ٚٝ ٝبدػز آ٭ذ. ا٫ ث٨ٮ٦٢ ؿذ سب ثٮـشش٭٠ َٝذاس س٤سٛ ثشا٫ ٧ٮذس٣طٗ ث٦١٤ٕ٦ؿشا٭ظ ػ٢شض ث٦

-ػبص، كلاٗ، ٧ٜؿج٦ْ ،ّبدٝٮٜ ػ٤ٙيٮذ ٢ٝجـّبدٝٮٜ ػ٤ٙيٮذ، ٣ آس٤ٕٟ، س٤ص٭ـ ٣ َٝذاس  اّؼٮظٟ اسٞؼيش

دغ اص ثشسػ٬  ىقبٗ ّشدٟ آمبصٕش ثشسػ٬ ؿذ. اػٮذ ٣ ٢ٝجـ ٤١س٫ ثشا٫ثؼذبسؽ ثب سْذبس آّش٭ٚٮِ

اص ثٮ٠  .ث٨ٮ٦٢ ؿذ (آة /ٕش٧ٛٮذس٣طٗ ٕشٛ) 650ث٦  66دبساٝشش٧ب٫ اؿبس٥ ؿذ٥ ٝٮضاٟ س٤سٛ ٧ٮذس٣طٗ اص 

س٤سٛ ٧ٮذس٣طٗ ػ٢شض٫  اػٮذ ثٮـشش٭٠ سأطٮش سا داؿز.ثؼذبؽ ثب سْذبس آّش٭ٚٮ٧ِٜ ،ف٤اٝ٘ ٝؤطش ثش س٤سٛ

دس ؿشا٭ظ ٝخشٚو ٝب٢١ذ س٤سٛ دس ٝلٮظ ٭٬١٤ ٣ سلز ىـبس ثشسػ٬ ؿذ. دسكذ سجذ٭٘ سْذبس ث٦ ثؼذبس ثب 

. دس سجذ٭٘ ؿذسْذبس ث٦ ثؼذبس اصكذ دس%  95ػبفز،  12صٝبٟ ١ٮض ٤ٝسد ثشسػ٬ ٍشاس ٕشىز، ثب ٕزؿز 

 ثشسػ٬ ؿذ.  ٣TGA SEM ،TEM، سلب٣٭ش FT-IR  ٨١ب٭ز ػبخشبس ٧ٮذس٣طٗ ثب عٮو
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 سَذ٭ٜ ث٦ دذس ثضس٤ٕاس ٣ ٝبدس ٨ٝشثب١ٜ

آٟ د٣ ىشؿش٦ ا٫ ٦ّ اص خ٤اػش٦ ٧ب٭ـبٟ ٕزؿش٢ذ، ػخش٬ ٧ب سا ث٦ ػبٟ خش٭ذ١ذ ٣ خ٤د سا 

ػذش ثلا٫ ٝـْلار ٣ ١بٝلا٭ٞبر ّشد١ذ سب ٠ٝ ث٦ ػب٭ٖب٬٧ ٦ّ ا٤٢ّٟ دس آٟ ا٭ؼشبد٥ اٛ 

 .ثشػٜ
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 سـْش ٣ ٍذسدا٬١

 

٧ٞشب سا ٦ّ ٙغيؾ ثش ٝب فٮبٟ اػز، ادا٫ ؿْشؽ سا ٧ٮؾ صثب٬١ ٣ دس٭ب٫ ىضٚؾ سا ٧ٮؾ ّشاٟ ١ٮؼز كٞذ ٣ ػذبع ٭ْشب٫ ث٬

ا٫ ػبخز سب ٣ػقز آٟ سا اص دس٭ـ٦ ثٮْشاٟ ا١ذ٭ـ٦، ٍغش٣٥ ١خؼشٮ٠ ػذبع ٣ ػشب٭ؾ اص آٟ ا٣ػز ٦ّ ث٢ذ٥ ٤ّؿْؾ سا دس دس٭ب٫ 

١ب٦ٝ كبضش ث٦ ػشا١ؼبٛ سػٮذ٥ ٧ب٭ؾ دب٭ب٤١ٟاص٫ ػبس ث٢ذ٥ا١ذ٭ـ٦ ١بة آ٤ٝصٕبسا٬١ ثضسٓ ث٦ سٞبؿب ١ـٮ٢ذ. ٙزا ا٤٢ّٟ ٦ّ دس ػب٭٦

١ب٦ٝ ث٦ ١ج٤د، ٧شٕض ا٭٠ دب٭بٟ دا١ٜ سب ٝشاست ػذبع سا اص ثضس٤ٕاسا٬١ ث٦ ػب آ٣سٛ ٦ّ إش دػز ٭بس٭ٖشؿبٟاػز، ثش خ٤د لاصٛ ٬ٝ

 سػٮذ.ػشا١ؼبٛ ٬ٞ١

دذس ٣ ٝبدس فض٭ضٛ، ا٭٠ د٣ ٝقٜٚ ثضس٤ٕاس ٦ّ ٤ٞ٧اس٥ ثش ٤ّسب٬٧ ٣ دسؿش٬ ٠ٝ، ٍٜٚ في٤ ّـٮذ٥ خب٤١اد٥ ٨ٝشثب١ٜ ٝخل٤كبً اص 

ا١ذ ٣ ساػش٬ ٍبٝشٜ ث٤د٥ؿـٜ داؿز ثشا٫ ٠ٝ ٧ب٫ ص١ذ٬ٕ ٭بس ٣ ٭ب٣س٫ ث٬ا١ذ ٣ دس سٞبٛ فشك٧٦ب٭ٜ ٕزؿش٣٦ ّش٭ٞب٦١ اص ٢ّبس ميٚز

 .٢ّٜٕزاس٫ ٬ٝػذبع دس ؿْؼش٬ٖ ٍبٝشـبٟ سؼ٬ٚ ٭بىز

اٛ ػ٢بة آٍب٫ دّشش ىؤاد ّبؽ٬ٞ ٦ّ دس ّٞبٗ ػق٦ كذس، ثب كؼ٠ خٌٚ ٣ ىش٣س٬٢، اص ٧ٮؾ ٬ّْٞ اص اػشبد ثبّٞبلار ٣ ؿب٭ؼش٦

ث٬ سشد٭ذ ثذ٣ٟ ٝؼبفذر ا٭ـبٟ ا٭٠ دش٣ط٥ دس ا٭٠ فشك٦ ثش ٠ٝ دس٭ل ٤ٞ٢١د١ذ ٣ صكٞز سا٢٧ٞب٭٬ ا٭٠ سػب٦ٙ سا ثش ف٨ذ٥ ٕشىش٢ذ ٣ 

سا داسٛ ٣ ثشا٫ ا٭ـبٟ ٣ خب٤١اد٥ ٝلششٝـبٟ اص دش٣سدٕبس ٝشقبٗ ػلاٝش٬ ٣ س٤ىٮٌ  سػٮذ، ّٞبٗ سـْش ٣ٍذسدا٬١ث٦ ١شٮؼ٦ ٝغ٤ٚة ٬ٞ١

 س٣صاىض٣ٟ آسص٢ٝ٣ذٛ.

٧ب٫ خ٤ث٬ ٦ّ داؿشٮٜ ٨١ب٭ز ّلاع٧ب ٣ اص اػشبد ٝـب٣س خ٤ة ٣ ٨ٝشثب١ٜ ػشّبسخب١ٜ دّشش ص٧شا ٝلٞذ١ٮب ث٦ خبعش ٝـب٣س٥

  سـْش ٣ ٍذسدا٬١ سا داسٛ.

ىشػبٛ ٣ خب١ٜ دّشش ىش٭جب ػقبدس٬ ٦ّ دس اص ػب٭ش اػبسٮذ ٕشا١َذسٛ دّشش ثبثِ ّج٤د٭٠، دّشش اثشا٧ٮٜ اكٞذ٫، دّشش ١بكش١ٮِ

 ع٤ٗ د٣ساٟ سللٮ٘ ث٦ ف٤٢اٟ ؿبٕشد اص كض٤سؿبٟ ث٨ش٥ ػؼشٜ ػذبػٖزاسٛ.

ا١ذ، ػشّبس خب١ٜ صٝب٤ٚ١، خب١ٜ آؿشٮب٬١، آٍب٫ اػب٬ٍ، ٦ ثب س٫٣ ثبص ٝشَج٘ صكٞبر ٝب ث٤د٥اص ّبس٢ّبٟ دا١ـْذ٥ ؿٮ٬ٞ ٦ّ ٧ٞٮـ

 آٍب٫ ثٮٖٚش٫ ّٞبٗ سـْش سا داسٛ.

ص١ذ، خب١ٜ ٝش٭ٜ ا٣سػ٬٢، خب١ٜ ص٧شا د٢ب٬٧، خب١ٜ ١شٕغ كؼٮ٬٢،  ص٧شا دّشش خب٣ٜ١ دس آخش اص سٞب٬ٝ د٣ػشب١ٜ ٝخل٤كبً 

د٤س، ػبٝبٟ اكٞذ٫، كؼ٠ ػ٨شاث٬ ٣ دّشش ٤ٙ، ف٬ٚ فضس٬، ث٨ش٣ص فضس٬، ٢ٝل٤س ٍبػٜساٝٮ٠ ٝلغي٬دّشش ٤ٝػ٬ ساٝذس،  بٟآٍب٭

 ٨١ب٭ز ػذبػٖزاسٛ.٣كٮذ اىـبس٫ ٦ّ ث٨شش٭٠ ٙلؾبر سا دس ٢ّبس آ٨١ب ػذش٫ ّشدٛ ث٬
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هقذهِ -1-1

دٍآلَدگیآبوثَک -1-1-1

٣اثؼش٦  مزا ث٦ ّـب٣سص٫ ٣ ّـب٣سص٫ ١ٮض ث٦ آة. صٝٮ٠ اػز آة، ث٢ٮبد ٧ٞٮـ٬ٖ كٮبر دس ّش٥

ص٭ؼز ػبٜٙ ٣ سأٝٮ٠ ٤ٝاد  ؿ٢بػ٬ ٣ ٝلٮظ ث٤ٛآة فبٝ٘ فٞذ٥ دس س٤ٙٮذ ٝلل٤لار ّـب٣سص٫، . اػز

ػبص٫ آٟ  صٝٮ٬٢ ٣ آ٤ٙد٥ ثشداس٫ اص ٢ٝبثـ مزا٭٬ ثشا٫ ػٞقٮش٬ اػز ٦ّ ثب اىضا٭ؾ س٣صاىض٣ٟ خ٤د ث٦ ث٨ش٥

صٝٮ٠ ٕـش٦ ٣ ٕشٛ  ٥ٕٮب٬٧ ثبفض ثش٣ص سنٮٮشار آة ٣ ٤٧ا٭٬ دس ّشاص ثٮ٠ سىش٠ د٤ؿؾ . دشداخش٦ اػز

س٤ٙٮذ ّـب٣سص٫ سا ثب ٝـْلار كبد س٣ثش٣ ػبخش٦ اػز دس ؿ٢ٮ٠ ٣ضقٮش٬ ٧ش  ؿذٟ ٤٧ا ٣ ّٞج٤د آة،

ػ٤٭٬ دس ٝلشه آة ٣ ػ٤ٕٚٮش٫ اص ٧ذس سىش٠ ٣ آ٤ٙد٬ٕ آٟ، ا٧ٞٮز كٮبس٬  اٍذا٬ٝ دس ساػشب٫ كشى٦

 .>1= داسد
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، ثب٭ذ د٭ذ ؿغ٤س ٍذس آة، ٭٠ثب٣ػ٤دا ،خـِ اػز ٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬داسا ٣ آةا٭شاٟ ّـ٤س٫ ّٜ

ٝٮٚٮبسد ٝششْٝقت دس ػبٗ  5/86ّ٘ آة ٝلشى٬ دس ا٭شاٟ كذ٣د  ٦ّ ٬دسكبٙ دا١ٮٜ ٬سا ٝ ٬ا٭٠ ٝب٭٦ كٮبس

دسكذ آٟ ث٦  65، اص ا٭٠ َٝذاس ؿ٤د ٬ٝٮٚٮبسد ٝششْٝقت آٟ دس ثخؾ ّـب٣سص٫ ٝلشه ٝ 80اػز ٦ّ 

دس س٧ٖزس ا٭٠ اسلاه آة، ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ١ٮض س٣د،  ٬مٚظ ٣ ػ٢ش٬ آثٮبس٫ ٧ذس ٝ ٧ب٫ ٮ٥٤فٚز ؿ

ػشفز ؿ٤٭ؾ ٭بىش٦ ٣ ٤ٝػت آ٤ٙد٬ٕ ٢ٝبثـ  ثشاطش آثٮبس٫ مشٍبث٬، ث٦( ؿ٬٢ ٧٫ب دس خبُ ٭ظ٣٥ ث٦)

 سكٞب٦١ ٬ث ٧ذس٫٣، دٮبٝذ ٝلٮغ٬ ٭ؼز٣ ىؼب٭ـ ص ٧ب ٬خـْؼبٙ. ؿ١٤ذ ٬ص٭شصٝٮ٬٢ ٝ ٧٫ب آة ٫ث٨ب ٕشاٟ

 .>1= آة اػز

یلَدگیآبزَػظػولیاذکـاٍسصآ -1-1-2

كٮ٤ا٬١ ٣  اىضا٭ؾ ٝلل٤لار ّـب٣سص٫ اػشيبد٥ اص ٤ّد٧ب٫ عجٮق٬ ثب ٢ٝـأ ٕٮب٬٧، ٧٫ب ٭٬ْ اص سا٥

ثبفض آ٤ٙد٬ٕ خبُ ٣  ٤ّ1د٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ٬ٞئا٣ د ٦٭س٣ ٬ثٝلشه . ٧ٞـ٢ٮ٠ ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ اػز

 ٭ب٣  ٧ب ب٤١عٮاٍ دس٭ب٧ب، ٧ب، ٦ّ ٤ٝػت ٣س٣د ا٭٠ ٤ٝاد ث٦ س٣دخب٦١ ،ثبساٟ ثبسؽدغ اص آثٮبس٫ ٣ ٭ب 

 .>2= ؿ٤د ٬ٝ ٧ب آة ثبفض آ٤ٙد٬ٕ، ؿ٤د ٬ٝ ٢٬ٮشصٝ٭ص ٧٫ب آة

 اص عش٭ٌ دؼبة ّـب٣سص٫ ٣اسد ٢ٝبثـ آة ؿذ٥ ٣ ثبؿ٢ذ ٦ّ٬ كب٫٣ اصر ٣ ىؼيبر ٝ ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬

آة، فلا٥٣ ثش ا٭ؼبد  ظٟٮاّؼ٧ب ثب ٝلشه ص٭بد  ػٚجِ .ؿ١٤ذ ٬ٝ ٧ب ٮش ػش٭ـ ػٚجِظ٤ٝػت سؿذ ٣ سْ

  .>2= ٢٢ّذ ٢ٝ٬بػج٬ سا ثشا٫ ٢ٕذ٭ذ٬ٕ آة ىشا٧ٜ ٝ  ٝلٮظ خي٬ٖ ثشا٫ آثض٭بٟ،

٫ ٝجبسص٥ ثب آىبر اص ػٜ ا١ؼبٟ ثشا. ٢٢ّذ ٬ٕٮب٬٧ ثخؾ ثضس٬ٕ اص ٝلل٤لار ّـب٣سص٫ سا ١بث٤د ٝآىبر

 .ؿ٤د ٫٬ ٝجبسص٥ ثب آىبر ثبفض اص ثٮ٠ سىش٠ كـشار ٝيٮذ ١ٮض ٝاػشيبد٥ اص ػ٤ٞٛ ثشا. ٢ّذ ٬اػشيبد٥ ٝ

عش٭ٌ ػش٭بٟ ثبد ثبفض آ٤ٙد٬ٕ ٤٧ا ٣ اص  اص عش٭ٌ دؼبة ّـب٣سص٫ ثبفض آ٤ٙد٬ٕ آة، ٧2ب ّؾ آىز

٧ب  ٭٠ ػ٤ٞٛ دس ٝلل٤لار ّـب٣سص٫ ػزة ؿذ٥ ٣ ا١ؼبٟ ثب خ٤سدٟ آٟا. ؿ١٤ذ ٬كش٬ آ٤ٙد٬ٕ خبُ ٝ

٧ب ثبفض ٝشٓ آثض٭بٟ ٣ ١بث٤د٫ ٢ٝبثـ م٬٢  ّؾ آىز ٦ٚٮ٣ػ آة ث٦ ٬ٕآ٤ٙد. ٢ّذ ٬ػٜ سا ٣اسد ثذٟ خ٤د ٝ

س٤ػظ دسخشبٟ ٣ ٝلل٤لار  ٧ب آ٫ٟ ؿٮٞٮب٭٬، ثخـ٬ اص ٤ّد٧ب، ا٭٠ سشّٮجبر ٧ٞب٢١ذ ؿ٤د ٬ٝ دس٭ب٭٬

                                                
1Fertilizer 
2Pesticides 



 3 

 

٫ ٧ب آةدغ اص آثٮبس٫ ٭ب ثبسؽ ثبساٟ ث٦ خبُ ٣ دس ادا٦ٝ ٣اسد  ٧ب آ٣ٟ ثَٮ٦  ؿ٤د ٬ّٝـب٣سص٫ ٝلشه 

 .>2= ؿ٤د ٬ٝ٬ ٢ٮشصٝ٭ص

 یجلَگیشیآلَدگیآبّاسٍؽ-1-1-3

 ٧ب٫ ٮ٥٤ؿ ٮش٫ّبسٕ ، ث٦ثٮـشش ٢ٝبثـ آث٬ ػ٤ٕٚٮش٫ ٢ّذ اص آ٤ٙد٬ٕ س٤ا١ذ ٧٬ٝب٭٬ ٦ّ سا٧ْبس٭٬ْ اص 

آثٮبس٫ ثشا٫ ٢ٝبعٌ خـِ  ػذ٭ذسش٭٠ ؿٮ٥٤، 2ػ٤دشػبرة ٧٫ب1ّبسثشد ٧ٮذس٣طٗ. ٤١٭٠ آثٮبس٫ اػز

اص ؿ٤٭ؾ  بًدسكذ ٝلشه آة آثٮبس٫ سا ّب٧ؾ داد ٣ ض٢ٞ 50سب  س٤اٟ ٬اػز ٦ّ ث٦ ِّٞ آٟ ٝ

 .>1= ص٭شصٝٮ٬٢ ػ٤ٕٚٮش٫ ّشد ٧٫ب ٤ّد٧ب٫ ٝل٤ٚٗ دس آة ٣ آ٤ٙد٬ٕ آة

خبُ، آة سا ٧ٞشا٥ ثب ٤ّد٧ب٫ ٝل٤ٚٗ دس آٟ، ػزة ّشد٥ ٣ ث٢ب ثش سَبضب٫ س٭ـ٦  ػ٤دشػبرة دس

٤١٭٠ آثٮبس٫، إش ثش  ٧٫ب ٣ ٭ب دس ٢ّبس ػب٭ش س٣ؽ ٭٬س٨٢ب ث٦ٙزا ا٭٠ س٣ؽ  .د٧ذ ٬دس اخشٮبس آٟ ٍشاس ٝ

ذ، ا٭شاٟ سا اص ىؼب٭ـ خـْؼب٬ٙ ٣ ٢دٮبد٥ ؿ٤د ٣ سذا٣ٛ ٭بث ٬دسػش دظ٧٣ـ٬ ٣ ث٦ ٧٫ب اػبع داد٥

، ٣ اص ٣اثؼش٬ٖ ؿذ٭ذ مزا٭٬ ٣ س٧ب٭٬ اص ثلشاٟ اؿشنبٗ اص ػ٫٤ د٭ٖش، ثش٧ب١ذ ػ٤ ٭ِاص  لٮغ٬ٝ ٭ؼزص

 .>3= ٣ ا١َلاث٬ دس ّـب٣سص٫ ٣ اٍشلبد ا٭ؼبد ٢ّذ

ّیذسٍطل -1-2

 زؼشیفّیذسٍطل-1-2-1

ٕٮشد  ؿ٤د ٦ّ ٣ٍش٬ دس كلاٗ خ٤ة ٍشاس ٬ٝ ا٫ ٕيش٦ ٬ٝ ٝبد٥ع٤سٝق٤ٞٗ ث٦  ث٦ 3اص١ؾش ف٬ٞٚ، طٗ

ثؼذبس٫  س٤ا١ذ ػبخشبس ٭ِ طٗ ٬ٝ اص١ؾش ؿٮٞٮب٭٬، .ك٘ ١ـ٤د ض٠ٞ ػزة كلاٗ ٣ ا٭ؼبد س٤سٛ،

س٤ا١ذ  داسد ٦ّ ٬ٞ١ ثقذ٫ ػ٦ا٫ ٭ب  ٧شكبٗ، ا٭٠ ٝبد٥ ػبخشبس٫ ؿج٦ْ ث٦ثبؿذ ٭ب ١جبؿذ ( دسؿز ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ)

ىـبس ١ٮض اص دػز  كش٬ سلز اػي٢غ، كلاٗ ػزة ّشد٥ خ٤د ساثشخلاه طٗ . دس كلاٗ خ٤د ك٘ ؿ٤د

 .>1=د٧ذ  ٬ٞ١

                                                
1Hydrogel 
2Superabsorbent 
3Gels 
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 [1]ؿٞبسٮِ ٝش٤سٛ ؿذٟ ٧ٮذس٣طٗ دس آة:1-1  ؿْ٘

 خلَكیاذّیذسٍطل-1-2-2

ػ٬ٞ ع٤س ّبٝ٘ مٮش ٧ب٫ ا٭٠ ثؼذبس ث٦ ٕشد١ذ ٣ ٣ا٢ّؾ ٧ب ٧شٕض ث٦ ٤ٝاد ا٣ٙٮ٦ خ٤د ثش٬ٞ١ ٧ٮذس٣طٗ

آسا٬ٝ  ٤١ف٬ اص ٤ٝاد آ٬ٙ ٧ؼش٢ذ ٦ّ دس ؿشا٭ظ ٭٬١٤ ٣ ٝٮْش٣ث٬ خبُ، ث٦ اػز. ا٭٠ ثؼذبس٧ب ٝشقٌٚ ث٦

 داس مٮشػ٬ٞ اصػ٦ٚٞ آ١٤ٝٮبُ ؿ١٤ذ ٣ ػشا١ؼبٛ ث٦ آة، د٫ اّؼٮذّشث٠، سشّٮجبر ١ٮشش٣طٟ سؼض٭٦ ٬ٝ

 .>4= ؿ١٤ذ سجذ٭٘ ٣ ث٦ ٝبد٥ آ٬ٙ خبُ اضبى٦ ٬ٝ

ا٭٠ ٤ٝاد س٨٢ب ٍبثٚٮز ٨ٖ١ذاس٫ آة ٣ ثشخ٬  ثبؿ٢ذ، ٧٬ب ػب٭ٖض٭٠ ٤ّد٧ب٫ ؿٮٞٮب٭٬ ١ٞ ػ٤دشػبرة

 ٝب٢١ذف٢بكش٫ ٣ اص آثـ٤٭٬ ٣ ٧ذس سىش٠  د٢٧ذ ٬ٕٮب٥ سا دس خبُ اىضا٭ؾ ٝ ٮبصاص ف٢بكش مزا٭٬ ٤ٝسد١

N, K, Zn, Fe, B ٣ P  ٦ّ ٝلشه  اطش١ذ ث٬ا٭٠ ثؼذبس٧ب خ٢ظ٬ ٣  .آ٣س١ذ ٬فٞ٘ ٦ٝ خبُ ػ٤ٕٚٮش٫ ثدس

 .خغش٫ دس د٬ ١ذاسد ص٭ؼز ٝلٮظدس ّـب٣سص٫ ٣  ٧ب آٟ

اػز، اطش ػ٤ء ثش خبُ ١ذاؿش٦ ٣  7سب  ٦6 ثٮ٠ ّة ػبر١ضد٭ِ ث٦ خ٢ظ٬ ػ٤دش pH ثب س٤ػ٦ ث٦

ا١جؼبط ث٦ )فلا٥٣ ثش ٨ٖ١ذاس٫ آة، ػ٤دشػبرة ث٦ فٚز سنٮٮش كؼٜ ٝذا٣ٛ . ػٞٮش٬ ١ٮض ١ذاسد ٦١٤ٕ ٮؾ٧

 د٧ذ ٣ س٤٨٭٦ سا دس خبُ اىضا٭ؾ ٬ٝ ٤٧٬اد٧ٝٮضاٟ ( ٢٧ٖبٛ س٤سٛ ٣ ا١َجبم ث٦ ٢٧ٖبٛ اص دػز دادٟ آة

=4<. 
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 ّایذسٍطلّتٌذیینزقؼ-1-2-3

 تاسالکسشیکی(الف

س٤اٟ ث٦ ؿ٨بس  ٬ٝ ٧ب آ٫ٟ ؿذ٥ ث٢ذ ؿج٦ْ٭٬ْ ٝؼشَش ثش ص١ؼٮش٧ب٫ ثبساْٙشش ثش اػبعسا  ٧ب ٮذ٣ط٧ٗ

 :>5= ث٢ذ٫ ّشد ٮٜسَؼٕش٥٣ 

 1مٮش٭٬١٤ ٫ثؼذبس٧ب -1

 ثؼذبس٧ب٫ ٭٬١٤ ؿبٝ٘ ّبسٮ٬١٤ ٣ آ١ٮ٬١٤ -2

 (2)آٝي٤ٙٮش٬ ثؼذبس٧ب٫ آٝي٤سش٫ اْٙشش٣ٙٮش٬ -3

 (٧3ب ثشب٭ٮ٠ ٬)دٚ٭٬١٤  ػيزثؼذبس٧ب٫  -4

 دسثشداس١ذ٥ ٧ب آٟآ١ٮ٬١٤ ٍشاس داس١ذ ٦ّ ثٮـشش  دػش٦دس  ٧ب٫ سؼبس٫ فٞذسبً ٮذس٣ط٧ٗ ٫ث٢ذ دػش٦دس ا٭٠ 

 .ا١ذ ٮلاس٬ّشث٤ّؼ ٧ب٫ ٮ٤ٟآ١

 کاسسفسِتِزکداس(ب

 :>6= ٕٮش١ذ ٧ٝ٬ب دس ٭٬ْ اص ػ٦ ٕش٥٣ ص٭ش ٍشاس  ٮذس٣ط٧ٗدس ػ٢شض،  ّبسسىش٦ ث٦ سْذبس اص١ؾش

 ٫ا ؿج٦ْ آٝٮذ٧ب٫ آّش٭٘ ٬د٣ٚ ٧ب  ٭لارآّشد٬ٚ  -1

 آّش٭١٤ٚٮشش٭٘–١ـبػش٦آّش٭١٤ٚٮشش٭٘ ٭ب -دٮ١٤ذ٫ ٝجش٬٢ ثش ػ٤ٚٙض ثؼذبس٧ب٫ ٧ٜ -2

 ا١ٮذس٭ذ ٮِٝبٙئ ٫ا ؿج٦ْ ثؼذبس٧ب٫ ٧ٜ -3

٭ب ػبخشبس ث٦ د٣ ٕش٥٣ اك٬ٚ عجٮق٬ ٣ ػ٢شض٫  ٢ٝـأ ثش اػبعسا امٚت  ٧ب ػ٤دشػبرةاص ػ٫٤ د٭ٖش 

 .ا٤١اؿ دب٭٦ عجٮق٬ ١ٮض ٠ْٞٝ اػز اكلاف ؿذ٥ ٭ب ١ـذ٥ ثبؿذ. ٢٢ّذ ٬ٝ ث٢ذ٫ ٮٜسَؼ

 ػاخسواىؿیویاییػوَهیتؼداسّایجارب-1-2-4

. د٣ ّلاع ٝق٤ٞٗ ٧ب ثؼش٬ٖ داسد ث٦ ػبخشٞبٟ ؿٮٞٮب٭٬ آٟ ٧ب ذس٣طٗٮاخشلاه دس اطشٕزاس٫ ٧

 ػ٤ٚٙض،. اػز ٣ ٝل٤٢ف٬ 4ؿبٝ٘ ثؼذبس٧ب٫ عجٮق٬ ؿ١٤ذ ٦ّ٬ اٝش٣ص٥ ث٦ ّبس ثشد٥ ٝ ٭٧٬ب ذس٣طٗٮ٧

ٝل٤٢ف٬ ٤١ؿ اك٬ٚ  ٧٫ب ذس٣طٗٮ٧. اص ثؼذبس٧ب٫ عجٮق٬ ٧ؼش٢ذ ٭٧٬ب ٦١٤ٞ١ ، ٤ٕٕٚض ٣ اثش٭ـ5ّٜٮشٮ٠

                                                
1Nonionic 
2
Polyampholytes 

3Polybetaines 
4Natural 

5Chitin 


