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. بيماري سپتورياي برگي گندم استشود گندم مي هايي كه باعث ايجاد بيماري دريكي از مهمترين قارچ
افتن منابع مقاوم و توسعه كشت ارقام مقاوم است و يكي از يترين استراتژي براي كنترل اين بيماري اساسي
  .باشدمي ختلف،م هايهاي دستيابي به هدف فوق بررسي مقاومت ژنوتيپروش

هاي دخيل در فرايند مقاومت هاي اخير به بررسي نقش و ميزان بيان برخي ژنمطالعات انجام شده در سال 
در تحقيق . اندبيماري بوده مسيربه بيماري پرداخته است و روشنگر نقاط ضعف وقوت گياه و بيمارگر در 

هاي جداسازي شده، الگوي بيان راقي برخي از ژنو در تاييد بيان افت حاضر، به منظور تكميل اين تحقيقات
برگي شامل ايزوسيترات  يگنال مقاومت به بيماري سپتوريايژن مهم در ايجاد مقاومت و يا انتقال س چهار

در زمان كمي اي پليمراز واكنش زنجيره روش ، پراكسيداز و پلي فنول اكسيداز باانگشت رويدهيدروژناز، 
ي كربس، كه ايزوسيترات دهيدروژناز؛ آنزيم كليدي چرخه دادندنتايج نشان . گرفتقرار مورد ارزيابيواقعي 

كه تائيد كننده  هاي بيشتري را در ژنوتيپ مقاوم نسبت به ژنوتيپ حساس توليد كرده استتعداد رونوشت
ه ها مربوط بهمچنين بيشترين تعداد رونوشت .است cDNA-AFLPي نتايج حاصل از بيان افتراقي در روش 

به عنوان يك عامل رونويسي، در ژنوتيپ  انگشت روي هايرونوشتتظاهر .باشدروز سوم بعد از آلودگي مي
و در روز هفتم به بيشترين مقدار خود در ژنوتيپ  مقاوم داراي افزايش بيشتري نسبت به ژنوتيپ حساس بود

همچنين بيان دو ژن . سيدآلودگي به كمترين ميزانش در ژنوتيپ حساس ر مقاوم و در روزهفتم بعد از
دخيل در تنش اكسيداتيو يعني پراكسيداز و پلي فنول اكسيداز در ژنوتيپ مقاوم بيشتر از ژنوتيپ حساس 

انجام آزمون فعاليت آنزيمي در مورد پراكسيداز و پلي فنول اكسيداز نيز تائيد كننده سطح بيشتر . بود
هاي منجر به هاي دخيل و نحوه دقيق فرايندي، ژنمطالعات تكميل. فعاليت آنها در ژنوتيپ مقاوم بود

به متخصصين اصلاح نباتات  بزرگيگندم را آشكار خواهد كرد كه كمك  ي برگيمقاومت به بيماري سپتوريا
 .و بيوتكنولوژي جهت مقابله با تهديد هميشگي اين گياه زراعي ارزشمند خواهد نمود

 
  سيترات دهيدروژناز، پراكسيداز، پلي فنول اكسيدازتظاهر ژن، انگشت روي، ايزو: هاي كليديواژه
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 مقدمه/ فصل اول                                                                                                         2
 

 
 

  
  مقدمه - 1-1

و جنس تريتيكوم تعلق ) پواسه( 1بلند كه به خانواده گرامينهو روز سالهلپه، يكگندم گياهي است تك 
  ).1389رمضانپور و سلطانلو، (دانند مينزديك  را خاور 2نانمبداء گندم . دارد

ها و داشتن ها و ژنوتيپپذيري فنوتيپهاي ژنتيكي متفاوت، انعطافبودن ويژگيبه دليل دارا نانگندم 
درصد  90و داراي بيشترين پراكندگي است كه حدود  .گرددمام دنيا كشت ميت ارقام مختلف، تقريباَ در

بار  و سازمان خوار طبق آمار .)1380نورمحمدي، (اراضي كشت گندم را به خود اختصاص داده است 
ميليون تن بوده است كه از اين مقدار  614ميلادي، توليد اين غله در جهان  2005سال  در  (FAO)جهاني

طبق آمار  2009همچنين در سال  ).1384كافي و همكاران، (تن در ايران توليد شده است ميليون  15
تن بوده است ميليون  9/681تن و توليد جهاني ميليون  5/13رسمي سازمان خوار و بار جهاني توليد ايران 

  .باشدكه بيانگر اهميت و جايگاه ايران در توليد اين محصول استراتژيك مي
بيش از . شود جنس سپتوريا استگندم مي هايي كه باعث ايجاد بيماري درقارچ يكي از مهمترين

 ، در اين جنس وجود دارند كه حدوداندشبه گونه كه اغلب به عنوان پارازيت گياهي شناخته شده 2000
ا به هاين تعداد دو شبه گونه از آن از. كنندشبه گونه آن روي غلات و گندميان علفي ايجاد بيماري مي 100
 Stagonasporaبا عامل 3و سپتورياي سنبله گندم Septoria triticiبا عامل گندم هاي سپتورياي برگي نام

nodorum  بيماري سپتورياي برگي گندم كه در . تر از بقيه هستندبه عنوان عامل بيماري زا در گندم مهم
 Spekled leaf و Leaf Spot blotchكند با عناوين ديگري چون زارهاي دنيا ايجاد خسارت مياكثر گندم

blotch  )1999شارن، (. نيز معرفي شده است) سوختگي خالدار برگ گندم.(  
قرن نوزدهم و  كشور جهان يافت شده است، در 50بيماري سپتورياي برگي كه تاكنون در بيش از 

گسترش ارقام اوايل قرن بيستم ميلادي توسط محققين در اروپا و آمريكاي شمالي مشخص شد ولي با
  ).1386كيا، ( ي پاكوتاه و باعملكرد بالا، گسترش يافتاصلاح شده

 ).1359 ترابي،(افزايش يافت  1344گسترش بيماري در ايران به دليل كشت ارقام مكزيكي از سال 
توسط  1326توسط پتراك و سپس در سال  1320سپتورياي برگي نخستين بار در كشور در سال 

بندي كاهش ها خشك شده، ميزان دانهدر اثر آلودگي گندم به اين بيماري، برگ .اسفندياري گزارش شد
به نقل از (آيند كه هنگام برداشت همراه كاه از بين مي روند مي چروكيده در ها به صورتيافته و دانه

  ).1372كاظمي، 
شود كه فاده مياست هاي مختلف زراعي، شيميايي و ژنتيكيبه منظور مبارزه با اين بيماري از روش

يكي از . و توسعه كشت ارقام مقاوم است منابع مقاومت افتنيماري يترين استراتژي براي كنترل اين باساسي
                                                 
1. Gramineae 
2. Triticum aestivum 
3. Septoria tritici blotch (STB) 



 3      هاي كانديد در پاسخ به بيماري سپتورياي برگي گندم                   مطالعه الگوي بيان برخي ژن

 

 

از گياهان  هاي مختلف، همچنين انتقال ژن مقاومتهاي دستيابي به هدف فوق بررسي مقاومت ژنوتيپروش
 ).2001مكاران، گرين و ه(باشد هاي حساس به بيماري ميمقاوم به ژنوتيپ

 و روشي پيچيده است كه اختصاصي بودن، حساسيت 1اي پليمراز در زمان واقعيواكنش زنجيرهروش 
گيري غلظت هاي بسيار اندك اين روش براي اندازه. تكرارپذيري از مهمترين خصوصيات اين روش است

mRNA توان از آنجايي كه نمي رود و ازشود، به كار ميكه از مقادير كمي نمونه بافتي استخراج مي RNA 
به  RNA اي پليمراز استفاده نمود، اولين مرحله رونويسي معكوس به عنوان الگويي در واكنش زنجيره

cDNA 2000بوستين،(باشد مياي پليمراز سپس تكثير نمايي در واكنش زنجيره و.(   
 فرضيات - 2- 1

 دارد مطابقت نزديكي  cDNA-AFLP ها در روشبا الگوي بيان افتراقي آن هاژنالگوي بيان  -

  .م نسبت به ژنوتيپ حساس بيشتر استها در ژنوتيپ مقاوتظاهر رونوشت -

  اهداف – 3- 1
  .ي مذكور جهت تعيين چگونگي پاسخ مقاومتهاژنبررسي الگوي بيان  -
 .cDNA-AFLPتائيد تظاهر افتراقي باندهاي جداسازي شده در تحقيق قبلي به روش  -

                                                 
1.Quantitative Real‐time PCR 



 
 
 

 

  دومفصل 
  

  منابع  مرور
  
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  گندم-2-1



 5                                        هاي كانديد در پاسخ دفاعي به سپتورياي برگي گندمبررسي تظاهر ژن

 

 

درصد  هفت هزارميعني (گونه آن  24گونه گياهي شناخته شده وجود دارد، اما تنها هزار  350حدود 
شوند براي رفع احتياجات انسان براي غذا و الياف به عنوان گياه زراعي استفاده مي) هاي موجوداز كل گونه

ها در مجموع توليد نيز هاي مورد استفاده محدود است، بلكه سهم آننه تنها تعداد اين گونه). 1980ويتور، (
شماري كه به عنوان منابع غذايي در سطح شك در بين گياهان انگشتبي نانگندم . به يك ميزان نيست

محوري براي شروع كشاورزي بوده است  احتمالاً كند واي ايفا ميشوند نقش عمدهاي كشت ميگسترده
  ).1981هارلان، (

اين گياه اولين گياهي است كه انسان براي تأمين غذاي خود شروع به كاشت و تكثير آن نمود و 
خاورميانه آغاز شده   سال پيش در منطقه 2300شود كه كشاورزي در دنيا با كاشت آن در حدس زده مي

ما ايران در سال كشور . اين گياه از نظر سطح زير كشت و توليد، مهمترين محصول زراعي ايران است. باشد
هاي  ششم از كل زمين تقريباً يك ). 1387 صدروي،(از نظر توليد گندم به خود كفايي رسيده است  1383

  ). 1384كافي و همكاران، (زراعي جهان زير كشت گندم است 
  
  گندم معمولي 2-1-1

هاي قبل، اين ندر زما. تريتيكوم يك واژه لاتين به معناي گندم، و آئستيووم به معني تابستان است
هاي علمي قبلي مانند به جاي اسم 1950ي شد، ولي پس از دههاسم علمي فقط به گندم بهاره اطلاق مي

  .ولگاره و ساتيووم به كار گرفته شد
- هاي بهاره، پاييزه و در دو فصل يافت ميو در فرم) 2n=6x=42(گندم معمولي، هگزاپلوئيد است 

شل، آزاد و ) هاگلوم(ها پوشينه. عدد دانه است پنجتا  دوعدد گلچه و  هنتا  پنجهر سنبلچه داراي . شود
ن درشت، ميوه آ. دار يا بدون آن باشدپوشينك بيروني ممكن است ريشك. ها هستندتر از پوشينككوتاه

ن ي ايساقه. نيست 1ي گندم دوروماندازهبه ها هاي متفاوت است، ولي سختي دانهها و كيفيتچاق و با رنگ
هاي گندم برگ. پر نيز باشدتواند توها ميولي در بعضي از واريته. است) توخالي( ايگونه گندم ماشواره

  .تر استباريك 2هاي گندم دوروم و تورژيديوم، از برگمعمولي
-ارهاي نرم و سخت و شيهاي قرمز، سفيد و حد واسط و همچنين با بافتها ممكن است به رنگدانه

-ي مختلف در گوشه و كنار دنيا است و از پر محصولداراي صدها واريته اين گندم. ت شوندهاي عميق ياف

ها و خصوصيات متفاوت ديگر است ها، دانهها، سنبلهگندم معمولي داراي تيپ. رودها به شمار ميترين گونه
 .)1384كاظمي،(گيرند ها مورد استفاده قرار ميكه در شناسايي واريته

 
  

                                                 
1Dorum 
2.Turgidum  
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  1برگ گندم سپتورياييلكه – 2-2

 توسط دسمازيري گندم است براي اولين بار هاكه انگل برگ 2گندم اي برگقارچ عامل بيماري سپتوري
زايي كاوارا شرح كاملي از قارچ و بيماري 1893در سال . در فرانسه گزارش و توصيف شده است )1842( 

درباره  1922وبر در سال . سته استمهمي روي گندم دان آن روي گندم داده و آن را عامل خسارت
  Poa pratensis هاي آن بررسي كرده و آن را فقط مخصوص گياهان گندم و چاودار وخصوصيات انگلي گونه

  .داندمي
جوار و همسايه مانند پاكستان، افغانستان، عراق، تركيه هاي همگندم از كشور اي برگيبيماري سپتوري

اي از نقاط كشور از جمله ها پيش در پارهرسد از سالان به نظر ميدر اير. و روسيه گزارش شده است
به طور كلي بررسي و مطالعه در مورد بيماري سپتوريوز گندم . نيشابور مشاهده شده است ورامين، اهواز، و 

ري ها به بازار وارد مرحله جديدتهاي حاصله آنبه بعد با ورود ارقام گندم مكزيكي يا هيبريد 1970از سال 
به نقل از (نكات تاريكي كه در مورد اين بيماري وجود داشت توسط محققين روشن گرديد  شد و طبيعتاً

 ).1384،  زاداخوت و 

  
  بيماري پراكنش 2-2-1

، )شمالي، مركزي، جنوبي(ا، آمريكا گندم در اروپ هاي موجود بيماري سپتوريايبر اساس گزارش
ران، تركيه، روسيه، عراق، هندوستان، ژاپن، كره، چين، فلسطين افغانستان، پاكستان، اي(آفريقا، آسيا 

- در ايران بيماري مزبور در استان. و يا به عبارت ديگر در سطح وسيعي از كره زمين گسترش دارد) اشغالي

آذربايجان، مازندران، گرگان، خراسان، كرمان، سيستان و بلوچستان و استان  هاي خوزستان، كرمانشاه،
در استان ). 1384اخوت و جواد زاد، (كند هاي متفاوت بروز ميش دارد و همه ساله با شدتمركزي گستر

شود اي قرار دارد، در ساير نقاط استان ديده ميگلستان به جز نوار باريك جنوبي كه در منطقه كوهپايه
  ).1386آقاجاني، (

هاي گلستان، خوزستان، تانبيماري لكه برگي سپتوريايي گندم در مناطق مختلف ايران به خصوص اس
گلستان در ارقام مختلف استان ميزان خسارت اين بيماري در  .)1980ترابي، (كرمانشاه و اردبيل وجود دارد 
  .)2008كيا و ترابي، (درصد بر آورد شده است  95/28تا  17/9و در مراحل مختلف آلودگي 

  
  هاي بيمارينشانه -2-2-2

هاي اري برحسب نوع واريته و شرايط آب و هوايي منطقه در سالهاي بيمزمان بروز اولين نشانه
هاي كوچك گرد يا بيضي رنگ كند، گاهي به صورت لكهمختلف متفاوت بوده و به اشكال مختلف بروز مي

                                                 
1  . Septoria spp. 
2. Septoria tritic 


