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 :تقدیم به



 پدر بزرگوارم و مادر مهربانم 

  آنان، رویم سپید بماند   تا  سپید گشت  به توانایی برسم و مویشان  توانشان رفت تا، همه مهر   وجودشان  و   رنج بود همه    که وجودم برایشان

 . یافت   تجلی  قامتشان  در شکستگی  قامتم  راستی  که

 

 و برادرعزیزم دلسوز  خواهرانهمسر عزیزم و  و تقدیم به 

گاهشان   . زندگی من هستند جاودانی  رویشان سرمایه های   و روشنایی  و گرمی کلامشان   آنان که فروغ ن

 

 و تقدیم به استاد بزرگوارم  دکتر سهراب احمدی 

 .که با گرمی کلامشان امید را در من شعله ورتر می کردند

 . بوسه می زنم ن تان  ابه دست  و محبت  بر زمین می نهم و با قلبی مملو از عشق  در برابر وجود گرامیتان زانوی ادب 



 :سپاس نامه

از تمامی کسانی  که در انجام این پژوهش مرا  و با سپاس   قدرت حرکت به سوی کمال داد و   که مرا آفرید  اویی و ابراز بندگی از   قدر دانی

 :یاری رساندند  به ویژه

که  بی هیچ  شائبه ای  مرا  پذیرفتند  و هر آنچه می دانستند در طبق        دکتر سهراب احمدی  و  دکتر حمید نجاری      از اساتید عزیز و  فرزانه ام

 .المانه  و  ارزشمند خویش پژوهشگری را به من آموختنداخلاص نهادند  و  در طول پژوهش  با  راهنمایی های  ع

 .که به عنوان مشاور  پایان نامه  اینجانب را  یاری نمودند         دکتر سعید قنبری از استاد ارجمند    

صله شان  موجب حسن کارشناس آزمایشگاه پژوهشکده فیزیک دانشگاه تبریز  که با کمک بی شائبه و صبر و حو     رزادهاحد قنب آقای   از   

 . انجام این پژوهش را فراهم کردند
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 چکیده

در این مقاله ضریب شکست غیرخطی یک خانواده از پلیمرهای   

به  Z -آزو با رنگینه سولفونامیدی با استفاده از روش جاروب

نتایج نشان میدهد . صورت تجربی مورد مطالعه قرار گرفته اند

که باتوجه به ممان دوقطبی بالای این مواد، ضریب شکست غیرخطی 

همچنین مطالعات این تحقیق نشان دهنده . این مواد بالاست

افزایش ضریب شکست غیرخطی با افزایش فضاساز بین زنجیره 

سه  در این پایان نامه از .پلیمری و رنگینه سولفونامیدی است

استفاده شده است که ضریب شکست غیر  AI2I, MB1I, MB2I, MB3I پلیمر

AI2I  Wmn خطی برای 212

2 1012.0~  و برای MB1I  Wmn 212

2 1054.0~   و

MB2I Wmn برای 212

2 1087.0~  برای  و MB3I  Wmn 212

2 1009.1~   بدست

.آمد
 



 

 

 فصل اول

(بررسی منابع)  

 

 

 

 

 :تاريخچه رنگینه 1-1

بشر ماقبل تاریخ پوست و منسوجات و اشیاء دیگر را با مواد 

طبیعي كه اكثراً منبع گیاهي و بعضاً منشاء حیواني داشتند، 

كتیبه هاي مصر باستان تشریح كاملي از . رنگرزي میكرده است

چگونگي عصاره گيري مواد رنگرزي از منابع طبیعیشان و به 

. ر اختیار میگذارندعلاوه بكاربري آنها در عملیات رنگرزي د



توسعه هاي بعدي كه در محدوده زماني بیش از چندین هزار سال 

صورت گرفت، فرآیندهاي رنگرزي پیچیده و كالاهاي رنگرزي شده 

ذكر  مثالهاي زیر ارزش بنابراین. با كیفیت بالا را بدست داد

 :دارند 

ایندیگو
 

كه هم از وودرنگرز 
 

كه مخصوص اروپا بوده و هم از  

یگوفراتینكتوریاایند
 

كه یك درخت محلي آسیایي مي باشد بدست  

ارغوان باستاني، از یك غده حلزون ارغواني با . مي آید

. فرآیندي كه توسط فنیقي ها كشف شده بود، بدست مي آید

آلیزارین
 
كه اساس قرمز تركي را تشكیل مي دهد از مواد خارج  

 . مي آمد شده از چوب روناس كه ازآفریقا وارد میشد، بدست

نیاز جوامع بشري به مواد رنگزا و تنوع پایين مواد رنگ زاي 

 .طبیعي موجب شد تا براي سنتز این مواد اقدام شود

یك رنگساز آلماني به نام دیسباخ 071 در سال 
 

رنگدانه قرمز  

تولید میكرد، كه احتیاج به استفاده از پتاس به عنوان قلیا 

او از پتاسي استفاده كرد كه  با تمام شدن ذخيره انبار،. دارد

در نتیجه بجاي قرمز او اولين . آلوده به روغن حیواني بود

رنگینه هاي سنتزي شیمیایي، رنگ بنفش و سپس آبي، بدست 

 .آورد

اولين ماده آلي رنگرزي مدرن توسط ویلیام هاش پركين 
 

در سال  

كشف تركیبات دي آزو توسط [.  ]به طور اتفاقي سنتز شد  581 

گریس در انگلستان اساس توسعه بزرگترین گروه مواد رنگ زاي 

                                                           
1
  Indigo 

2
 voderngerz 

3
  Indigoferatictoria 

4
  Alizarin 

5
  Diesbach 

6
 William H.Perkins 



سنتز شده را در حال حاضر اصطلاحاً تركیبات آزو نامیده مي 

 [. ]شوند را، فراهم آورد 

 طبقه بندي رنگینه ها -1-2

براساس ساختار شیمیایي یا موارد  را مي توانرنگینه ها 

 .کردآنها دسته بندي استفاده و كاربرد 

دسته بندي شیمیایي 1-2-1  

ترین روش براي طبقه بندي رنگینه ها بوسیله ساختار  مناسب

اولا، این روش به . شیمیایي است كه مزیت هاي زیادي دارد

آساني رنگینه را متعلق به یك گروه با خواص معين مربوط 

وي، خواص كلي ق)اي آزو میكند، به عنوان مثال، رنگینه ه

ضعیف، گران )و رنگینه هاي آنتراكوینين ( خوب، مقرون به صرفه

گروه كنترل پذیر شیمیایي وجود    ثانیا، فقط حدود (. قیمت

مهمتر از همه ، این روش دسته بندي بطور گسترده توسط . دارد

 [. ]شیمیدان ها و رنگینه شناسان استفاه میشود 

دسته بندي استعمالي    1-2-2  

ه ها از روي موارد استفاده یا روش هاي دسته بندي رنگین

كاربردي قبل از در نظر گرفتن ساختار شیمیایي مفید است 

 .چراكه نامگذاري و اصطلاحات خاص از این سیستم بدست مي آیند

طبقه بندي از روي موارد استعمالي یا كاربردي یك سیستم عمده 

 [.1]اتخاذ شده توسط شاخص رنگي است 

 

:اانواع رنگینه ه 1-9  



رنگینه هاي واكنش 1-9-1  

یك مزیت مشخصه رنگینه هاي واكنشي نسبت به رنگینه هاي 

مستقیم این است كه ساختار شیمیایي آنها بسیار ساده تر است 

، طیف جذبي آنها باند جذبي باریكتري نشان میدهد و رنگرزي 

نگینه هاي دسته هاي شیمیایي عمده ر. آنها درخشانتر است

تریفن دي اكسازین واكنشي شامل آزو،
0

فالوكیانين، 
5

 ،

فرمازان
 
و آنتراكوینون 

 7
 .است 

رنگینه هاي دیسپرس 1-9-2
11
  

، جزو خانواده رنگینه هاي رنگینه هاي دیسپرس رنگینه هایي

كه به  آزو ، با حلالیت پایين در آب در شكل كلوئیدیشان هستند

، پایداري رنگي و شكل هاي فضایي علت دارا بودن ساختار خطي

 .قابل تبدیل به یكدیگر مورد توجه محققان بوده است

 رنگینه هاي مستقیم  1-9-9

رنگینه هاي مستقیم یا اساسي تركیبات رنگي هستند كه عمدتا 

براي رنگرزي مواد طبیعي یا بازسازي شده سلولزي مورد 

رنگینه شرایط لازم براي دسته بندي . گيرند استفاده قرار مي

 .بودن آن است( ذاتي)در این گروه حقیقي 

 

رنگینه هاي خمره اي 1-9-4  

                                                           
7
  Triphendioxazine 

8
 phthalocyanine 

9
  Phramazen 

10
 Anthraquinone 

11
 Disperse 



رنگینه هاي خمره اي چندین دهه است كه براي رنگرزي كتان و 

گذشته از قیمت بالا و . سایر فیبرهاي سلولزي استفاده میشود

رنگ گنگ آنها، این رنگینه ها به خاطر مقاومت در برابر 

تعداد . هستندرطوبت بالاي آنها براي منسوجات خاصي بسیار مهم 

بسیار كمي رنگینه خمره اي در چند سال گذشته شناخته شده 

 .است

رنگینه هاي سولفوري  1-9-5  

از نظر عددي این رنگینه ها بخش كوچكي از گروه هاي رنگینه 

قیمت پایين و خاصیت مقاومت در برابر . را نشان مي دهند

شستشوي بالاي آنها باعث مي شود این رنگینه ها از نظر 

به هرحال، از نظر محیطي این . قتصادي مورد توجه باشندا

 .رنگینه ها بسیار مناسب نیستند

 (كاتیوني)رنگینه هاي ذاتي  1-9-6

رنگینه هاي ذاتي حلال در آب و عملگر كاتیون هاي فعال در 

به همين دلیل این رنگینه ها به رنگینه هاي . محلول هستند

مده این گروه شامل دسته هاي شیمیایي ع. كاتیوني مشهورند

دیازاهمیسیانين، تري اریل متان، سیانين، همي سیانين، تیازین، 

برخي از رنگینه هاي ذاتي . اكسازین و اكریدین  هستند

فعالیت زیستي نشان میدهند و در داروسازي به عنوان ضدعفوني 

 .كننده استفاده میشوند

 رنگینه هاي اسیدي 1-9-7

خي تركیبات فلزي ، رنگینه ، به استثناي بررنگینه هااین 

هاي پشم با جرم مولكولي پایين بوده كه معمولا شامل مونوآزو
  

 ،

                                                           
12

  Monoazo 



دیس آزو
  

این رنگینه . یا سیستم هاي ساده آنتراكوینين هستند 

هاي حلال در آب آنیوني بیشتر براي رنگرزي نایلون، پشم، 

همچنين این رنگینه . ابریشم و آكریلیك دستكاري شده بكار ميرود

تا حدي براي كاغذ، چرم، چاپ جوهر افشان، غذا و وسایل ها 

 .آرایشي استفاده مي شوند

 رنگینه هاي حلال  1-9-8

رنگینه هاي حلال نمي توانند بوسیله یك گروه شیمیایي خاص 

این رنگینه ها مي توانند از گروه هاي . دسته بندي شوند

رنگینه مختلط، كاتیوني و  -آزو، دیسپرس، آنتراكوینين،  فلز

رنگینه هاي حلال بطور كلي غيرحلال در . هاي فالوكیانين باشند

 [. 1]آب بوده ولي در گونه هاي دیگر حلالها حل مي شوند 

 .نمونه هایی از انواع رنگینه ها دیده می شود(  - )در شکل 
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 Disazo 



 

            رنگینه اسیدی                                                            

(    ذاتی)رنگینه کاتیونی                             

 

      

                                                       رنگینه مستقیم                 

رنگینه سولفوری                                                                        

               

 

رنگینه دیسپرس                                                                   

رنگینه واکنشی                                                                         

                                     

 



رنگینه حلال                                                                            

رنگینه خمره ای                                                                         

                                                

رنگینه هانمونه ای از ساختارهای انواع ( . 1-1)شکل   

 :رنگینه هاي آزو 1-4

با دسته بندي رنگینه ها مشاهده مي شود كه بخش اعظمي از این 

دسته ها شامل گروه آزو مي باشد كه در اینجا مورد بررسي 

 .قرار میگيرد

رنگینه هاي آزو مهمترین گروه رنگینه ها هستند، كه بیشتر از 

هر گروه رنگینه هاي تجاري را شامل مي شوند و بیش از  05٪

مشخصه بارز این رنگینه ها حضور . دیگري مورد توجه بوده است

اي كربن متصل به اتم ه (N=N)یك یا بیشتر گروه كروموفوري آزو 

رنگینه هاي آزو از قدرت رنگزایي  [. ] است2spبا هیبرید 

بالائي برخوردار بوده و بسته به انتخاب نوع ساختمان دقیق 

میتوان رنگینه هایي با فام زرد، نارنجي، قرمز، آبي مولكول 

این رنگینه ها خود از نظر ساختاري . یا حتي سبز را سنتز نمود

بر حسب تعداد گروههاي آزو به رنگینه هاي مونوآزو، دیس 

آزو، تریس آزو
  

و پلي آزو 
  

یكي از . [0]تقسیم میشوند  

فوتوایزومریزاسينبرجسته ترین خصوصیات آزوها رفتار 
  

آنها بين  

دو ایزومر مي توانند [. 5]است  سیس و ترانسایزومر فضایي 

بوسیله طول موجهاي خاصي از نور به هم تبدیل شوند، مثلا 

*نورفرابنفش یا آبي، كه مربوط به گاف انرژي گذار   

به است، براي تبدیل ایزومریزاسين سیس به ترانس ( S2حالت )

 [. ]كار مي رود 
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  Trisazo 
15

 Polyazo 
16

  Photoisomeraztion 



 .ترانس آزو را نشان می دهد -نمای تبدیلات سیس( - )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ترانس رنگینه آزو –نماي تبدیلات سیس ( . 2-1)شكل 

 

جدا از اهمیت رنگینه هاي آزو به عنوان رنگدانه، آنها 

ساختار مولكولي . تركیبات قطبي با ممان دوقطبي بزرگي هستند

پارامترهاي مرتبه بالاي آنها در محیط هاي طولاني آنها و 

به این رنگینه ها شرایط مناسب جهت استفاده در  بلورمایع

نتایج اخير نشان میدهد كه . ابزارهاي نوري غيرخطي را میدهد

مواد آلي گزینه ي مناسبتري براي استفاده در كاربردهاي نوري 

ریب دي زمان پاسخدهي كوتاهتر، ضغيرخطي مي باشند براي اینكه 

الكتریك كمتر، مشخصه پردازش و پاسخدهي غيرخطي بالاتري نسبت به 

 [.7 ] جامدات غيرآلي دارند

 .نمونه هایی از رنگینه های آزو را نشان میدهد(  - )شکل 


