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 چکیده:

از جمله آنزیم های آنتی اکسیدانی است که در موجودات هوازی وعمدتا در ارگانل پراکسی زوم  کاتالاز

است.کاتالاز آنزیمی پستانداران موجود است ویکی از آنزیم های بسیار مهم در حفاظت سلول از آسیب های اکسیداتیو 

تبدیل کند. این آنزیم یک 2OوO2Hبسیار فعال است و می تواند در هر ثانیه میلیون ها مولکول پراکسید هیدروژن را به

اتصال NADPHدر سطح خود به هر کدام از این منومرها به طور محکمی در وسط به گروه هم و  هوموتترامر است و

رزیدوی  48کیلو دالتون است،که دارای  003-033دارای وزن ملکولی به اندازه  EC(1.11.1.6) دارند. کاتالاز کبدی گاو

ترن  7بتا ورشته ی   24آلفا هلیکس، 02رزیدوی تریپتوفان است و در ساختار دوم خود دارای تعداد  08 تیروزین و

ی متیل آمونیم برماید ستیل تری متیل آمونیم برماید، دودسیل تر پوترسین و ،در این مطالعه اثر اسپرمین است.

بر سینتیک آنزیم کاتالاز،توسط  اکسید آهن ونمک روی ،کادمیوم تلوراید ،اکسید سیلیسیوم ،ونانوذرات اکسید روی

مورد بررسی قرار  ،)بافر فسفات سدیم( pH =7.8درجه سانتی گراد و 07در دمای  UV-Visدستگاه اسپکتروفتومتر 

به صورتی که نانو ذرات اکسید روی واکسید  ,است نقش مهارکنندگی نانو ذراتنتایج حاصل نشاندهنده ی  گرفته است.

رقابتی باعث کاهش فعالیت کاتالیتیکی غیرسیلیسیوم و کادمیوم تلوراید به صورت نارقابتی واکسید آهن به صورت 

متیل آمونیم ستیل تری همچنین نتایج حاصل از مطالعات سینتیکی بیانگر عملکرد فعال کنندگی  کاتالاز شدند.

درحالی که پلی آمین پوترسین به  و اسپرمین برفعالیت آنزیم کاتالاز است. برماید، دودسیل تری متیل آمونیم برماید

 اثر می گذارد وآن را کاهش می دهد.صورت رقابتی و نمک روی با مهار نارقابتی بر فعالیت آنزیم کاتالاز 

 

اسپکترو  ,دترجنت کاتیونی ,پلی آمین ,نانو ذرات,سینتیک , پراکسید هیدروژن, کاتالاز کلمات کلیدی:
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 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

 2 .................................................................................................... اول فصل

 2 ................................................................................................. :ها نیپروتئ-2-2

 0............................انحلال پروتئین ها:...........................................................................................................-2-0

2-0-2-pH: ................................................................................................... 0 

 0 ......................................................................................... : یونی قدرت-2-0-0

 0 ............................................................................ : یکیالکتر ید تیخاص-2-0-0

 0 .............................................................................................. : حرارت-2-0-8

 0 ........................................................................................ :ها نیپروتئ ساختار-2-0

 0 .......................................................................................... :اول ساختار-2-0-2

 5 ......................................................................................... :دوم ساختار-2-0-0

 6 ......................................................................................... :سوم ساختار-2-0-0

 7 ...................................................................................... :چهارم ختارسا-2-0-8

 4 ........................... :کنند یم داریپا را چهارم و سوم نوع یها ساختار یمتعدد عوامل-2-0-5

 4 ......................................................................................... :نیپروتئ یدگرگون-2-8

 4 ................................................................................... :بالا حرارت درجه-2-8-2

 9 .......................................................................................... :وبازها دیاس-2-8-0

 9....................حلال های آلی.................................................................................................................-2-8-0   

 9 .......................................................................................... ها نیپروتئ با کار-2-5

 9 ..................................................................................................... :ها میآنز-2-6

 23 ............................................................................... :ها میآنز ییفضا ساختار -2-7

 22 .... :کنند یم یباز زیکاتال در یمهم نقش ها میکوآنز و ها کوفاکتور ک،یپروستت یها گروه -2-4

 20 ..................................................................................... :میآنز عملکرد نحوه -2-9

 20 ............................................................ :ردیگ یم انجام فعال گاهیجا در زیکاتال -2-23

 20 ...................................... :است شده انیب میآنز عمل ینحو درمورد که ییها هینظر -2-22

 20 .............................................................................. :میآنز عملکرد سمیمکان -2-20



 
 

 ت

 

 20 ....................................................................... :یهمجوار اثر بر زیکاتال -2-20-2

 20 ...........................................................................:یباز-یدیاس زیکاتال -2-20-0

 28 ........................................................................... :کشش تحت زیکاتال -2-20-0

 28 .............................................................................. :یکووالانس زیکاتال -2-20-8

 28 ................................................................................. :ها میآنز یبند طبقه -2-20

 28 ............................................................................. : دوردوکتازهایاکس -2-20-2

 25 ...................................................................................... ترانسفرازها -2-20-0

 25 .................................................................................... : درولازهایه -2-20-0

 25 ........................................................................................... : ازهایل -2-20-8

 25 ...................................................................................... : زومرازهایا -2-20-5

 25 ........................................................................................... گازهایل -2-20-6

 25 .................................................................. :ها میزوزیوا کیآلوستر یها میآنز -2-28

 26 .............................................................................. :ها میآنز کینامید ترمو -2-25

 27 ..................................... : شوند یم میآنز در ییفضا شیآرا رییتغ موجب ها سوبسترا-2-26

 27 ............................................................................................. :گذار حالت-2-27

 24 ....................................................................... :یمیآنز یها واکنش کینتیس-2-24

 24 ..................................................... :ییسوبسترا تک یها واکنش کینتیس -2-24-2

 29 ........................................................... :کینامیترمود و کینتیس یتفاوتها-2-24-0

 03 ......................................................................... :منتن–سیلیکائیم کینتیس -2-29

 03 ....................................... :منتن سیلیکائیم معادله در هالدن گسیبر راتییتغ-2-29-2

 00 ........................................................ :منتن سیلیکائیم معادله یها پارامتر-2-29-0

 00 ....................................................... :یکینتیس یها داده رسم مختلف انواع-2-29-0

 08 ......................................................................... :برک ورینویل معادله-2-29-0-2

 08 ....................................................................... :یهوفست یاد معادله -2-29-0-0

 08 .................................................................................. :هانز معادله -2-29-0-0

 05 ................................................................................................. :میتنظ -2-03

 05 ........................................................................................... :یمیآنز مهار -2-02
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 05 ...................................................................................... :یرقابت مهار-2-02-2

 06 ................................................................................ :یرقابت ریغ مهار -2-02-0

 07 .................................................................................. :یرقابت نا مهار -2-02-0

 04 .................................................................. :برگشت قابل غیر یها مهارکننده -2-00

 04 ........................................................................................ :ها میآنز کاربرد -2-00

 04 ............................................................................................... ذرات نانو -2-08

 09 ........................................................... :یانانوذره مواد یوگوناگون کاربردها-2-08-2

 09 ...................................................................:ذرات نانو ساخت یهاروش -2-08-0

 09 ..................................................................................... :یاسپکتروفتومتر -2-05

 03 .............................................................................. :لامبرت-ریب قانون -2-05-0

 03 ......................................................................................... :مسیرنور -2-05-0

 02 ....................................................................................... :رسازآشکا -2-05-8

 02 ............................................................................................ :مفسر -2-05-5

 02 ................................................................... :اسپکتروفوتومتر از استفاده -2-05-6

 00 ............................................................................................ کاتالاز میآنز -2-06

 00 .................................................................... :گاو کاتالازکبد اتیخصوص -2-06-2

 00 ............................................................... :گاو کبد کاتالاز مونومر ساختار -2-06-0

 08 .................................................................. :کاتالاز میآنز عمل سمیمکان -2-06-0

 08 .......................................... :دانتیاکس یآنت کی عنوان به کاتالاز میآنز نقش -2-06-8

 06 .......................................................................... : قاتیتحق نهیشیپ و اهداف -2-07

 07 ..................................................................................................دوم فصل

 07 .................................................................................................. :ها روش موادو

 07 ...................................................................................................... :مواد -0-2

 04 ........................................................................ :ازین مورد یها محلول ی هیته-0-0

 04 .................................................. (:4PO2NaH)میسد فسفات تامپون ی هیته -0-0-2

 2O2(H : .................................................. 28(دیپراکسا دروژنیه محلول ی هیته-0-0-0

 CdTe : ............................................................ 04 وZnO یها محلول ی هیته-0-0-0
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 3O2Fe : .......................................................... 04  و2SiO یها محلول ی هیته-0-0-8

 04 ........................................................................ :نیاسپرم محلول ی هیته-0-0-5

 09 ....................................................................... :نیپوترس محلول ی هیته -0-0-6

 CTAB : ....................................................... 09 وDTAB یها محلول ی هیته-0-0-7

 Zn : ........................................................................ 09 ونی محلول ی هیته-0-0-4

 09 ............................................ :مختلف مواد حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطاالعه -0-0

 07 یدما در و پوترسین نیاسپرم های نیآم یپل حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه-0-0-2

 7.8pH=: ......................................................................................... 09و گراد یسانت درجه

 میآمون لیمت یتر لیست یونیکات های دترجنت حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه -0-0-0

:=7.8pHو گراد یسانت درجه 07 یدما در( DTAB) دیبرما میآمون لیمت یتر لیدودس و  (CTAB)دیبرما

 ........................................................................................................................... 09 

 درجه 07 یدما در( ZnO)یرو دیاکس ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه-0-0-5

 7.8pH=: ................................................................................................ 83و گراد یسانت

 07 یدما در( CdTe)دیتلورا ومیکادم ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه-0-0-6

 7.8pH=: ......................................................................................... 83و گراد یسانت درجه

 07 یدما در( 2SiO)ومیسیلیس دیاکس ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه-0-0-7

 7.8pH=: ......................................................................................... 83و گراد یسانت درجه

 درجه 07 یدما در( 3O2Fe)آهن دیاکس ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه-0-0-4

 7.8pH=: ................................................................................................ 82و گراد یسانت

 گراد یسانت درجه 07 یدما در( Zn+)یرو نمک حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه-0-0-9

 7.8pH=: ............................................................................................................... 82و

 86.........................................فصل سوم......................................................................................................................

 80 ............................................................................................................. :جینتا

 80 .................... :مختلف یها محلول حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2

 07 یدما در نیاسپرم نیآم یپل حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-2

 4.7pH=: ........................................................................................ 80و گراد یسانت درجه

 07 یدما در نیپوترس نیآم یپل حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-0

 7.8pH=: ......................................................................................... 80و گراد یسانت درجه

 یدما در CTAB یونیکات دترجنت حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-0

 7.8pH=: .................................................................................... 88و گراد یسانت درجه 07



 
 

 ح

 

 یدما در DTAB یونیکات دترجنت حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-8

 pH: .................................................................................... 85=7.8و گراد یسانت درجه 07

 در( ZnO)یرو دیاکس ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس-0-2-5

 pH: ............................................................................. 86=7.8و گراد یسانت درجه 07 یدما

 در( CdTe)دیتلورا ومیکادم ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس-0-2-6

 pH: ............................................................................. 87=7.8و گراد یسانت درجه 07 یدما

( 2SiO)ومیسیلیس دیاکس ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-7

 pH: ......................................................................... 84=7.8و گراد یسانت درجه 07 یدما در

 در( 3O2Fe)آهن دیاکس ذره نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-4

 pH: ............................................................................. 89=7.8و گراد یسانت درجه 07 یدما

 07 یدما در( Zn+)یرو نمک حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یبررس -0-2-9

 pH: ......................................................................................... 53=7.8و گراد یسانت درجه

 آهن، دیاکس ذرات نانو حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یا سهیمقا یبررس-0-2-23

 pH: ............... 52=7.8و گراد یسانت درجه 07 یدما در ومیسیلیس دیواکس دیتلورا ومیکادم ،یرو دیاکس

 و نیاسپرم یها نیآم یپل حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یا سهیمقا یبررس -0-22

 pH: ................................................................. 50=7.8و گراد یسانت درجه 07 یدما در نیپوترس

 56 ...............................................................................................چهارم فصل

 56 ............................................................................................ :یریگ جهیونت بحث

 64 ............................................................................................................. منابع
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 اشکالنمودار، جداول و فهرست 

 صفحه عنوان 

 8.……………………………………………………………………یدیپپت وندیپ-2-2شکل

 8.……………………………………………………………یدیپپت وندیپ لیتشک-2-0 شکل

 23.....................................................................................................واکنش شرفتیپ بر میآنز ریتاث -2-2 نمودار

 24.............نشده زیکاتال یها واکنش برابر در شده زیکاتال یها واکنش یبرا یانرژ یمنحن: 2-0 نمودار

 زیکاتال واکنش در میآنز ثابت غلظت در سوبسترا هیاول غلظت مقابل در هیاول سرعت نمودار-2-0 نمودار

 29...............................................................................................................................................................ییسوبسترا تک شده

 E+S↔ ES ↔EP→E+Pیها واکنش یبرا سرعت کننده محدود مرحله یتئور یمنحن-2-8نمودار

 EP→E+P..............................................................................................................................................................................02و

 معادله تابع که ییسوبسترا تک واکنش و میآنز ثابت غلظت در [S0] مقابل در V0یمنحن-2-5 نمودار

 02..……………………………………………………………………………است منتن-سیلیکائیم

 یم Km  با برابر دارد را سرعت نهیشیب نصف که یا نقطه .سوبسترا غلظت با سرعت رییتغ -2-6نمودار

 00………………………………………………………………………………………………باشد

 08..……………………………………………………………برک ورینویل نمودار-2-7نمودار

 05...................................................یرقابت مهار در کننده مهار میآنز و سوبسترا میآنز کمپلکس-2-0 شکل

 06........................................................................................................................................یرقابت مهار-2-4نمودار

 مهار در کننده مهار -سوبسترا -میآنز و کننده مهار -میآنز سوبسترا، -میآنز یها کمپلکس-2-8شکل

 06................................................................................................................................................................................یرقابت ریغ

 07...………………………………………………………………یرقابت ریغ مهار-2-9نمودار

 07 ...…………………ینارقابت مهار در کننده مهار -میآنز و سوبسترا -میآنز کمپلکس-2-5 شکل

 07......................................................................................................................................یمهارنارقابت2-23نمودار

 07...........................................................................................................................................ازین مورد مواد: جدول

 درجه 07 یدما وpH=7.8 کاتالازدر میآنز کینتیس بر نیاسپرم  مختلف یها غلظت اثر-0-2 نمودار

 80...............................................................................................................................................................................گراد یسانت



 
 

 د

 

 07 یودما pH=7.8 در نیاسپرم مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-2 جدول

 80 .…………………………………………………………………………………گراد یسانت درجه

 درجه 07 یدما و pH=7.8 کاتالازدر میآنز کینتیس بر نیپوترس  مختلف یها غلظت اثر-0-0نمودار

 88 ..………………………………………………………………………………………گراد یسانت

 07 یودما =7.8pH در نیپوترس مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-0 جدول

 88...................................................................................................................................................................گراد یسانت درجه

 درجه 07 یدما و pH=7.8 کاتالازدر میآنز کینتیس بر CTAB  مختلف یها غلظت اثر-0-0نمودار

 85...………………………………………………………………………………………گراد یسانت

 07 یودما pH=7.8 در CTAB مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-0 جدول

 85..…………………………………………………………………………………گراد یسانت درجه

 درجه 07 یدما و pH=7.8 کاتالازدر میآنز کینتیس بر DTAB  مختلف یها غلظت اثر-0-8نمودار

 86...………………………………………………………………………………………گراد یسانت

 07 یودما pH=7.8 در DTAB مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-8 جدول

 86....................................................................................................................................................................گراد یسانت درجه

 و pH=7.8 در کاتالاز میآنز کینتیس بر یرو دیاکس ذره نانو  مختلف یها غلظت اثر-0-5نمودار

 87.................................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07 یدما

 یودما pH=7.8 در یرو دیاکس مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-5 جدول

 87............................................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07

 و pH=7.8 در کاتالاز میآنز کینتیس بر دیتلورا ومیکادم ذره نانو  مختلف یها غلظت اثر-0-6نمودار

 84.................................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07 یدما

 pH=7.8 در دیتلورا ومیکادم مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-6 جدول

 84..………………………………………………………………………گراد یسانت درجه 07 یودما

 pH=7.8 در کاتالاز میآنز کینتیس بر ومیسیلیس دیاکس ذره نانو  مختلف یها غلظت اثر-0-7نمودار

 89..............................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07 یدما و

 pH=7.8 در ومیسیلیس دیاکس مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-7 جدول

 89 ...……………………………………………………………………گراد یسانت درجه 07 یودما

 و pH=7.8 در کاتالاز میآنز کینتیس بر آهن دیاکس ذره نانو  مختلف یها غلظت اثر-0-4نمودار

 53.................................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07 یدما
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 pH=7.8 در آهن دیاکس ذره نانو مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:0-4 جدول

 53...............................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07 یودما

 یدما و pH=7.8 در کاتالاز میآنز کینتیس بر( +Zn)یرو نمک  مختلف یها غلظت اثر-0-9نمودار

 52 ...........................................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07

 pH=7.8 در( +Zn)یرو نمک مختلف یها غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:2-0 جدول

 52 ..............................................................................................................................................گراد یسانت درجه 07 یودما

 ومیکادم یرو دیاکس آهن دیاکس نانوذرات مولار یلیم3.335غلظت یا سهیمقا اثر -23-0 نمودار

 50…………گراد یسانت درجه 07 یدما و pH=7.8 در کاتالاز میآنز کینتیس بر  ومیسیلیس دیاکس و دیتلورا

 در مختلف نانوذرات مولار یلیم 3.335 غلظت در کاتالاز میآنز  Vmax راتییتغ:23-0 جدول

7.8=pH 50.………………………………………………………………گراد یسانت درجه 07 یودما 

 کینتیس بر نیوپوترس نیاسپرم یها نیآم یپل مولار یلیم 2غلظت یا سهیمقا اثر-0-23 نمودار

 50.………………………………………………گراد یسانت درجه 07 یدما و pH=7.8 در کاتالاز میآنز

 یها نیآم یپل حضور در کاتالاز میآنز کینتیس مطالعه جینتا یا سهیمقا یبررس-0-23جدول

 pH:…………………………………………50=7.8و گراد یسانت درجه 37 یدما در نیوپوترس نیاسپرم
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 فصل اول
 

 

 

 

 :مقدمه

 

 

 

 

 ین ها:ئپروت-1-1

زیستی هستند که از زیرواحدهایی به نام  هایملکول درشتها مواد آلی بزرگ و یکی از انواع پروتئین         

گرفته شده که به معنای اولیه است یعنی  2پروتئوسپروتئین از لغت یونانی  اند.ساخته شده اسید آمینه

عامل اولیه واساس حیات محسوب می شوند به طوری که بیش از نصف وزن خشک سلول ها را  پروتئین ها

شوند و در ساخت و کار آنها نقش در ساختار همه اندامکها و اجزای فعال سلولها یافت میتشکیل می دهند. 

اتصالهای سلولی از پروتئینهای  ،اسکلت سلولی ،و اندامکها غشای سلول بنیادی دارند. بخش مهمی از ساختار

نشهای ساختاری )ساختمانی( متنوعی تشکیل شده است. پروتئینهای آنزیمی ابزار کار سلولند و در انجام واک

و برخی در  بیوشیمیایی سلولها به عنوان کاتالیزور ضرورت دارند. برخی پروتئینها عمل دفاعی دارند)پادتنها(

پروتئین ها از لحاظ ترکیب ساختمانی به دو دسته ساده وترکیبی .اعمال مهم زیستی دیگری نقش دارند

رولیز آنها فقط اسیدهای آمینه بدست پروتئین های ساده پروتئینهایی هستند که از هید : تقسیم می شوند

. پروتئین های کروی  آنهایی شوندای تقسیم می آید و خود به دو دسته یعنی پروتئینهای کروی و رشتهمی

اند و هستند که مولکول آنها دارای شکل کروی یا بیضی بوده و در آب و محلولهای نمکی رقیق محلول

پروتئینهایی هستند که از مولکولهای  .پروتامینها ،هیستونها ،وبولینهاگل ،آلبومین :مهمترین آنها عبارتند از

                                                      

proteose-1 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%B4%D8%AA%E2%80%8C%D9%85%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%84%D8%AA+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B3%DA%A9%D9%84%D8%AA+%D8%B3%D9%84%D9%88%D9%84%DB%8C
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توان آنها را به دو دسته تقسیم کرد. دسته اول که در محلولهای اند و میخیلی طویل رشته مانند ساخته شده

مورد گویند. در  پروتئین اسکلرو اند و دسته دوم که کاملا غیر محلول بوده و به آنهانمکی غلیظ محلول

 آید و همین موجبفیبرین بوجود می ،)از اجتماع این در خون فیبرینوژن ،پروتئینهای محلول دو مثال عمده

پروتئین رشته  ،فیبروئین.توان نام برد و اکتین )پروتئینهای انقباضی( رامیشود( و میوزین می انعقاد خون

کراتین و  ،در مورد پروتئینهای غیر محلول به کلاژن.ابریشم است و مقاومت مکانیکی آن بسیار زیاد است

به مقدار زیاد  قرنیه چشم و غضروف ،پوست کنند. کلاژن در بدن جانوران فراوان بوده و درفیبروئین اشاره می

 کند.ها ی خیلی طویلی را ایجاد می شود و رشتهناخن و چشم یافت می ،شود کراتین نیز در مویافت می

، علاوه بر زنجیر پلی پپتیدی یک قسمت غیر پروتئینی به نام که این نوع پروتئینها .پروتئین های ترکیبی

آنها اغلب مربوط به این ریشه اضافی است وشامل : کرومو پروتئین ها ریشه پروستتیک دارند و فعالیت زیستی 

ها مانند زنجیری از یک کلاف پروتئین .لیپو پروتئین ها .گلیکو پروتئین ها وفسفو پروتئین ها می باشند.

مثل یک زنجیر  اسیدهای آمینهشوند. میحاصل  اسیدهای آمینههستند که از ترکیب  دی ساختار هاییبعسه

پلی شوند تا یک های کربوکسیل و آمین مجاور به یکدیگر متصل میمیان گروه پیوند  پپتیدیخطی توسط  

مشخص  ژندر یک پروتئین توسط  اسیدهای آمینهترتیب  را به وجود بیاورند. پپتید

 ((palmer,2OO1شود.می

 :انحلال پروتئین ها-2-1

بیشتر پروتئین ها در آب محلول یا در املاح نمکی حل می شوند ولیکن در مجاورت اسید های آلی          

البته برخی از پروتئین ها در حلال های آلی نیز حل می شوند که از آن برای طبقه بندی  .دناتوره می شوند

ضعیف از جمله پیوند هیدروژنی بین حلال وجسم حل شونده اتصالات .پروتئین ها مورد استفاده قرار می گیرد

و اتصالات الکتریکی بین مولکول های جسم حل شونده نیز روی حلالیت تاثیر می گذارد. مهمترین عواملی که 

 عبارتند از: تاثیر دارند ی کرویبر روی ثابت انحلال پروتئین ها

1-2-1-pH: 

 یستم قرار دارد. به عنوان مثال قابلیت انحلال س pHانحلال بیشتر پروتئین ها ی کروی تحت 

 pHولی با تغییر  .از کمترین مقدار برخوردار است pH=5.0شیر( در  بتالاکتوگلوبولین )یکی از پروتئین ها ی

ایزوالکتریک مولکول  pHقابلیت انحلال آن سریعاً افزایش می یابد چون از نقطه ایزوالکتریک دور می شود. در 

خاصی نبوده و هیچ نیروی الکترواستاتیکی وجود ندارد که آنها را از هم دفع کند به همین دلیل  ها دارای بار

ی پروتئین ایزوالکتریک ایجاد بار شده و مولکول ها pHمولکول ها میل به تجمع در رسوب دارند ولی با تغییر 

 .همدیگر را دفع می کنند

 قدرت یونی : -1-2-2

انحلال پروتئین های کروی بسیار موثرند. بعبارتی بیشتر پروتئین ها در نمک های خنثی در قابلیت 

لیکن با افزودن مقدار کمی املاح غیر آلی میزان حلالیت پروتئین افزایش  آب خالص کاملاً نامحلول هستند و

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%82%D8%A7%D8%AF+%D8%AE%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B9%D9%82%D8%A7%D8%AF+%D8%AE%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA+%D8%A8%D8%AF%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%88%D8%B3%D8%AA+%D8%A8%D8%AF%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%BA%D8%B6%D8%B1%D9%88%D9%81
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%D8%B4%D9%85
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%86%D8%B4%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86
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پروسه پروتئین ممکن است کاهش یابد. این  حلالیتمی یابد و چنانچه مقدار زیادی از این املاح افزوده شود 

گویند. مهمترین فاکتوری که بر روی محلولیت پروتئین تاثیر می گذارد  salting outو  Salting inرا به ترتیب 

غلظت یون و = CiZi  ci( :قدرت یونی به این صورت تعریف می شود .قدرت یونی محلول است تا غلظت نمک

Zi  بار الکتریکی یون =) 

 خاصیت دی الکتریکی :-1-2-3

ین را کاهش داده ئرخی از حلال های آلی مثل اتانول و استون می تواند قابلیت انحلال پروتافزودن ب

چون ثابت دی الکتریک اتانول و استون پایین تر از آب است افزودن آن ها به محلول  .و آن ها را رسوب دهد

می  Rه های آبی منجر به کاهش نیروی جاذبه بین بارهای مخالف شده و موجب کاهش یونیزاسیون گرو

 گردد. 

 حرارت :-1-2-4

درجه بیشتر  53در دمای بیش از  .تاحدی با افزایش حرارت می توان انحلال پروتئین را افزایش داد

در آنزیم ها افزایش دما تمامی پروتئین ها در درجه حرارت های پایین پایدارند. .پروتئین ها دناتوره می شوند

درجه سانتیگراد افزایش دما سرعت  23ی که معمولا به ازای هر موجب افزایش سرعت واکنش می شود بطور

به گونه  این افزایش سرعت محدودیت دارد. اما به دلیل ماهیت پروتئینی آنزیم ها واکنش دو برابر می شود.

از آن پس با افزایش دما  ای که تا دمای مشخصی که ویژه هر آنزیم است سرعت واکنش به حداکثر می رسد و

 زیرا دمای بالا موجب دناتوره شدن آنزیم می شود.;بالاخره به صفر می رسد شده وسرعت کم 

 ساختار پروتئین ها:-1-3

فعالیت اصلی پروتئین وابسته به ساختمان فضایی آن هاست. چهار ساختمان فضایی برای پروتئین ها          

ارند لیکن ساختار چهارم در تعداد همه پروتئین ها ساختارهای اول تا سوم را د .در نظر گرفته شده است

 محدودی از پروتئین ها دیده می شود.

 ساختار اول:-1-3-1

ها شود. پروتئینباشد گفته میمی اسیدهای آمینهای از به توالی پروتئین که به صورت رشته

اند. ساختمان اول پروتئین بهم متصل شده پیوند پپتیدیهستند که با  اسیدهای آمینهخطی از  مرهاییپلی

 موجود کدهای موقعیت و نوع را آمینه های اسید موقعیت و  دتعدا ،نوع .زیر نظر ژن سنتز می شود مستقیماً

پیوند .ساختمان اول تعداد و محل پیوند های دی سولفاید را نیز مشخص می کند .کنند می تعیین ژن در

 گروه آمینیک مولکول با  گروه کربوکسیلاست که از واکنش  لمولکوبین دو  پیوند شیمیاییپپتیدی یک 

تر میان دو ( و بیشسنتز آبدهیشود)شود و به این وسیله یک مولکول آب آزاد میولکول دیگر ایجاد میم

هایی که به یکدیگر اگر شمار اسید آمینه .است شود. پیوند پپتیدی میان دو اسید امینهبرقرار می اسید آمینه

 هایی که به یکدیگر پیوندگویند و اگر شمار اسید آمینهپیوند می خورند کم باشد به آن الیگو پپتید می

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D9%84%DB%8C%E2%80%8C%D9%85%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%DB%8C%D9%88%D9%86%D8%AF_%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D8%B1%D9%88%D9%87_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2_%D8%A2%D8%A8%D8%AF%D9%87%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D9%86%D8%AA%D8%B2_%D8%A2%D8%A8%D8%AF%D9%87%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
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 Da23333اگر وزن مولکولی یک زنجیره پپتیدی کمتر از  .گویندزیاد باشد به آن پلی پپتید میخورند می

 .(2OO7). stryerگویند تر از این باشد به آن پروتئین میگویند و اگر بیشباشد به آن پلی پپتید می

 

 پیوند پپتیدی-2-2شکل

) یا انتهای  0آمینو آزاد را ریشه انتهای آمینو-α در یک پپتید، ریشه اسید آمینه موجود در انتهای دارای گروه

N یا انتهای  0( و ریشه موجود در انتهای دیگر دارای یک گروه کربوکسیل آزاد را ریشه انتهای کربوکسیل (C 

 ( گویند.

 

 

 تشکیل پیوند پپتیدی-2-0شکل 

های معمول واکنش ها در تشکیل پیوند پپتیدی مثالی از یک واکنش کندانساسیون است که یکی از کلاس 

سلولهای زنده می باشد. تحت شرایط بیوشیمیایی استاندارد، تعادل واکنش بالا بیشتر به سمت مواد شرکت 

کننده در واکنش است تا محصول دی پپتیدی. برای اینکه این واکنش از نظر ترمودینامیکی قابل انجام باشد، 

ده و یا به طریقی فعال گردد که گروه هیدروکسیل آن لازم است گروه کربوکسیل دچار تعییر شیمیایی ش

هرچند هیدرولیز یک پیوند پپتیدی یک واکنش انرژی زا است، بخاطر انرژی فعالسازی  راحت تر برداشت شود.

بالای آن، به آهستگی صورت می گیرد. لذا پیوندهای پپتیدی موجود در پروتئین کاملاً پایدارند و تحت اکثر 

 .(2OO7. stryer ) سال دارند 7، نیمه عمری حدود شرایط داخل سلول

 

                                                      

Terminal-N-2  
Terminal-C-3  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Glycylglycine.png?uselang=fa
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=H2U3EWILlPrfhM&tbnid=9_bsehPLDSYEYM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.iran-eng.com/showthread.php/199384-%D9%BE%D9%BE%D8%AA%DB%8C%D8%AF&ei=e4SyU9-cNMT0OeitgMAO&bvm=bv.69837884,d.ZGU&psig=AFQjCNFqVoAXxbY5PraBh-8pmwP_8waxBw&ust=1404294570410658
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 :ساختار دوم-1-3-2

که  ;گیردبه خود می تاشدگیشود که پروتئین در حین های موضعی گفته میبه نظم ساختار دوم

صفحات بتا و برخی دیگر تکرار پذیر نیستند مثل پیچ ها  و بعضی از این ساختارها تکرار پذیرند مثل ماپیچ آلفا

 شود:ها خود به چند دسته تقسیم میولوپ ها. ساختار دوم پروتنئین

یک مارپیچ  مارپیچ آلفاهاست. مارپیچ آلفا یکی از ساختارهای دوم رایج در پروتئین :8پیچ آلفارما-1

 اسید آمینه 6/0شود. در هر دو مارپیچ آلفا، بار تکرار مییک آنگستروم 8/5گرد است که ساختار آن هر راست

گیرد. هر گروه کربوکسیل و قرار می مارپیچ آلفایک اسید آمینه در طول  آنگستروم 5/2وجود دارد. یعنی هر 

باشد و این الگو در ای با فاصله چهار تا از خود، دارای باند هیدروژنی میآمین در مارپیچ آلفا با اسید آمینه

مارپیچ آلفا در پروتئین وقتی پیدا می  ست.اسراسر مارپیچ، غیر از چهار اسیدآمینه در دو انتهای آن تکرار شده

 داشته باشند. 87-و  57-تقریباً  ψو  φشود که دریک قطعه از توالی، همگی زوایای 

های مهم باشد. یکی از تفاوتدار میهای بتا، ساختار دوم بسیارکشیده و چینساختار صفحه :5صفحات بتا-2

هایی که معمولاً در ساختار اول زنجیره پروتئینی با فاصله آمینههای بتا با مارپیچ آلفا این است که اسیدصفحه

های بتا گیرند بنابراین صفحهاند، برای تشکیل این ساختار در مجاورت یکدیگر قرار میزیاد از هم قرارگرفته

خته پذیری ناچیزی دارند. بر خلاف مارپیچ آلفا که از یک  منطقه پیوسته ساتمایل به سختی داشته و انعطاف

پیوندهای هیدروژنی  اسید آمینه طول دارند. 23تا  5معمولاً  ،رشته های بتا این مناطق ،شده است

شوند، به صفحات بتا رشته بتای مجاور ایجاد می NHیک رشته بتا و  COهای ای که میان گروهرشتهبین

صفحات بتا  از چندین  شوند که این صفحات ظاهری زیگزاگ داشته باشند.بخشند و باعث میپایداری می

رشته بتا  تشکیل میشوند که چین خورده و اتم های کربن آلفا به ترتیب در بالا وپایین صفحات بتا قرار می 

بطور متناوب بالا و پایین صفحه بتا  قرار میگیرند. رشته  نیززنجیره های جانبی در طول یک رشته بتا  گیرند.

کیل صفحات چین خورده با هم میانکنش داشته باشند یا به حالت های بتا  به دو طریق میتوانند برای تش

 میشود. مشاهده 7همسو و یا به حالت موازی ناهمسو 6موازی صفحه

بخش هایی وجود دارد که نه آلفا است و نه بتا، بلکه رابط بین این ساختارها است که آلفا را به  :8پیچ بتا-3

گفته می  Loopو در بعضی موارد قوس یا  Turn یا پیچ مواردی در ها قسمت این به .کند می متصل بتا 

اسید آمینه بود قوس  5باشد گفته می شود پیچ و اگر بیشتر از  5شود.اگر تعداد اسیدهای آمینه تا حداکثر 

 آنها در ولی هستند واضح ساختاری نظم فاقد ها لوپ اینکه با .دوم تکرار ناپذیرند هایاست.این ها جزو ساختار

 با آبگریزی تداخلات و نمکی پلهای هیدروژنی، پیوند توسط آرایش این که دارد وجود خاص فضایی آرایش یک

یکی از  .نیستند مرتب ها پروتئین های قسمت تمام لزوما حال این با .میشود پایدار پروتئین های قسمت سایر

                                                      

helix-α-4  

sheet-β-5 
parallel-6

  
anti paralle-7  

turn-β -8  

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D8%A7%D8%B1_%D8%AF%D9%88%D9%85&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF&withJS=MediaWiki:Intro-Welcome-NewUsers.js
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%B4%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%D8%B4%D8%AF%DA%AF%DB%8C_%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%D8%A6%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%BE%DB%8C%DA%86_%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%BE%DB%8C%DA%86_%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF_%D8%A2%D9%85%DB%8C%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%DA%AF%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%BE%DB%8C%DA%86_%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%B1%D9%BE%DB%8C%DA%86_%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
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 8است که این پیچ رابط بین دو زنجیره ی بتای ناهم سو است.این پیچ دارای  β-turn معروف ترین پیچ ها

درجه و همینطور یک پیوند  243اسید آمینه است که بین اسید آمینه ی اول و چهارم یک چرخش 

هیدروژنی است. در موقعیت دوم)اسید آمینه ی دوم( معمولا پرولین و در موقعیت سوم معمولا گلیسین است. 

کوچکی دارند  Rچون  0و 0تواند مختلف باشد که پیوند هیدروژنی روی این دو تشکیل می شود و  می 8و  2

 ,.Ponting et al )ممانعتی برای چرخش وجود ندارد Rسر پیچ هستند که به علت کوچک بودن این گروه 

2OOO; Ponting and Russell, 2OO2.) 

یل شده و یک شکل خاص را تشکیل ساختمان دوم تشکیک ساختار فرا دوم است، از اجزای  :9موتیف -4

 .موتیف، کلسیم و... استDNAمثلا بعضی ها عملکردشان اتصال به  موتیف ها عملکرد متفاوتی دارند. دهد.می

 DNA به شونده متصل های پروتئین به مربوط نوکلئوتید اولیگو به شونده متصل قسمت مارپیچ -لوپ -مارپیچ

 -مارپیچ مثل موتیف ساختاری های موتیف .کند می تامین را رونویسی های فاکتور و ها کننده سرکوب مثل

 از .شوند می نامیده دوم مافوق های ساختار گیرند، می قرار دوم و اول نوع های ساختار مابین که مارپیچ -لوپ

 قرار ها حلال درمعرض بنابراین گیرند، می جای ها پروتئین سطح در ها خمیدگی و ها لوپ از بسیاری که آنجا

 .(et al., 2OOO; Ponting and Russell, 2OO2 )دهند می تشکیل را اتصال برای دسترس در نواحی و دارند

 ساختار سوم:-1-3-3

با  ساختمان سوم پروتئین، ساختمان سه بعدی و ساختارهای فضایی کلی پروتئین را نشان می دهد.

 آمینه ای که در ساختار اول از هم خیلی دور بودند، در ساختار سوماسیدهای طولانی شدن زنجیر پروتئینی 

به ساختمان  .قسمت های مختلف یک زنجیر پیچ و تابخوردگی های پروتئین در به همدیگر نزدیک می شوند.

عمل زیستی به ساختار سه بعدی مولکول های پلی پپتیدی ارتباط  وم پروتئین پایداری بیشتری می دهد.س

حتی بر اساس محاسبات  ساختار سه بعدی بوسیله توالی اسیدهای امینه آنها تعیین می گردد.این  .دارد

پیچیده بیوفیزیکی و معادلات پیچیده ریاضی و با در نظر گرفتن مقدار انرژی حاصل از روابط بین اتمی می 

مینو اسید معین در یک آ توان پایدارترین شکل فضایی را برای یک توالی پلی پپتیدی محاسبه و تعیین کرد.

طول زنجیره پلی پپتید ممکن است تمایل به آب داشته باشد)آبدوست( در حالیکه دسته ای دیگر ازآب دوری 

در سطح یعنی در معرض  23می کنند)آب گریز(. پروتئینها طوری فولد می شوند که اسید آمینه های آبدوست

 20در فولد شدن موثر عاملسه  .ار می گیرنددر وسط یعنی دور از آب قر22آب و اسید آمینه های آب گریز

واکنش بین آمینو -0میزان سختی اسکلت پروتئینی-2:عبارتند ازتاثیر دارند که  ختار سوماپروتئین ها در س

باند های هیدروژنی و دی  محدودیت های فضایی و واندروالس. مثل نیروهای الکترو استاتیک. ,اسید ها

 ها با آب که رزیدو های هیدرو فوبیک وهیدرو فیلیک در آن نقش دارند.واکنش بین آمینو اسید -0سولفیدی

اسید آمینه ای که در تشکیل ساختمان سوم نقش مهمی دارد، پرولین است؛ زیرا پیوند پپتیدی پرولین با 
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با وجود اسید آمینه ای همچون پرولین خمیدگی در زنجیر  اسید آمینه ی قبل از خود قابلیت چرخش دارد.

غالبا (  s-s-- ) پیوند دی سولفید.می شود که در مجموع پروتئین ساختمان کروی به خود می گیردحاصل 

مهمترین نیرویی که در  .شودای است، دیده میوقتی که سیستئین یا سیستین جزئی از سلسله اسید آمینه

روتئینهایی هستند ی ساده پپروتئین ها است. است، نیروی هیدروفوبیک دخیل تشکیل و پایداری ساختارسوم

 آید و خود به دو دسته یعنی پروتئینهای کروی و رشته می که از هیدرولیز آنها فقط اسیدهای آمینه بدست

به دو شکل فیبری وکروی وجود دارند که نوع فیبری از مهمترین پروتئین های حیوانی  .ای تقسیم میشوند

این پروتئین در ساختمان پشم و مو ;می باشند 20تیکبوده که غیر محلول و مقاوم به هضم آنزیم های پروتئولی

ونوع کروی در آب املاح ;ناخن و استخوان ها وجود دارد مانند کلاژن وکراتین،و سم و بافت های اتصال دهنده

 ،اتانول محلول بوده و شامل آنزیم ها و پروتئین های اتصال دهنده اکسیژن ،باز ها ،اسید ها ،نمکی ضعیف

 ) (ringia garrett et al.,2O11.ی باشد مانند آلبومین وهیستون ها.. م.هورمون ها و

 ختار چهارم:سا-1-3-4

اگر چند زنجیره پلی پپتیدی مستقل در کنارهم پیوند بخورند و یک کمپلکس بزرگتر را تشکیل 

ل خواهد شد که خواص جدید نسبت به حالت جدا از هم رشته ها خواهد صصورت پروتئینی حا دهند در این

 8. هموگلوبین سیاری از پروتئین ها در بدن از نوع کمپلکس می باشند(.  ب28)پروتئین اولیگومریکداشت

زنجیر و علاوه بر آن ممکن است برخی از پروتئین ها دارای یک گروه پروستتیک هم باشند  0کلاژن  ،زنجیر

گروه های پروستتیک ممکن  .شدن مورد نیاز و ضروری باتئیکه اسید آمینه نباشد ولیکن برای فعالیت آن پرو

زنجیر های پلی پپتیدی بین  R. به طور کلی ریشه های )پروتئین ترکیبی(است کربوهیدرات یا متال هم باشد

هم از طریق پیوند های ضعیف شیمیایی به یکدیگر متصل و در کنار هم قرار گیرند و تفاوت آن با ساختمان 

یک زنجیر پلی پپتیدی  Rیوند های ضعیف بین ریشه های نوع سوم این است که در ساختمان نوع سوم پ

مشاهده شده  .جداگانه می باشد Rصورت می گرفت ولی در ساختمان نوع چهارم این پیوند ها بین دو زنجیر 

که در بیشتر آنزیم ها واحد های تشکیل دهنده مولکول آنزیم کاملا به هم وابسته اند به طوری که  تغییر 

ز آن ها ساختمان فضایی واحد های دیگر را هم به هم می ریزد ودر نتیجه ساختمان جزئی در روی یکی ا

کشف ساختار سوم و چهارم یک  های تعیین ساختار پروتئینروش. فضایی مولکول آنزیم تغییر می یابد

پراش توان به پروتئین راهنمای بسیار مهمی برای تعیین کارکرد این پروتئین است. از روشهای معمول می

 پروتئین ساختاراین دو روش اطلاعات اتمی خوبی درباره اشاره کرد.  25تشدید مغناطیسی هستهو  اشعه ایکس

 .(harper,2OO9)کنندمی آوری جمع نظر مورد

 

 

                                                      

ptoteolytic-13  
oligomeric-14  
NMR-15  

http://ns2013.blogfa.com/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4_%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://ns2013.blogfa.com/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4_%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://ns2013.blogfa.com/wiki/%D9%BE%D8%B1%D8%A7%D8%B4_%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87_%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://ns2013.blogfa.com/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87
http://ns2013.blogfa.com/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%AF%DB%8C%D8%AF_%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3%DB%8C_%D9%87%D8%B3%D8%AA%D9%87


 
 

4 

 

 :کنند می پایدار را چهارم و سوم نوع های ساختار متعددی عوامل-1-3-5

 غیر های کنش برهم توسط منحصرا اغلب و عمده طور به پروتئینی ساختار بالاتر رده های ترتیب

 آمینواسیدی جانبی های زنجیره که هستند آبگریز های کنش هم بر آنها ترین مهم  .شوند می پایدار کووالانسی

 را ها آن ترتیب بدین و رانند می پروتئین داخلی قسمت درون به هستند آبگریزی خاصیت بیشترین دارای که را

 های پیوند شامل بخشند می پایداری پروتئینی ساختار به که هایی کنش برهم سایر  .کنند می دور آب از

 جانبی های زنجیره و گلوماتیک و آسپارتیک اسید به مربوط های کربوکسیلات بین نمکی های پل و هیدروژنی

 به ها کنش برهم این هرچند .باشند می هیستیدیل و آرژینیل لیزیل، پروتونه رزیدوهای به مربوط مخالف بار با

 به مجموع در ولی- هستند ضعیف ،Kcal/mol 200/40 قدرت با کووالانسی پیوند یک به نسبت خود خودی

 .کنند می اعطا شناختی زیست نظر از فعال پروتئینی فضایی آرایش به پایداری از بالایی درجه زیاد تعداد علت

 به مربوط سولفیدریل های گروه که هستند کووالانسی سولفید دی های پیوند حاوی ها پروتئین برخی

 اکسیداسیون مستلزم سولفیدی دی های پیوند تشکیل .کنند می متصل هم به را سیستئین رزیدوهای

 پلی درون سولفیدی دی های پیوند .است اکسیژن نیازمند و بوده سیستئین به مربوط سولفیدریل گروههای

 دی های پیوند که حالی در شود، می پپتید یک به مربوط خمیده فضایی آرایش بیشتر پایداری باعث پپتیدی

   کنند می پایدار را خاص اولیگومریک های پروتئین چهارم نوع ساختار پپتیدی پلی بین سولفیدی

Richardson et al., 1992) .) 

 پروتئین: 16دگرگونی-1-4

ساختمان دوم . سوم وچهارم پروتئین ها به وسیله پیوند های ضعیف پایدار می باشد. اگر این ساختمان          

پایداری خود را از دست بدهد و تغییر شکل فضایی پیدا کند پروتئین دچار دگرگونی گردیده وفعالیت زیستی 

ونی ساختمان دوم و سوم وچهارم . به طور برگشت پذیر از دست می دهد زیرا که با وجود دگرگ خود را

اما اگر پروتئین ساختمان اول خود را نیز از دست بدهد .ساختمان اول پروتئین پایدار باقی مانده است

 (.devlin and harwood,2OO2) دگرگونی به صورت  برگشت ناپذیر صورت گرفته است

 مهمترین عواملی که باعث دگرگونی پروتئین ها می شود عبارتند از:

 درجه حرارت بالا:-1-4-1

ن پیوند های ضعیف مثل پیوند هیدروژنی وپیوند هیدروفوب می شود ودر حرارت باعث از بین رفت

صورت پایین آوردن درجه حرارت.پروتئین به حالت اولیه خود برگشته وماهیت خود را به دست می آورد.ولی 

پروتئین های مختلف متفاوت است( ممکن است که حرارت از حد معینی تجاوز کند )این حد برای ه اگر درج

 .((lehninger,2OO8 در ساختمان اول پروتئین تغییراتی برگشت ناپذیر حاصل شود
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 اسید وبازها:-1-4-2

اسیدها وبازها با  پروتئین ها ایجاد پیوند های یونی می کنند که اگر این پیوند ها خیلی قوی باشند 

مثلا در حضور اسید استیک یک پروتئین  رگشت ناپذیر از دست می دهد.پروتئین ماهیت خود را به طور ب

ماهیت خود را به صورت قابل برگشت ودر حضور اسید تری کلرواستیک به طور برگشت ناپذیر از دست 

 .((lehninger, 2OO8 میدهد

 حلال های آلی: -1-4-3

می کنند که موجب تغییرات حلال های آلی در سرما با پروتئین ها ایجاد پیوند های هیدروژنی 

برگشت پذیر ساختمان پروتئین می گردند در صورتی که این حلال ها در حرارت های بالا موجب تغییرات 

 .((lehninger, 2OO8 برگشت ناپذیر پروتئین ها می شوند

 کار با پروتئین ها-1-5

انجام شده بر روی تعداد زیادی  شناخت ما از ساختار و عمل بسیاری از پروتئین ها، حاصل مطالعات         

لزم است آن را از تمامی پروتئین های دیگر مازپروتئین ها می باشد. برای مطالعه جزئیات هر پروتئین، ابتدا 

است برای تعیین ویژگی های آنها فن آوری هایی در دسترس باشد. روش های  لازمنمود و همچنین  جدا

خود قدمتی به اندازه عمر بیوشیمی داشته و نقش مهمی را در  از شیمی پروتئین مشتق شده که مورد نیاز

 (.Richardson et al., 1992بیوشیمیایی ایفا می نماید ) تحقیقات

 آنزیم ها:-1-6

آنزیمها پروتئینهای هستند که توسط سلولهای موجودات زنده یرای انجام عمل ویژۀ کاتالیزواکنشهای           

 .است RNA .البته استثناهایی هست مانند آنزیم های ریبوزومی که اساس آنها شیمیایی، اختصاص یافته اند

به حالت  واکنشها آن، آنزیمها سرعتی که درباشد. متغیر می 533333تا  25333جرم ملکولی آنزیمها از 

افزایش می دهند. . آنزیم حضور بدون واکنش به  نسبت  برابر 23حداقل   را نزدیک می شوند تعادل 

اوّلین ویژگی  :یزورها بطوراعم و آنزیمها بطور اخصّ دارای دو ویژگی مهمّ هستند که نباید فراموش شودکاتال

این است که آنزیم با وجود وارد شدن درواکنش شیمیایی، تغییرنمی کند. ویژگی دوّم اینکه: آنزیم، ثابت 

آن واکنش به حالت تعادل تعادل واکنش را تغییر نمی دهد و فقط باعث افزایش سرعتی می شود که در 

نزدیک می گردد. بنابراین، یک کاتالیزور باعث افزایش سرعت واکنش می شود ولی خواص ترمو دینامیکی 

اکثر واکنشهای حیاتی  را نشان می دهد. واکنش پیشرفت بر آنزیم تاثیر 2-2نمودارتغییرنمی دهد. ،سیستم را

تا تعیین ساختمان و نحوه عمل آنزیمها در  .بدن بخاطر وجود آنزیمها در دمای پایین بدن قابل انجام هستند

بسیار از امراض ناشی از فعالیت    .تشخیص بیماریها و مکانیسم رشد موجودات زنده تاثیر فراوانی داشته باشد

ازه گیری فعالیت آنزیم ها در پلاسما . گلبول های قرمز یا نمونه های مثلا اندغیر طبیعی آنزیم ها می باشد . 

از آنجائیکه آنزیمها در تمام ارگانیزمهای زنده موجود  .بافتی در بررسی بعضی از بیماری ها دارای اهمیت است

در  ;پیوسته تولید میگردند کهد نهستند، در تئوری، انتظار میرود که آنزیمهای فراوانی وجود داشته باش

از سوی دیگر با پیشرفت دانش مربوط به  حالیکه از نظر اقتصادی، استخراج آنها ممکن است محدود باشد.
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خصوصیات آنزیم ها در حلال های غیر آلی و یونی، در سال های آینده بیش از پیش شاهد کاربردهای بسیار 

اهیم بود. بر این اساس میزان قابل دارویی خو –متنوع و گسترده ی این بیوکاتالیزورها در صنایع شیمیایی 

ملاحظه ای از تحقیقات دارویی به یافتن مهار کننده های خاصی می پردازد که فعالیت این آنزیم ها را تنظیم 

نماید. از این رو جزئیات مربوط به خصوصیات و نحوه عمل آنزیم ها از دیرباز مورد توجه دانشمندان بوده و 

امروزه آنزیمها از نمونه های باکتری و قارچی محسوب می شود.بیوتکنولوژی در امروزه یکی از بحث های مهم 

مخصوصی تولید میگردند. آنزیم ها دارای نقش موثری در توسعه و پیشرفت شوینده های جدید خانگی و 

شامل: پروتئاز،لیپاز،آمیلاز و سلولاز می باشند. امروزه علاوه بر پروتئاز؛ . مهمترین این آنزیم ها هستندصنعتی 

ت پاک لیپاز و آمیلاز نیز،جهت افزایش اثر پاک کنندگی محصولات شستشوی البسه در آب سرد و محصولا

ف می مثل تمام کاتالیزورها، آنزیم ها نه مصر .های پایین تر،مورد استفاده قرار می گیرد pH کننده صنعتی در

 کاتالیزورهایی بالا، کارایی بر علاوه ها آنزیم.شوند می تغییردائمی دچار واکنش شوند ونه در اثر شرکت دریک 

 کاتالیز واکنش  نوع برای هم ها آنزیم شیمی، در استفاده مورد کاتالیزورهای برخلاف هستند انتخابی بسیار

 دارند، نزدیک سوبسترا هایی که ارتباط ۀ کوچک ازمجموع یک یا خاص سوبسترای یک برای  هم و شده

اختصاصی هستند ومعمولافقط واکنش مربوط به ایزومرهای فضایی خاص مربوط به یک ترکیب معین را 

 27از آنجایی که ساختمان آنزیم پروتئینی است فعالیت کاتالیتیکی آن به کونفورماسیونکاتالیز می کنند.

رم آنزیم پروتئینی برای فعالیت به طوری که ساختمان اول دوم سوم وچها پروتئین طبیعی آن بستگی دارد

 .(Palmer,1981; Segel Irwin, 1993 )نها ضروری می باشندآ

 

 واکنش پیشرفت بر آنزیم تاثیر -2-2 نمودار

 آنزیم ها: فضایی ساختار -1-7

سوبسترا به آنزیم از طریق جایگاه ان جایگاه های مختلفی یافت می شوند.اتصال اختصاصی در این ساختم

اتصال  به سوبسترا صورت می گیرد.با این اتصال بخشی از سوبسترا که قرار است تغییر داده شود در جایگاه 

وجود  29یا کاتالیتیک آنزیم قرار می گیرد.در آنزیم های تنظیمی .جایگاه دیگری به نام جایگاه تنظیمی 24فعال
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الیت آنزیم به آن اتصال می یابند.با تغییر ساختمان فضایی آنزیم این جایگاه دارد که عوامل تنظیم کننده فع

 ها ممکن است از بین رفته ویا ایجاد گردند که نتیجه آن تغییر فعالیت آنزیم می باشد. 

آنزیمها ساختار پروتئینی دارند. برخی مثل پپسین از پروتئینهای ساده و برخی از پروتئینهای ترکیبی بوجود 

معروف است.  02و ساختمان غیر پروتئینی به نام کوآنزیم 03اند. ساختمان پروتئینی به نام آپوآنزیمآمده

آز که فقط کنند. مانند اورهخاصیت برخی از آنزیمها کاملا اختصاصی است و واکنش بخصوصی را تسریع می

متیل اوره یا تیو اوره که  کند و در هیدرولیز( کاتالیز می3.2ppmواکنش هیدرولیز اوره را )حتی در غلظت 

نوع را کاتالیز های همای از واکنشکند. برخی از آنزیمها عدهساختمانی بسیار شبیه اوره دارند، دخالتی نمی

ترین گیرد. آنزیمها پیچیدهکنند. عمل کاتالیز در نقاط معینی از آنزیم به نام نقاط فعال صورت میمی

ها که دوساختار ساده ومرکب دارند آنزیم ها را نیز می توان به دو دسته کاتالیزورها هستند.همانند پروتئین 

فعالیت تعدادی از آنزیم ها تنها به ساختمان پروتئینی آنها بستگی دارد .در حالی که برخی دیگر تقسیم کرد.

 )کوفاکتورها( نیاز دارند.لیزوری خود به ترکیبات فعال کننده غیر پروتئینی ااز آنزیم ها برای انجام فعالیت کات

Murray et al., 2OO3) .(. 

گروه های پروستتیک، کوفاکتور ها و کوآنزیم ها نقش مهمی در کاتالیز بازی می  -1-8

          :کنند

گروه های  :)گروه های پروستتیک(هستند کوفاکتورهایی که تنها شامل یک یون فلزی-الف

یا غیر  نسیلاساختار یک پروتئین به وسیله نیرو های کوواپروستتیک توسط الحاق پایدار و محکم به 

 Zn ,Mg. (FAD( .فلاوین دی نوکلئوتید) FMN:فلاوین مونو نوکلئوتید )مانند  نسی مشخص می شوند.لاکووا

,Mn ,Cu ,Fe ,Na  .K می باشند.نقش این گونه کوفاکتورها به دو صورت انجام پذیر تیامین پیرو فسفات و

-0یون های فلزی نقش یک  حدواسط  را برای پیوند مولکول های آنزیم با سوبسترا به عهده دارند.-2است:

خود در عمل کاتالیز شرکت می کنند از جمله آهن در آنزیم کاتالاز که نقش اصلی  ,برخی از یون های فلزی 

فلزات شایع ترین گروه های پروستتیک هستند. تقریبا یک  پراکسید هیدروژن انجام می دهد.را در تجزیه 

فلزات محکم متصل شده هستند، متالو آنزیم ها نامیده می شوند. یون  سوم کل آنزیم ها که حاوی یون های

تجمعات  شرکت می کنند معموال با گروه های پروستتیک مثل هم یا های فلزی که در واکنش های ردوکس

فلزها ممکن است اتصال و جهت یابی سوبسترا، تشکیل پیوند های   سولفور آهن ترکیب می شوند. همچنین

یا برهم کنش با سوبستراها را برای افزایش خواص  ،B12 )کوآنزیم در (+Co کوواالنسی با واسطه های واکنش

 Schlimme, 199O) .   (سهیل می کنندت )غنی از الکترون(یا نوکلئوفیلی )با کمبود الکترون(الکتروفیلی 

این گونه کوفاکتورها را کوآنزیم می  :کوفاکتورهایی که از یک مولکول ترکیب آلی تشکیل یافته اند-ب

پیوند کوآنزیم با قسمت پروتئینی آنزیم اغلب از نوع پیوند های ضعیف و کم انرژی است به طوری که  نامند.
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