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برداري بصورت کل  هرگونه کپی. باشد نامه متعلق به نویسنده آن می حق چاپ و تکثیر این پایان -1

دانشگاه صنعتی خواجه عمران نامه یا بخشی از آن تنها باموافقت نویسنده یا کتابخانهدانشکده   پایان

  . باشد نصیرالدین طوسی مجاز می

  .نسخه تکثیر شده وجود داشته باشد چند ضمنا متن این صفحه نیز باید در

باشد و بدون  کلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی می -2

  .اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیست

  .باشد نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی ت و نتایج موجود در پایانهمچنین استفاده از اطلاعا

  



        د  

  

  تشکر و قدردانی

دانم که ابتدا از جناب آقاي دکتر مختارزاده و جناب آقاي دکتر صاحبی که  بر خود لازم می

در اند و  اند و بنده را مرهون نظرات و پیشنهادات راهگشاي خود ساخته سرپرستی این پروژه را بر عهده داشته

از جناب آقاي مهندس بیانی . اند، کمال تشکر و امتنان را داشته باشم تمامی مراحل پروژه راهنماي من بوده

  .هاي مورد نیاز کمال سپاس را دارم هایشان و در اختیار گذاشتن اطلاعات و داده ها و راهنمایی براي کمک

  .اند، کمال تشکر را دارم  ام بوده خود که مشوق و حامی من در تمام مراحل زندگی هداوناخنیز از 
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ضروري براي تعیین تغییرات در اشکال  هايعنوان یکی از ابزار هشک سنجش از دور ب در این میان بی

ها و  غییرات در جنگلهاي زیادي براي تعیین ت روش .مطرح است زماندر طول  ،گوناگون تنوع بیولوژیکی

هاي  س از معرفی روشپتحقیق  در این .وجود دارد ، با استفاده از تصاویر ماهواره ايشده مناطق حفاظت

ي  تغییرات منطقه AMUSE1روش با استفاده از  ،کدامغییرات و بیان معایب و مزایاي هرمختلف تعیین ت

این روش نخستین بار در سال . ي پارك ملی گلستان را مورد بررسی قرار خواهیم داد شده جنگلی و حفاظت

در  شده کانادا، هاي ملی و مناطق حفاظت ظت از پاركارائه شد و توسط سازمان حفا  Fraser، توسط 2009

سازي  هدف این مطالعه بومی .پیاده سازي شد ،پارك هاي کانادا و به هدف حفظ و صیانت از پارك هاي ملی
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 .تا بتوان با هشدار هاي بهنگام جلوي تخریب بیشتر این گنجینه طبیعی را گرفت ،اند تخریب شده
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  اول فصل

  مقدمه
    



 2        

  

  مقدمه -1-1

هاي اکولوژیکی  ها، جوامع اکولوژیکی و سیستم گاه ها، سکونت اطلاعات دقیق در مورد گونهداشتن 

نسبت به  ها جنگلدر سالیان اخیر در مدیریت  .هاي دقیق، لازم و غیر قابل انکار است براي انجام ارزیابی

به  ،پیشي ها سالهاي سنتی در  ي گذشته تغییرات زیادي ایجاد شده و مدیریت جنگل از روشها سال

  .]74[. هاي جدید و مدرن تغییر کرده است ي جنگل با استفاده از روش اداره

هاي گیاهی در طی سالیان دراز تحت تأثیر عوامل اقلیمی، خاکی و موجودات زنده تکامل  پوشش

 .کرده است در گذشته بدون دخالت انسان، تعادل طبیعت، حفظ منابع گیاهی را تضمین می. اند پیدا کرده

ي  متاسفانه در چند دهه .ولی به تدریج افزایش جمعیت منجر به تخریب جوامع گیاهی و خاك شده است

این . اند هاي فراوان قرار گرفته مهري اند و مورد بی اخیر، گیاهان و منابع جایگاه طبیعی خود را از دست داده

تر  بسیار پررنگ –اند  نظیر کم انهایی از گیاه که گنجینه –هاي ملی  شده و پارك موضوع در مناطق حفاظت

به عنوان مثال استان  .طبیعت غیر قابل انکار است  هاي گیاهی در اکوسیستم است؛ چرا که نقش این پوشش

ي اخیر کانون ها سالدر  ،شد بر سیل محسوب میمناطق ایمن در براو چندان دور جز گلستان که روزگاري نه

لت وقوع سیل در استان گلستان ع ي تاکنون درباره. فته استمناطق پر خطر کشور از نظر سیل قرار گر

اما مطلبی که نباید از آن به سادگی گذشت موضوع تخریب  هاي زیادي انجام گرفته است، بحث

  .ستها جنگل

قدرت نگهداري و جذب نزولات و کاهش سرعت   پوشش گیاهی درختان به دلیل حفاظت از خاك،

کارناپذیري در جلوگیري از جاري شدن سیلاب و کاهش اثرات مخرب نا نقش  سقوط برف و باران بر زمین،

ها  آناز تجمع  ،بر روي شاخ و برگ خود ها ذوب برف زماننگهداري و افزایش   جذب، درختان با .آن دارد

ي گیاهی به ویژه ها پوشش .شوند ل بهمن میي عظیم برف به شکها جلوگیري کرده و مانع حرکت توده

. سزایی دارند هآلودگی هواي ناشی از سوخت واحدهاي صنعتی، خودروها و منازل تأثیر ب درختان در کاهش

بر شمار  ،شود اي از یک جنگل تخریب می که گوشه گاه هر. اند هاي زمین نام گرفته درستی شش هب ها جنگل

هاي  سوختکربن ناشی از اکسید  ي دي کنندگان عمده ها از مصرف جنگل !شود هاي زمین افزوده می سرفه

طوریکه هر  هب. آیند ها به شمار می یاز جانوران و انسانشده هستند و از منابع مهم تولید اکسیژن مورد ن یاد

  . کم ده نفر در طول سال خواهد بود هکتار جنگل قادر به تولید اکسیژن مورد نیاز دست
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  اماکن، ي ، توسعهافزایش و تنوع تقاضا  جمعیت، ي و توسعه دبه دلایل گوناگون از جمله رش 

دامداري،   مانند کشاورزي،(تبدیل اراضی جنگلی به سایر کاربرهایی مناسب   تأسیسات شهري و روستایی،

هکتار از  ها رویه، غیر اصولی و مفرط، هر ساله میلیون هاي بی برداري و همچنین بهره) مین انرژي و سوختتأ

نیز دستخوش تغییرات کمی و کیفی جنگلی  سطوح اراضی ي منهدم شده و باقیماندهها  جنگلسطح 

داري خاصی را به  ي جنگلها و طرح کرد ریزي باید برنامه اما براي جلوگیري از این تخریب و انهدام. شوند می

   .اجرا در آورد

هاي کاربري زمین، زمین شناسی،  اي در اکثر علوم همانند تهیه نقشه امروزه تصاویر ماهواره

اي و شهري  هاي منطقه ریزي منابع آب و برنامه  داري، کشاورزي و کاربردهاي جنگل شناسی، کاربردهاي خاك

کارگیري  اي، به اما یکی از کاربردهاي معمول تصاویر ماهواره. گیرد کاربردي شده و مورد استفاده قرار می... و 

صورت  همواره به اي تصاویر ماهواره. باشد ها جهت تعیین تغییرات کمی و کیفی عوارض سطح زمین می آن

دلیل تکراري بودن برداشت  به. دهند تکراري از سطح زمین برداشت شده و مناطق وسیعی را پوشش می

طور پیوسته  توان تغییرات سطح زمین را به هاي موجود بر روي سکوهاي فضایی، می اطلاعات توسط سنجنده

ارزش   هاي تخصصی از قبیل هواشناسی، تهاین ارزیابی و بررسی در برخی علوم و رش. ارزیابی و کنترل نمود

دلیل متغیر بودن وضعیت آب و هوا تصاویر هواشناسی باید هر روز دریافت شوند، ولی  به. سزایی دارد به

ها باید بازه زمانی بیشتري را  تر بوده و جهت بررسی آن ها و عوارض آهسته ي تغییرات در بعضی از پدیده دوره

  شناسی صدها هزار سال است ولی پوشش مراتع، هاي زمین بازنگري و بررسی نقشه دوره  مثلاً. در نظر گرفت

عنوان  شده به ها و مناطق حفاظت جنگل  ها، پارك. ها ممکن است هرساله تغییر کند ها و یا سطح جنگل پارك

پایداري  ي بقا و کننده ي اقتصادي و تضمین اي در توسعه بخش جوامع بشري جایگاه ویژه یکی از اجزا حیات

   .آب و خاك کشورهاي جهان است

 استفاده نیست، ولی محیطی هاي زیست بحران نمایش براي حل راه تنها دور از سنجش چه اگر

 به رسیدن براي سازمانی و المللی بین ملی، يها تلاش پیشرفت باعث دور از سنجش يها داده از استراتژیک

یت و پیدایش به عنوان ابزاري مهم در پژوهش، مدیر تصاویر سنجش از دور از بدو .شود می خود اهداف

، استفاده از علم سنجش از دور و ابزارهاي آن در مطالعات زمانو به مرور اند  ها مطرح بوده نظارت بر جنگل

ترین دلایل روند افزایشی استفاده از سنجش از دور در  شاید مهم. مربوط به جنگل افزایش پیدا کرده است
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ي  العبور بودن و صرف وقت و هزینه در محیط جنگل، صعب میدانیهاي  آوري داده ت جمعاین زمینه، مشکلا

هاي سنجش از دور و  آوري فضایی و ثبت داده هاي فن پیشرفت. است میدانیهاي  آوري داده م جمعهنگا ،زیاد

را براي پایش هاي سنجش از دور  ها از سوي دیگر، استفاده از داده چنین پیشرفت در امر پردازش داده هم

هاي سنجش از  داده. هاي گیاهی، بسیار متداول ساخته است ها، تغییرات پوشش گیاهی و تعیین گونه جنگل

ي  اي فراوانی در زمینهچنین دقت مکانی، زمانی و رادیومتري، کاربرده هاي طیفی و هم دور بسته به نوع داده

 .]74[ دجنگل دارن

 عدم وجود اطلاعات ،بررسی تغییرات پوشش گیاهی وجود داردترین مشکلاتی که در  یکی از مهم

آورد تا با تکیه بر  مکان را فراهم میآوري سنجش از دور این ا اي و فن تصاویر ماهواره. دقیق از گذشته است

  .جهت مدیریت محیط زیست دست یابیم بهتري ي به برنامه ،اطلاعات تولیدي از آن

  محیط زیست جایگاه سنجش از دور در پایش -1-2

 اول، روش. دارد وجود زیستی تنوع ارزیابی در دور از سنجش از استفاده براي دو روش مختلف

 از...  و بومی  جوامع وها  گونه اجتماع  هاي مستقل، ارگان نگاشت در سنجش از دور از مستقیم ي استفاده

 از است که  سنجش از دور از مستقیم غیري  استفاده دیگر روش. ماهواره است سنسورهاي یا و هواپیما طریق

 کلی پوشش مانند محیطی زیست پارامترهاي آنالیز به صورت هاي تنوع زیستی المان ارزیابی تسهیل طریق

 ،قانون یک عنوانه ب. گیرد صورت می پارامترها دیگر و می مرد توزیع زمین، شکل ارتفاع، شناسی، زمین زمین،

 کاربري و زمین پوشش با آشنایی ،زمینی برداري نمونه .نیازمندند اضافی يها داده به دور از سنجش يها داده

 يها سیستم و اکولوژیکی جوامع گاهها، سکونت وها  گونه نوع مورد در دانش و اطلاعات داشتن منطقه،

  .]59[هستند لازم تفسیر براي محکم يها پایه ایجاد براي اکولوژیکی

دقت  زمینه در ولی آورد می فراهمرا  زمین سطح از تکرار قابل مشاهدات دور از سنجش چه اگر

 و یاتجزی چه اگر میدانی برداري نمونهاز طرف دیگر  .دارد هایی را محدودیت گاها موضوعی و یزمان مکانی،

بر و پر هزینه  لیکن بسیار زمان، دهد می قرار ما اختیار در را کوچک منطقه یک از محلی زیستی اطلاعات

  .]59[ باشد می
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 دور از سنجش تصاویر تفسیر و خبره فرد دانش ،ریزي شده برنامه برداري نمونه از زمان هم ي استفاده

 نرخ دقیق يها ارزیابی براي را مناسب ي هزینه با و منطقی تکرار، قابل تحلیلی، چوب چهار یک دتوان می

  .]59[آورد  فراهم زیستی تنوع در تغییرات

 دور از سنجش تصاویر در زمان طول در آشکار بصري تغییرات بدنبال  1پایش دقیق با چشم ناظر

 تعیین در دتوان لکه میب ،دارد کاربرد هاي ملی پارك موقعیت نمایش در تنها  نه دور از سنجش .است

  .باشد مفید هم ها پارك مرزهاي خارج هاي موقعیت

 کنند می ایفا را مهمی نقش ، اند شده معرفی 2CBD توسط که منطقه 6 در دور از سنجش هاي داده

]59[.  

 خاص يها اقلیم و گاهها سکونت ،ها اکوسیستم حوزه 

 ها آن پوشش و شده حفاظت مناطق 

 زیستی تنوع تهدیدهاي 

 ها اکوسیستم پیوستگی یا و گسستگی 

 خاص يها گونه جمعیت 

 ي انسانی بالقوه هاي توسعه شاخص 

هاي سنجش از دور در هر یک از این مناطق، مدیران منابع طبیعی و محیط  استفاده از تکنولوژي

هاي  پارك اکوسیستم براي فیزیکی خصوصیت. کنند تر هدایت می زیست را به اتخاذ تصمیمات بهتر و منطقی

 اي گونه به نوري طیف از میانی انفرارد و نزدیک انفرارد مرئی، منطقه در را خورشید نور که است این جنگلی

بنابراین سنجش از دور به . باشد می تشخیص قابل گیاهی يها گونه سایر از راحتی به که کند می منعکس

  .]59[ باشد می هاي جنگلی پارك اکوسیستم ارزیابی در کارآمد و مهم ابزار یک عنوان

. است هایی محدودیت و فواید داراي سنجش از دور هم ،دیگري ي دهنده نمایش سیستم هر مانند

 مناطق شود، گرفته فاصله از تواند می ها داده از زیادي حجم :شرح است این روش به این اصلی هاي مزیت

                                                        
1Watchful Eye Monitoring 
2 Convention on Biological Diversity 
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 تر کم زمینی هاي تلاش از مراتب به آن هاي هزینه چنین هم و دهد می قرار پوشش تحت را پهن و وسیع

 کارهاي از مراتب ها به هزینه چه اگر(ها  هزینه ها، مشخصه دادن تمیز شامل روش این هاي محدودیت .است

 براي اطلاعات به نیاز که این و) .در بر خواهد داشت را زیادي يها هزینه هم باز ولی است تر کم زمینی

 .از سنجش از دور دارد حاصل بررسی نتایج و کردن کالیبره

  هاي تحقیق ضرورت و انگیزه -1-3

هاي ملی به دلیل نبود طرح جامع مدیریتی، نبود  پارك مناطق تحت حفاظت محیط زیست به ویژه

هستند که  ياي رویارو هاي دولتی، با تهدیدهاي فزاینده پی دستگاه در ساخت و سازهاي پی استقلال مالی،

هاي طبیعی و زیستی کشور کرده  ها و گنجینه ترین میراث وند، مخاطرات بزرگی را متوجه مهماین ري  ادامه

  .است

یک دلیل در این مورد . محیطی قرار دارند هاي ملی این روزها در صدر اخبار زیست پاركبسیاري از 

یکی از  .شوند زاي داخلی و خارجی تهدید می ها توسط عوامل تنش این است که بسیاري از منابع این پارك

. ان آن استبردن افراطی درخت ها و از بین در میان پارك جادهساختن هاي نقض قوانین،  ترین نمونه مهم

  :توان به موارد زیر اشاره کرد می ، در مورد تهدیدهاي نباتیهاي جانوري نظر از تهدیدهاي گونه صرف

 شود تا  ها که منجرمی هاي وابسته به آن اي و زیستگاه هاي صخره از بین رفتن پوزه

 .هاي زیادي در مسیر جاده تخریب شود و تنوع منحصر به فردي از بین برود گاه رویش

 سازي و برداشت بیش از حد درختان،  جاده ناصحیح تغییر اقلیم در پارك؛ در اثر فرآیندهاي

تر از حد معمول شده و با تخریب زیاد خاك، شرایط براي به وجود آمدن حالت  منطقه گرم

که در مناطقی که پیش از این، پوشش گیاهی جنگلی و  طوري به. بیابانی مهیا شده است

این . خورند وجود داشته، اکنون گیاهان مناطق بیابانی به چشم می گیاهان مناطق مرطوب

 .شود مشاهده می )1- 1( تصویرموضوع به خوبی در 


