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مقدمه

ــجمع   تي
 گـــريد ي

ســـاخت 
ــداث   اح

ــهري   شـ
ــا و        رم ه

ــرورت           ض
ي را بــه       
اســت از            
يـــد بـــر 
تم هــاي           
ه خــوبي    

ادي و بـا   
پيشـرفت   
سـازه اي    
سيسـتم،      
بي، لولـه       
ه انـد. در      
 مقاومـت      
 اين اعضا 

١ Exoske

ــراكم ج ـو و ت
يــن، از ســـو 

امـــروزه س ـت.
ــت.    ــده اس ش

ــاهاي ش ز فضـ
ــر ــالح، ف  مص

ــود، ض ي موج
ـترين كــارايي
چــه مســلم ا
ســـازه اي جدي
ــت ــق سيس ل
مــاري را بــه

 روابط اقتصـا
 اين هـدف، پ
سـتم مقـاوم س
ـيش از ايـن س
ـتم لولـه قـاب
سـتفاده بـوده
ورب قطـري؛
ن قرارگيري

eleton 

ــر از  ــ كي س
 بــرق و تلفـــ

نمـــوده اســـت
ــج ش يش راي
ــه از اده بهينـ
ــال ــه دنب  ب

ــي ـوابط طراح
بهينــه بيشــ
ه اســت. آنچ
ــتم هـــاي سـ
ــه خل ــر ب نج
ـازه اي و معم

، بر اساسخير
ت دستيابي به

رخ داد. سيس 
نـد اسـت. پـ
ي شـده، سيسـ
طـري مـورد اس
ز اعضـاي مـو

 كند. همچنين

ــار يـدگ و ك
آب، ليـــز قب

ه را مطـــرح
ــيش        ــي ب از پ

ــتفا ــت و اسـ
ــواره ــين هم

  .  ]1[ اند
ــ ــل ض ـه دلي
بــه شــكل ب
 قــرار گرفتــه
خلـــق سيســـ
ــاري، من  معم

ســيازهــاي        

ر دهه هاي اخ
ست. در جهت
١بكه خارجي

اي بلنختمان ه
ب مهاربنـدي
ستم شبكه قط

سـتفاده ازل ا
مد ايجاد مي

٢

ــرا يف  ــ يب زن
از يت شـــهر

الجثـــه ميظـــ
ــت، م جمعي
ــ زايش جمعيـ
ــ ــتا مهندس س
ساختمان بوده

ــه ــاع ب ت ارتف
اي كــه بــه

ـورد توجــه
خ ــين را بـــه
ـك ســازه و
ـه اي كــه ني

 هاي بلند در
شكل گرفته اس
دي به نام شب
سازه اي ساخ

ب خمشي، قاب
ي شده و سيس

طري به دليـل
ا اعضاي متعام

  يخارج

ــاف ــب و ك س
خـــدماتائــه

عظ يعمـــود
ــراكم ــا ت ي ب
ــز ــل افـ  دليـ

ــين راسر هم
ايش ارتفاع س
ــدوديت ش مح
ه اي بــه گونـ
ـاد كنــد، مــ
ـــازه مهندســـ
ــ ــيار نزدي بس
ـت بــه گونــ

 ساخت سازه
ي شناختي، ش
سازه اي جديد
سيستم هاي س
ي همچون قاب
ه دسته بندي

قط شبكهيستم
 به سيستم با

    

شبكه خ يم سازه ا

ــاها مناس يفض
و ارا نيزمـــ ت

يختمان هـــا
ــهرهاي د در ش

ــه ــد بـ  بلنـ
ــد. د ــي باش
ديد جهت افزا

ــاهش ــراي ك ب
ســتم ســازه
عمــاري ايجــ
عمـــاري و سـ
ــل ب روزه تقاب
ي شــده اســ

 
 قابل ملاحظه
مترهاي زيبايي
يش سيستم س
شرفته ترين س
ل باربر جانبي
ه در لوله، لوله
ذكر شده، سي
ه اي را نسبت

                  

مقاوم ستميفتار س

  مقدمه -
ــه ف ــان ب نس

مـــتيق شيا 
فاده از ســـاخت
ــد ــاي بلن  ه
ــاي ختمان هـ

ــي  ــروري م ض
نيك هاي جد
ــان بـ ــرور زم
ب يــك سيس
ظ ســازه و مع
از تعامـــل مع
ــر ــزد. ام نگي
 اي جديــدي

 .]2[گو باشد 
ز رويكردهاي

ر گرفتن پارامت
گيري در پيداي
خارجي از پيش
م هاي متداول
دي شده، لوله
سيستم هاي ذ
 قابل ملاحظه

                  

بررسي رف

 

1-1-
ــن ا ازي

و افــز
اســـتف
ــازه س
ــاخ سـ
ــري ام
نيز تكن
ــ ــه م ب
انتخــا
لحــاظ
ديربـــا
ــي ان م
ســازه
پاسخگ
يكي از
در نظر
چشمگ
شبكه

سيستم
مهاربند
ميان س
برشي

        



مقدمه

تم را بـه    

 شـبكه  م 
اين . رديگ

ـولادي از   
سـاختمان    
كـه بـراي      
 تشـكيل     
ردهـا در  
ر بارهـاي     

شده بتن 
زان مورد 

نظر مر از 
 از طرفي .

كه داراي 
ري اصلي 
وجب آن 
ت پوسته 
تكنيك و 
 ن سيستم
جنبه هاي 
نه تنها از 

١ Chimne

ي ايـن سيسـت

سـتميـه در س  
گ يآن قرار م 

سازه هـاي فـ
كلت اصـلي س
مـي گـردد ك
ه بـتن آرمـه

و آرايش ميلگر
ومي در برابـر

سبب شارجي 
 در آن به ميز
ده اند. اين ام
خواهد داشت
 ضد آفتاب ك

چهارديوارين 
كه به مو مايد

جره هاي پشت
يند كه يك ت

با اينبلند ي 
ين يكي از ج
بكه خارجي ن

ey Effect 

ارايي سازه اي

تفـاوت كـ ن ـ
يسكلت اصل

در س  مي رود.
شخص از اسـك

قـرار مـايي بر 
از يك پوسـته
مان بازشوها و
 قطـري مقـاو

ستم شبكه خا
 اي است كه

شد؛ حذف شد
تم سازه اي خ
نند لايه اي

كه ما بي ايه 
مي نمش ايجاد

شيشه اي پنج
مي گوي ١كش

هاي براي برج 
ر دارد؛ همچني
م سازه اي شب

ي لوله اي، كا

يـاست با ا ي
ما به دور از اس
 بتني به كار
 فاصله اي مش
سط تيرآهن هـ

رجيشبكه خا
ي باشد. چيدم
ست كه شبكه

شد. زيرا سيس
 المان سازه

كان پذير باش
با اين سيست 

ان، بلكه هما
فاصلهمچنين 

 يك دودكش
ثري سطح ش

ودكلاح اثر د
 خنك كننده
زي انرژي اثر

اب سيستمتخ

٣

ر سيستم هاي

يشبكه قطر م
ساختمان، ام ي

 در سازه هاي
مهاربندها در ف
ساختمان توس
هاي بتني، شب
اري بازشو مي
به گونه اي اس

صرفي مي باش
داراي حداقل
 جايي كه امك

مرتبهي بلند
صلي ساختما

هم مي كند.
ختاري مشابه
و به طور مؤث

ه اي به اصطلا
ي از سيستم

در ذخيره ساز
در نتيجه انتخ

  يخارج

 تشابه با رفتا
  .  ]3[ت
ستميس افتهيل

يرامونيطوط پ
فولادي و هم
شود كه اين م

صلي سسكلت ا
 اما در سازه ه
تعداد بي شما

بازشوها بمون

هش مصالح مص
اين سيستم د
ت و مصالح تا

سازه هايخت
م سازه اي اص
وا است؛ عمل
قرار دارد؛ ساخ
بالا مي رود و
 چنين پديده
ك جزء طبيعي
ش مي دهد و د
.ي بلند است

    

شبكه خ يم سازه ا

 ساختمان در
د رسانده است

تكامل نيز جي
در خط يازه ا

ر سازه هاي ف
 استفاده مي ش
صال آنها به اس
حي شده اند.
پوسته داراي ت
 ويژه در پيرام

 د مي نمايد.
 سيستم، كاه
. به كار رود

اده شده است
سزايي در ساخ
عنوان سيستم
قال نور و هو
 خارجي آن ق

به سمت ب ن
 مي سازد. به

غير فعال و يك
رفي را كاهش
 ساختمان هاي

                  

مقاوم ستميفتار س

يط پيراموني
مم مقدار خود
م شبكه خارج

سا ستميس ،ي
م نوين هم در
دهاي قطري

ي گيرند و اتص
 در برش طرا
ست كه اين پو
 بتن آرمه به
و جانبي ايجاد

ياي اينمزاز 
رين وضعيت
 مصالح استفا
ي تأثير به س
 نه تنها به ع
هايي براي انتق
مان و پوسته

ساختمانگرم 
 دار را سرد م
 خورشيدي غي
كه انرژي مصر
ي در طراحي س

                  

بررسي رف

 

در محي
ماكزيم

ستمسي
يخارج

سيستم
مهاربند
قرار مي
كنترل
شده اس
پوسته
ثقلي و
يكي از
در بهتر
نياز از
اقتصاد
پوسته
بازشوه
ساختم
گ هواي
سوراخ
شگرد
است ك
نوآوري

        



مقدمه

 مي توان 
 اي را به 

مطالعـات   
 مختلـف      

رجي نيز 
ر سـختي         

ترين وين 
 سيستم، 

   باشد.
و استفاده 
ي از اين 

، خـارجي  
 تـاكنون        
 خـارجي    
همتــرين 

تن اثرات 

١ Shear L

. به طوركلي
سازه كارايي 

 مي شـود و م
سـبت وجـوه

ستم شبكه خا
جـاد حـداكثر

نو ،ي سازه اي
اينر لوله اي 

 ها مطرح مي
ممان مقاوم و

رم هاي ديگري

شـبكه خ ه اي      
حقيقـاتي كـه
سـتم شـبكه

از مه بــوده و 

ا در نظر گرفت

Lag 

ثر بوده است.
اي رفتار لوله 

رمه پرداخته
طبقـه بـا نس 5

ي باشد. سيس
ـي جهـت ايج

مام فرم هاي
به علت رفتار 

 در اين سازه
جب كاهش م
ري با ابداع ف

رد فـرم سـازه
ـروري بـر تح

سيس بـا تلـف،   
ه پارامتريــك

:  
بكه خارجي با

دي بسيار مؤ
كه خارجي با

خارجي بتن آ
50و  40، 30

 سيستم ها مي
ه از تـار خنثـ

ي در ميان تم
وليي باشد، 

چالشي بزرگ
بال سازه، موج
سيستم لوله اي

  د مي يابد. 
كـافي در مـور
تحقيـق بـا مـ

وجـوه مختت
 ايــن مطالعــه
زير را برشمرد
 با سيستم شب

٤

ي و اقتصاديط
 سيستم شبك

  .]4و  3
خ شبكهيستم

، 20ي بلنـد
  ه است.

 كارآمدترين
رتـرين فاصـله

شبكه خارجي
ميبلند بتني 

به عنوان چره
 ستون هاي ب
ضعف بزرگ س
حدودي بهبود
د تحقيقـات ك

ت در ايـن  ـرد.
 هـا بـا نسـبت

كلــيه طــور
 توان موارد ز
ك سازه بلند

  يخارج

ل زيست محي
هاي سازه اي،

3[است  گرفته
ر سازه اي سي
ساختمان هاي
 صورت گرفته

  
له اي يكي از
مصالح در دور

 رفته است.
رچه سيستم
در سازه هاي

هموار ١ر برش
ت نيروها در

اين ض گردد.
ندي شده تا ح

وجـوده عـدم
قـرار مـي گيـ
از سـاختمان

بــهـي گيــرد.
پايان نامه مي

و در ارتفاع يك

    

شبكه خ يم سازه ا

ز لحاظ مسائل
واع سيستم ه
ماري به كار گ
ه بررسي رفتار
 دسته اي از س
 به بعد پلان)

پايان نامه
ي با رفتار لو
تقريباً بيشتر م
د توجه قرار گر
گفته شده، گ
هت استفاده د

تأخيريا  برش
يريكنواختع غ

ح مصرفي مي
تم لوله مهاربن
 بـا توجـه بـه
مورد مطالعه ق

دسـته اي ر 
ســي قــرار مــ
دنظر در اين پ
ل بهينه بازشو

                  

مقاوم ستميفتار س

عماري بلكه از
در ميان انوكه 

مطلوبيت معم
 پايان نامه به
يكي بر روي
ت ارتفاع سازه

پاهداف  -
م هاي سازه ا
ل قرارگيري ت
ي، بسيار مورد
ه به مطالب گ
م سازه اي جه

تأخير بپديده 
با توزيع برش 

ينه از مصالح
سيست م مانند

 پايـان نامـه
مين سازه ها 
 گرفته، رفتـا
 بحــث و بررس
 تحقيقاتي مد

تعيين محل 

                  

بررسي رف

 

نظر مع
گفت ك
خوبي

ايندر 
پارامتر
(نسبت

1-2-
سيستم
به دليل
خمشي
با توجه
سيستم
وجود پ
تأخير

غير بهي
سيستم
در اين
رفتار اي
صورت
مــورد
اهداف
1.

        



مقدمه

ن اثـرات  
و پوسـته         

تن آرمـه        
هاي بلنـد  
آن گرفته 
ـت بهتـر       

 اسـت. از    
سـت كـه     

بـا    بتني
 سيسـتم   
 ـن سـازه   

ـن پايـان       
ايـن  ـول    

ـاي بلنـد     

 در نظر گرفتن
ـته مركـزي و

ه خـارجي بـت
ر ساختمان ها

م بر آم تصمي
گـامي در جهـ

دشـوار بـوده
اخته شـده اس
يا و ساختمان
ي در دبي بـا

موجـود ايـي   

ه شـده در ايـن
زئيـاتي از فصـ

سـاختمان هـا

كه خارجي با
عملكـرد هسـ

 

ازه اي شـبكه
جانبي نوين در
ار اين سيستم
ي مـذكور، گ

سازه اي آن، د
ه خارجي سـا
رسلونا، اسپاني
اختمان بلندي
ـاليز و طراحـي

مطالـب ارائـه
تحقيـق و جز

پيـدايش سـه     

  .يخارج
ا سيستم شبك
رش و نحـوه ع

بكه خارجي.

 سيسـتم سـا
 هاي مقاوم ج
ت كافي از رفتا

سـازه هـا ـي

ي معماري و س
سيستم شبكه
 مذكور در بار

سابه تازگي  .
آنـ اطلاعـات  

  شد:
كليـاتي از م ل

روش ت ،قيـق

بتـدا تاريخچـ

٥

 هاي شبكه خ
ك سازه بلند با
ـد جـذب بـر

ي سيستم شب

ررسي رفتـار
جمله سيستم
ودن اطلاعات

تحليلـي نتايج
  اشت.

يچيدگي هاي
ن بلند دنيا با س
اختمان فلزي
ته شده است.

ن نامه از پايا

زير مي باشرح
فصـلدر ايـن

داف ايـن تحق

ايـن فصـل اب

  يخارج

رفتار سيستم
و در پلان يك

درصـ  دوران،

ر رفتار سازه اي

مه حاضر به بر
 سازه اي از ج
ر دسترس نبو
ريك و بررسي
 سازه اي بردا
 با توجه به پي

ساختمان دو
سا مي باشد.

، آمريكا ساخت
ده كه در اين

  ه
فصل به شر ت

كـه د "قدمـه
ت. سـپس اهـد

 د.

در ا "حقيقـات

شبكه خ يم سازه ا

 ش.

مان بازشو بر ر
ل بهينه بازشو

زاويه  جانبي،

 شكل پلان بر

  حقيق
د در پايان نام
 اين سيستم
 با توجه به د
طالعات پارامتر
سيستم مقاوم
ين سيستمي

كه تنها است
 ديگري بتني

در ميامي جي
افتتاح گرديد 
    

پايان نامه 
هشتشامل ر 
مق"عنـوان  ـا

ح شـده اسـت
ارائه مي گردد

تاريخچه تح"

مقاوم ستميفتار س

تأخير برش
تأثير چيدم 
تعيين محل 

تغييرمكان
 خارجي. 

بررسي اثر 

روش تح -
ور كه ذكر شد
ته شده است.
شد. در نتيجه
كه با انجام مط
ه شدن اين س
و طراحي چني
 لازم به ذكر ا

و ز آنها فلزي
م شبكه خارج

بتني خارجي
ه مي شود.  

ساختار -
يان نامه حاضر

فصل اول بـ - 
نامه مطـرح
پايان نامه ا

"دوم فصل  - 

بررسي رف
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همانطو
پرداخت
مي باش
شده ك
شناخته
آناليز و
طرفي
از يكي

سيستم
شبكه
استفاد
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پاي
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مقدمه

ده تـأخير   

در ايـن   "
 و ضــمن   
ـي هـاي   
 پيـدايش   

ـن فصـل   
ـي شـود.         
 ي گردد. 

در ايـن   "
 سيسـتم    
ين تـأثير  
يـان ايـن     
تـار ايـن      

ي انجـام   
 مطالعــه 
 مختلـف         

فصــل ن 
د جـذب   

و نحــوه  

ـه شـكل     
 همچـون  

مربـع،  ل   

پديـد ينطـور 

"ـأخير بـرش   

ــه ــد پرداخت
ويژگـيـاتي از  

، علـل بـرش  

در ايـن "طالعـه      
آنهـا بيـان مـي
جي معرفي مي

"ـأخير بـرش     

 سـازه داراي
تي كه بيشتري
چنـين در پايـ
ن بـر روي رفت

كارهـاي "رجي        
 هــاي مــورد
ر سـه حالـت

طالعــه در ايــن
درصـد دوران،  

گــر واژگــوني

ـل اثـرات سـ
 پارامترهايي

در ايـن فصـل 

هميو ي بلنـد

و مفـاهيم تـ 
ــ ــاي بلن زه ه

جزئيـازه اي،
تـأخير بريف   

ـاي مـورد مط
ر مدلسـازي آ
تم شبكه خارج
فتن اثـرات تـ
ش براي يـك
حاسبه و حالت
ي گـردد. همچ
رجي و اثـر آن

ي شـبكه خـار
ارتفــاع ســازه
 سـازه هـا در
هــاي مــورد مط

زاويـه ،طبقـه  
لنگ، يخــارج 

اين فصـ در "
ر نظر گرفتن
 مورد مطالعه

زه هـايد سـا     

هـاي بلنـد   ه
ــداول در ســا

م سـترين فـر      
فـاهيم و تعـا

حـي سـازه هـ
كـار رفتـه در
سازه با سيست
 در نظـر گـرف
 اثر تأخير برش
لت مختلف مح
ينه معرفي مي

خـار شبكهم

ن سـازه هـاي
ع بازشــو در ا
شـو در پـلان
نــين پارامتره

هـر ط فـت ير
هو شــبك يز

خارجي شبكه
ه خارجي با د
د. پلان هاي

٦

شـده در مـورد
 ود.

زهنبي در سـا
ــ ســازه اي مت

عنـوان مـؤثرت
مف . در ادامـه

 گردد.

حليـل و طراح
فرضيات بـه ك
ازشو در يك س
و در ارتفاع با
طيفي خطي،

در پنج حالتو
وان حالت بهي

شو در سيستم

شـو در پـلان
گــونگي توزيــع
ي توزيـع بازش
گيــرد. همچن

درشـاخص  ه،
هســته مركــز

    .ي

شر سازه هاي
سيستم شبكه
رسي مي گردد

  يخارج

قـات انجـام ش
مطرح مي شو

جـا مقـاوم ي
ــاي س ســتم ه

خـارجي بـه ع
ن مـي شـود.
ن معرفي مي گ
ت هندسي، تح
رد مطالعه و ف
ختلف توزيع با
ل بهينه بازشو
ز ديناميكي ط
 و توزيع بازشو

به عنو ،ش دارد
چيدمان بازي
 ت.

ـل بهينـه باز
ن بــر روي چگ

نگيچگـو  صـل،
ي قــرار مــي گ

طبقـه يجـانب 
نيزلزلــه بــ

 پوسته خارجي
 پلان بر رفتار
تار سازه اي س

، بررخير برش
 ند.

شبكه خ يم سازه ا

تحقيقريخچه
بلندازه هاي

سيستم هاي" 
ــي سيس  معرف
ستم شـبكه خ
جرايي آن بيان
ي مؤثر بر آن

مشخصات"م 
 مدل هاي مو

مخحالت هاي
تعيين محل"م 

از آناليزستفاده
جي با آرايش
ش تأخير برش
لعه اي بر روي
جام شده است

تعيين محـ"م 
صــل پيشــين
اما در اين فص

بررســيلعــه و
ج رمكانيي تغ
يرويــاز ن يــ

سته داخلي و
تأثير شكل"م 

لان بر روي رفت
تأخ  جانبي و

حني مي باشن

مقاوم ستميفتار س

و سپس تار
برش در سا

فصل سوم - 
ــه فصــل ب

معرفي سيس
رفتاري و اج
و پارامترهاي

فصل چهارم - 
مشخصات

همچنين ح
فصل پنجم - 

فصل، با اس
شبكه خارج
را در كاهش
فصل، مطالع
سيستم انج

فصل ششم - 
فص درشــده 

بوده است ا
مطالمــورد 

عبارتند از:
بــرش ناشــ
عملكرد هس

فصل هفتم - 
متفاوت پلا
تغييرمكان
دايره و منح

بررسي رف
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مقدمه

ر فصـول        

 در چنـد    

يج حاصـل در

گـر محققـان

من بيـان نتـاي

ده توسط ديگ

ن فصـل ضـم
  ي گردد. 

اي انجام شده

٧

در ايـن" ادات
 آينده ارائه مي

كارهتمام  جع،
  شده است.

  يخارج

ري و پيشـنها
هت تحقيقات

بخش مراجدر
مراجع آورده

شبكه خ يم سازه ا

نتيجه گير"م 
شنهاداتي جه
كر مي گردد.

همراه با ذكر م

مقاوم ستميفتار س

فصل هشتم - 
گذشته، پيش
يت مراجع ذك

نيا، هدخير در 

بررسي رف
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در نهاي
سال اخ



  
  
  
  
 

  : 2 فصل
  تاريخچه تحقيقات

  



قاتيتحق ه

ــادي       قتص
ــتر       ه بيش
ي بــر آن  
ر زمينــه 
ردآوري و              

 اســـت و 
ــار ايــن            
 ايـــن رو  
ــل   ن فص

ــارجي    ب
ــده         م پدي
ه تــأخير            

ــجمع   تي
 گـــريد ي

ــاختمان 
رد قــاب     

ــدر   كيـ
بــاربر،   ي
ــاربر و   ب
 يجـــانب 

خچهيتار

ــوژي و اقت كنول
ــه ــر چ ايي ه
ن فصــل ســعي
 و خــارجي د
خير بـرش گـر

هـــاي بلنـــد
 آن كــه رفتــ
ي اســـت، از

ــن ـه اي در        اي
ــار   ــبكه خ ش

ــام ــه ن ــي ب
 روي پديــده

ــراكم ج ـو و ت
يــن، از ســـو 

سـ نيت. اولـ ـ   
 شــد. كــاربر

ــار و د نيـ بـ
يوارهــايف د    
ــايف د   يواره
يروهـــايل ن

ــعه تكن  و توس
ــنا ــراي آش  ب
نــين در ايــن
شــده داخلــي
د پديـده تـأخ

ســـاختمان ه
 توجــه بــه

ـــاي لولـــه اي
ــ ــاي لول زه ه
ــاي ــازه ه س
ــالش بزرگـ چ
م شــده بــر

ــر از  ــ كي س
 بــرق و تلفـــ
مــوده اســت
ربر ســاخته

ــرا  ــ يبـ اولـ
ـه بــا حــذف
ــذف ــا ح ــا ب
ـــا در مقابـــل

ــرفت  از پيش
ــالبي صــل مط
 اســت. همچن
قــات انجــام ش
ازه هـا ماننـد

ــوين بـــراي س
 اســت و بــا
ــار ســـازه هـ
ــاز ــژه س ه وي

ــار  س ــابه رفت
ــا چ ــه اي ب ول
يقــات انجــام

  ند
ــار يـدگ و ك
آب، ليـــز قب

 را مطــرح نم
بــار يوارهــا

ــ 1 يلاديمـ
ت گرفــت كــ

ــن گرد . امـدي
ســـاختمان هـ

9 

ــادي ـوان نم
ــن فص و در اي
ائــه گرديــده
متــرين تحقيق
ه در ايـن سـا

يســـتمي نـــو
جــام نشــده

ــابه بـــا رفتـــ
ــه ــد ب ـاي بلن

ــه ــه ب تشـج
ــاي لو ــتم ه
معرفــي تحقيق

ن هاي بلن
ــرا يف  ــ يب زن

از يت شـــهر
الجثــه ميــ

ويد بــابقــه
ــال 1801سـ

صــورت سي ـ   
ــنـ زرگ ممك
س يســـخت ،ي

  يخارج

ــ ــه عن ــد ب لن
ــن رو ت. از اي
هــاي بلنــد ار
صــه اي از مهم
 مطـرح شـده

ي سي خـــارج
ر روي آن انج
زيـــادي مشـــ
ــ ــازه ه ي س
ــا توج ــز ب  ني

ــه سيسـ ن ك
شــند، بــه م

ش ساختمان
ــاف ــب و ك س

ائــه خـــدمات
عظـ يعمــود

و بــا ده طب ن
ــدوداً از س  حـ
چســتر انگلــ

ــا ــه ه ــ ين ب
يبتنـــ ايـــ ي

شبكه خ يم سازه ا

 

ــاي بل ــازه ه
ــه اســت ش يافت

ه ســاختمان
 امكــان خلاص
چـالش هـاي

ـــتم شـــبكه
ت زيــادي بــر
ي تـــا حـــد ز
ــر رو ــده ب ش

ــان دد. در پاي
ــه اي و ــنل اي

جــه مــي باش
  شود.

دايشه پي
ــاها مناس يفض

و ارا نيزمـــ ت
ع يتمان هــا
انيــســط روم  

ــا ختمان هـ
طبقــه در منچ
ــا دهان ــا ب  ه

يفلـــز ي هـــا

مقاوم ستميفتار س

مقدمه -
ــاخت سـ ه س
رها، گســترش
گي پيــدايش
 كــه تــا حــد

هاي بلنـد و چ
  ردند. 

ييكـــه سيسـ
ون مطالعــات
ــتم ســـازه اي
ــام ش ــات انج
ــرد ــي گ ح م
ــاي لولـ ـتم ه
ر بــرش مواج
رداخته مي ش

تاريخچه -
ــه ف ــان ب نس

مـــتيق شيا 
اده از ســاخت
 طبقــه، توس

ــاخ يد در سـ
ــه هفــت ط
ــالن اده از س

از قـــاب فاده

بررسي رف
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ــروز ام
كشــور
چگــونگ
اســت
سازه ه
بيان گر
از آنجا
تــاكنو
سيســـ
تحقيقـ
ــرح مط
ــ سيس
تــأخير
برش پر

2-2-
ــن ا ازي

و افــز
اســتفا
چنــد
ــولا فـ
كارخانـ
ــتفا اس
اســـتف



قاتيتحق ه

ــانب   يج
ــداع   ـه اب

ــو   قيتش

ـه وجـود               
  نـوزدهم        

ــام     م ويلي
ه از مـواد           
كـرد و بـا              
ــدرن      ي م
ت بـالايي            

 ٢ه بيمـه            

سيد. اين 
و توانست 
ي و ثقلي 

فوت) در  
مكف اين 
 با وجود 
ز سيستم 
ت پايين 

١ William
٢ Insuran

خچهيتار

ــايط ن  يروه
 ــ  ــ نيدس را ب

ــانب يا ،يج

ـذاب تـر از بـ
 اواخـر قـرن
ــام ــه ن ــايي ب
ي بـا اسـتفاده
 را انتخـاب ك
ــهرهاي لان ش
ل وزن طبقـات
 بـه نـام خانـه

ه اوج خود رس
ر گذار بوده و
رهاي واژگوني

7متر ( 13/2
 در طبقه هم
لان مي باشد.
يل استفاده از

اد در طبقاتزي

m LeBaron Jenn

nce Building 

ــط  ــده توس ش
ــه مهند ـود ك

ــاياز ن يـ روه

ـيچ چيـز جـ
سـتين بـار در
ــ ــدس آمريك
ـه طـور كلـي
لاد سـازه اي

ــلا ــاد ك وزه نم
 بـراي تحمـل
سـاختمان او

]1[.  
به 1891سال 

سازه اي تأثير
ين برج لنگر
3متي برابر با 
سط ديوارها

رصد سطح پلا
شت اما به دلي
 ايجاد ابعاد ز

ny 

ــاديزرگ ا ج
ــو  ــ يــه نح ب

ــان ــ يه ناش

هـا، شـايد هـ
ي بلنـد نخس

ــك مهنـ 18 ي
 مـي توانـد بـ
ن شـد. او فـولا
ــرو ــه ام  را ك
يي سـنگين

رد. سـرانجام س
الف) -1-2ل

 شيكاگو در س
مي باشد كه س

در اب). - 1- 
ايي كه ضخام
شغال شده توس

در 15 است، 
خانه بيمه داش
لند، به دليل

[.  

10 

ــا ــز ين ه ب
ــاب يــا ــ يق ب
ــغ ــان ريي مك

ي سـاختمان ه
سـازه هـايـد.

ــال 885در س
ختمان اداري

خـراش مـدرن
ــد  اداري بلن
يوارهـاي بنـا
ي مطـرح كـر
خته شد (شكل

Monadn در
فوت) م 210

2ورد (شكل
 ديوارهاي بنا
ين سطح اشغ
صالح سنگين
ز ساختمان خ
 سازه هاي بل

]3[واقع نشد

  يخارج

ــ تغ ــا ريي مك
ــ ــاختمان ه س

ــاهش تغ ي ك

ت شـده بـراي
ـان هـا نباشـ

ــد. د ــد آمدن
رد يـك سـاخ
ك آسـمان خ
ــاي ــرج ه ت ب
ي تكيـه بـر دي
 مبتكرانـه اي
 فولادي ساخ

nockت بناي

متر ( 64فاع
آورا به دست

تنها به وسيله
 است. همچني
زه بلند با مص
اعي بيشتر از
ي كاربرد در

، مورد توجه و

    

شبكه خ يم سازه ا

ــتي ير و اف
ــاد، در س ي ب

ــرا يــازه ا يب

ـه هـاي ثبـت
ند بـراي انسـ

ــا پديـه آمريك
امي كه پي بر

ـود، خـالق يـك
ــاخت ســت س
د. او بـه جـاي
 ثقلـي، ايـده
طبقه و اسكلت

ي نيز با ساخت
طبقه و ارتف 1

ي برجسته ر
يروهاي باد، ت
د؛ مهار شده
الاً آخرين سا

Monadn ارتفا
 باربر كه براي
دوديت بودند،

                  

مقاوم ستميفتار س

ــمگ  ريش چش
ــاين ژهــ يروه
ــا ـتم سـ يه
  

تاسر تاريخچـ
سازه هاي بلن 

ــده الات متح
هنگا ١ن جني

ف سـاخته شـو
آن توانسگيري 

د؛ ميسر سازد
چنين بارهـاي
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طور كه در جد
ن با ارتفاع بي

مي 1963سال
پ .]14و  13[

ز رفتار آن ها

  يخارج

وي اهــداف كــ
 كــاربري هــا

زه هـا بـه منظ

) توزيع انواع س1

2010تا سال
همانط .]12و 

 كه هم اكنون
 

  ت 
ولين بار در س
ه قرار گرفت
شناخت بهتر ا

شبكه خ يم سازه ا

گرفتــه بــر رو
كــه در ميــان
ـن گونـه سـا

10-2شكل ( 

ن بلند دنيا ت
11[ده است

ور دبي است
.]7و  6، 5[ت 

ه تحقيقات
ستم لوله اي ا

D مورد استفاد
ن سازه ها و ش

  گرفت.

مقاوم ستميفتار س

ــات صــورت گ
 مــي دهــد ك

ه بودن در ايـن
 2-10.(  

ت ده ساختما
 نمايش درآمد

در كشو ليفه
ص داده است

تاريخچه -
ستفاده از سيس
Dewitt Che

ف در مورد اين
ليل ها انجام گ

بررسي رف

  

 

تحقيقــ
نشــان
منظوره
(شكل

  

جزئيات
به 11

برج خل
اختصاص

2-3-
ايده اس
estnut

مختلف
در تحل



قاتيتحق ه

 ي

 اداري-ي

 ي

 هتل

 هتل

 ي

 ي

 هتل

 ي

 هتل

 كوني

  

خچهيتار

كاربري 

مسكوني- هتلد
اداري ت

ه-اداري ت

ه-اداري ت

اداري ت
اداري ت

ه-اداري ت

اداري 

ه-اداري ت

مسك- هتل

 2010 ]11[  
بقات

مصالح
 فوت

فولاد-بتن2717
كامپوزيت 1667

كامپوزيت1614

كامپوزيت1585

كامپوزيت1483
كامپوزيت1483

كامپوزيت1476

فولاد145

كامپوزيت1435

 بتن1389

201 ]12[  

ند دنيا در سال
داد
 قات

ارتفاع طب
ف متر

16 8287
10 5087

10 4924

10 4835

88 4523
88 4523

69 4506

10 4421

10 4385

98 4239

0 دنيا در سال 
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ده ساختمان بلن

 سال
تعد
طبق

201063
200401

200801

201007

19988
19988

20109

197408

201003

20098

  

 ساختمان بلند

  يخارج

) مشخصات د3-

 شهر

 دبي

 تايپه

 شانگهاي

Inهونگ كونگ

كوالا لامپور
كوالا لامپور

 نانجينگ

 شيكاگو

Gگوانگجو 

 شيكاگو

نماي ده) 2-11

شبكه خ يم سازه ا

-2جدول (

 تمانساخ

Burj Kha 

١Taipei  

Shanghai W
Financial C 

nternational C
Cente 

Petronans T 

Petronans T 

Nanjing Gre
CFinancial  

Willis To 

Guangzhou Int
Financial C 

Trump Intern
Hotel&To 

2شكل (

مقاوم ستميفتار س

نام سف

alifa

١٠١

Wrold 
Center

Commerce 
er

١Towr 

٢Towr 

eenland  
Center

ower

ternational 
Center

 rnational 
ower

بررسي رف

  

 

رديف

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10


