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 76................................................................................پپتیذ........................ ضوٛس دس DPPC ٚ POPC ِیپیذی ٞبی دٚلایٝ ٕٞسٙیٗ

 صٔبٖ ًَٛ دس فؼفِٛیپیذی ػش ٞبی ٌشٜٚ فؼفش ٞبی اتٓ خشْ ٔشوض ثب پبسداوؼیٗ پپتیذ زبسزٛة خشْ ٔشوض ثیٗ فبكّٝ 19-3 ؿىُ

 79..................................................................................................ػبصی.................................................................................... ؿجیٝ

 80..................................................................................ػبصی............... ؿجیٝ ی خٔجٝ دسٖٚ ٔختّف اخضای ی دا٘ؼیتٝ 20-3 ؿىُ

 81...................................دا٘ٝ دسؿت.....ثب ؿجیٝ ػبصی  DPPCِیپیذ  -تلٛیشی اص ٔٙفز ایدبد ؿذٜ اص ػیتٓ تشویجی پپتیذ 21-3ؿىُ 

  



 

ح  
 

 فٟشػت خذَٚ ٞب

 ...............كفطٝ........................................................................................................................................................ٓٙٛاٖ..................

 36.........................................................ػبصی....................................... وٕیٙٝ ی ٔشضّٝ ثشای ص ٘یب ٔٛسد em.mdp فبیُ 1-2 خذَٚ

 37.ػبصی................................................................................................. ٔتٔبدَ اَٚ فبص ثشای ٘یبص ٔٛسد nvt.mdp فبیُ 2-2 خذَٚ

 38....................ػبصی............................................................................. ٔتٔبدَ دْٚ فبص ثشای ٘یبص ٔٛسد npt.mdp فبیُ 3-2 خذَٚ

 AA-MD........................................................................39 ػبصی ؿجیٝ اخشای ی ٔشضّٝ ثشای ٘یبص ٔٛسد md.mdp فبیُ 4-2 خذَٚ

 40.............................................................ػبصی.................................... وٕیٙٝ ی ٔشضّٝ ثشای ٘یبص ٔٛسد em.mdp فبیُ 5-2 خذَٚ

 41............................................ػبصی............................................. ٔتٔبدَ اَٚ ی ٔشضّٝ ثشای ٘یبص ٔٛسد nvt.mdp فبیُ 6-2خذَٚ

 42...................................................................ػبصی.................... ٔتٔبدَ دْٚ ی ٔشضّٝ ثشای ٘یبص ٔٛسد npt.mdp فبیُ 7-2 خذَٚ

CG-MD........................................................................................43 ػبصی ؿجیٝ اخشای ثشای ٘یبص ٔٛسد md.mdp فبیُ 8-2 خذَٚ



 

 یک
 

 

 

 

 

 

 زىیذٜ

داسٚ ٞبی هذػشًب٘ی ٔٛخٛد ثب ٚخٛد پیـشفت ٞبی صیبد دس دسٔبٖ ػشًبٖ، ثٝ دِیُ ایدبد ػَّٛ ٞبی ػشًب٘ی ٔمبْٚ ثٝ  أشٚصٜ 

داسٚ ٞبی هذػشًب٘ی ثب ٔىب٘یؼٓ ُٕٓ خذیذ ٚخٛد داسد. ٌٔبِٔبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ ثٔوی اص ایٗ پپتیذ ٞبی  ٓلالٝ صیبدی ثٝ تٛػٔٝ

پؼتب٘ذاساٖ ػٕی ٘یؼتٙذ ٚ ًیف  ی ػٕی ِٚی ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ ٞبی ًجیٔیشیبیهذٔیىشٚثی وبتیٛ٘یه ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ ٞبی ثبوت

تخشیت وٙٙذٜ ی غـبیی وٝ ثٝ پپتیذ  پبسداوؼیٗٚػیٔی اص فٔبِیت ٞبی ػیتٛتٛوؼیه ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ ٞبی ػشًب٘ی ٘ـبٖ ٔی دٞٙذ. 

آؿىبس  پبسداوؼیٗی پپتیذ ٚخٛد داسد. ؿجیٝ ػبصی دیٙبٔیه ٞبی ِٔٛىِٛ Pardachirus marmoratusدس ٔبٞی  كٛست اكّی

تشٔیٙبَ ایٗ پپتیذ ثٝ تشویت غـب ثؼتٍی داسد. آٖ دس ػٌص دٚلایٝ ای ٞبی ِیپیذی تـىیُ ؿذٜ اص  Cوشد وٝ خٟت ٌیشی ٔبسپیر 

فؼفبتیذیُ وِٛیٗ  -ٚ دسٖٚ دٚلایٝ ای ٞبی ِیپیذی ٔتـىُ اص دی ٔشیؼتٛیُ (POPC)فؼفبتیذیُ وِٛیٗ  -اِئٛیُ -پبِٕیتٛئیُ

(DMPC) پپتیذ ثشای تخشیت ٚ فشٚپبؿی غـب دس غـبٞبی  ٌیشد. ٔی لشاسPOPC  ثب ٔىب٘یؼٓ فشؽ ٚ دس غـبٞبیDMPC  ٓثب ٔىب٘یؼ

 ثؼتٍی ثٝ تشویت غـب داسد. پبسداوؼیٗتـىیُ ٔٙفز اػتٛا٘ٝ ای ُٕٓ ٔی وٙذ. سٚی ٞٓ سفتٝ ایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی  دٞذ وٝ ٔىب٘یؼٓ 

، ؿجیٝ ػبصی دیٙبٔیه ٞبی ِٔٛىِٛیPardaxin ،هذٔیىشٚثی، داسٚ ٞبی هذػشًب٘یپپتیذ  وّٕبت وّیذی:
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ثبوتشیبیی ٞؼتٙذ وٝ ثذٖٚ آػیت ثٝ ػَّٛ ٔیضثبٖ یٛوبسیٛتی ٔبْ٘ سؿذ یب ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ ٞبی هذٞب داسٚثیٛتیهآ٘تی

ٞبی ٞب اص زـٍٕیشتشیٗ پیـشفتثیٛتیهی وّیٙیىی اص آ٘تی ؿٛ٘ذ. وـت، تٛػٔٝ ٚ اػتفبدٜٞب ٔیٔیىشٚة

ٞب ٚ ... دس ٞب، اػتشٚپتٛٔبیؼؼٗٞب، ػفبِٛػپٛسیٗٞب، ؿبُٔ پٙیؼیّیٗپضؿىی لشٖ ثیؼتٓ اػت. اغّت آ٘تی ثیٛتیه

ٞبی هذ ثبوتشیبیی ثٝ یىی اص ػٝ ًشیك ُٕٓ ی داسٚی صٔب٘ی ٘ؼجتب وٛتبٜ تٛػٔٝ پیذا وشدٜ ا٘ذ. ٕٓذٜیه دٚسٜ

ٞبی ثبوتشی یب اختلاَ دس ی ػِّٛی ثبوتشی، خٌّٛیشی اص ػٙتض پشٚتئیٗص ثیٛػٙتض دیٛاسٜٔی وٙٙذ: خٌّٛیشی ا

ٞبی ٞب ثٝ ًٛس ا٘تخبثی اص تفبٚتدس ٞش یه اص ایٗ ػٝ سٚؽ، آ٘تی ثیٛتیه .ثبوتشی DNA    ػبصی ٚ تٕٔیش ٕٞب٘ٙذ

ٞبی ٔٛثش اص ِطبٍ وّیٙیىی تیهٞبی پشٚوبسیٛتی ٚ یٛوبسیٛتی اػتفبدٜ ٔی وٙٙذ. آ٘تی ثیٛثیٛؿیٕیبیی ثیٗ ػَّٛ

ٞبی ٔمبْٚ ثب ػٝ ّ٘ٛ ٞب داس٘ذ. ثبوتشیی زٙذ ٔبٞٝ یب زٙذ ػبِٝ تٕبیُ ثٝ ایدبد ٔمبٚٔت دس ثبوتشیپغ اص دٚسٜ

ٞب ثٝ ثیشٖٚ، تخشیت ِٔٛىَٛ آ٘تی ٞب ٔمبٚٔت پیذا ٔی وٙٙذ: پٕپ آ٘تی ثیٛتیهساٞىبس دس ٔمبثُ آ٘تی ثیٛتیه

ٓلالٝ ثٝ  1زٙذ داسٚییٞبی ٔمبْٚ ثٝ ٞذف. ثب افضایؾ زـٍٕیش دس تٔذاد ثبوتشی ثیٛتیه ٚ ٔخفی وشدٖ ػبختبس

ٞبی هذ ٔیىشٚثی ثخؾ ٞبی ا٘ؼب٘ی افضایؾ پیذا وشدٜ اػت. پپتیذٞبی خذیذ ثشای دسٔبٖی آ٘تی ثیٛتیهتٛػٔٝ

پپتیذٞبی وٙٙذ، ثٝ ًٛسی وٝ ایٗ اكّی ػیؼتٓ ایٕٙی راتی اػت وٝ دس اغّت ٔٛخٛدات ص٘ذٜ تٛػٔٝ پیذا ٔی

ٞب، ٞبی ٌشْ ٔثجت ٚ ٌشْ ٔٙفی، لبسذٔیىشٚثی ّٓیٝ ثبوتشی وٛزه وبتیٛ٘ی ًیف ٚػیٔی اص فٔبِیت هذ

ٞبی صیؼتی ٕٞشاٜ ثبؿذ. پپتیذ ی ّٕٓـبٖ ٕٔىٗ اػت ثب ٘فٛرپزیش وشدٖ غـبٞب داس٘ذ. ٘طٜٛٞب ٚ پبساصیتٚیشٚع

(AMPs)ٞبی هذٔیىشٚثی 
آ٘تی ثیٛتیىی ٞؼتٙذ. ٔیب٘ىٙؾ ایٗ پپتیذٞب ثب  ٞبی ثب پتب٘ؼیُسدٜ خذیذی اص داسٚ 2

ٞب ٔبٞیت ثیٛفیضیىی داسد ثٝ ًٛسی وٝ اضتٕبلا ثبٓث ٔی ؿٛد ایدبد ٔمبٚٔت ّٓیٝ پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی غـب

ٞبی هذ ٔیىشٚثی خیّی ػشیْ ُٕٓ ٔی وٙٙذ ٚ اص ایٗ سٚ ایٗ پپتیذٞب وب٘ذیذای ٔـىُ ثبؿذ. ثٝ ٓلاٜٚ پپتیذ

 ].2ٚ  1[ٔب٘ی ٞؼتٙذ ٔٙبػجی ثشای اٞذاف دس

 

 

                                                           
1 Multi-drug 
2 Antimicrobial Peptides 



 

3 
 

 پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی -1-1

ٞبی تِٛیذ وٙٙذ، وٝ ٘مؾ 1تٛا٘ٙذ پپتیذٞبی وٛزه، وبتیٛ٘ی ٚ دٌٚب٘ٝ دٚػتص٘ذٜ ٔی ٔٛخٛداتثؼیبسی اص 

ٞبی پٛؿؾ داس ٚ ٞب، ٚیشٚعٞبی ٌشْ ٔثجت ٚ ٌشْ ٔٙفی، لبسذٟٕٔی دس ٔىب٘یؼٓ دفبٓی ٔیضثبٖ ّٓیٝ ثبوتشی

ی ٔٛخٛدات اص ٟٔشٜ داساٖ ٚ ٌیبٞبٖ ٌشفتٝ تب دس ٕٞٝپپتیذٞبی هذٔیىشٚثی ٞبی ػشًب٘ی ایفب ٔی وٙٙذ. ػَّٛ

، 5ّٔیتیٗ، 4ٔبٌبیٙیٗ، 3ػىشٚپیٗ، 2آلأتیؼیٗا٘ؼبٖ یبفت ٔی ؿٛ٘ذ. اص خّٕٝ ی ایٗ پپتیذٞب ٔی تٛاٖ ثٝ 

 [.     13-3ٚ ... اؿبسٜ وشد ] 8ة-دسٔبػپتیٗ، 7پشٚتٍشیٗ، 6ٔبوٛلاتیٗ

       

 ٔىب٘یؼٓ ُٕٓ پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی -1-1-1

سا تخشیت  ٞبی ِیپیذیپپتیذٞبی هذٔیىشٚثی غـبٞبی ػِّٛی اػت وٝ یىپبسزٍی فیضیىی دٚلایٝ ی ٞذفٕٓذٜ

ٞبی هذٔیىشٚثی وٛزه ثٝ ػٌص غـب ٔتلُ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ صٔب٘ی وٝ ٘ؼجت پپتیذ ثٝ ِیپیذ اص یه پپتیذوٙٙذ. ٔی

دٞٙذ. ٔٙفزٞبی اِمب ؿذٜ تٛػي ایٗ پپتیذٞب اص ایٗ پپتیذٞب ٔٙفز تـىیُ ٔی ثؼیبسیی خبف ثیـتش ؿذ ضذ آػتب٘ٝ

وٙٙذ، دس ٘تیدٝ ثبٓث اػِٕٛیض، تٛسْ ٚ دس ٟ٘بیت ٔشي ػِّٛی ٔیؿیت اِىتشٚؿیٕیبیی ٓشم غـب سا تخشیت ٔی

 [.3،12ٚ13ؿٛد ]تـخیق دادٜ ٔی 9ؿٛ٘ذ. زٟبس ٔشضّٝ دس فشآیٙذ تـىیُ ٔٙفز

 بَ ثٝ غـبی اَٚ: اتلٔشضّٝ

پپتیذٞب وٝ دس اثتذا ثٝ كٛست تلبدفی ٚ ثذٖٚ ػبختبس دس ٔطَّٛ لشاس داس٘ذ ثٝ ػشٓت ثٝ ػٕت غـب ضشوت ٚ 

ٞبی دٌٚب٘ٝ دٚػت پیر ٔیّٞیىغآِفب آة ٚ غـب( ٔتلُ ؿذٜ ٚ ثٝ كٛست  10ثٝ ػٌص غـب )ػٌص ثشخٛسد

تشٔیٙبَ ثب ٌشٜٚ  -Cس خب٘جی پپتیذ د ٞبیزشخٙذ، زٙبٖ وٝ ص٘دیشٜخٛس٘ذ. ثٝ ٔطن اتلبَ ثٝ غـب، پپتیذٞب ٔی
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پپتیذ ٞٓ ثب ٔشوض ٞیذسٚفٛثیه غـب ٞٓ ثب پپتیذ پبسداوؼیٗ  1تشٔیٙبَ آثٍشیض -Nٞبی فؼفبت ٔیب٘ىٙؾ دادٜ ٚ 

                                                                                                                                                                          دٞذ.دیٍش ٔیب٘ىٙؾ ٔی

                                                                                                        2ی دْٚ: تدْٕٔشضّٝ

تشی تدْٕ پیذا وٙٙذ. ایٗ تدْٕ  دس فبص آثی ٚ یب تٛا٘ذ ٔـبٞذٜ ؿٛد وٝ پپتیذٞبی ثیـتـىیُ ٔٙفز فمي صٔب٘ی ٔی

  تٛا٘ذ اتفبق ثیفتذ.                                            پغ اص ایٙىٝ  پپتیذٞب ثٝ ٔشص غـب سػیذ٘ذ ٔی

                                                                                                 3ی ػْٛ: خبػبصیٔشضّٝ

وٙٙذ. ثٝ ِ٘ش ٔی سػذ یه فشآیٙذ تش دسٖٚ غـب ٔیپپتیذٞب پغ اص تدْٕ پیذا وشدٖ، ؿشّٚ ثٝ خبػبصی ٕٓیك

 7ٞبی اِىتشٚاػتبتیهُبٞشا ٔیب٘ىٙؾثبؿذ.  6ٞبی ػش ِیپیذیثب ٌشٜٚ 5ی پپتیذی ٔیب٘ىٙؾ تٛدٜدس ٘تیدٝ 4تٔبٚ٘ی

 .                                                                                                   دس ٞذایت ایٗ فشآیٙذ خیّی ٟٔٓ اػت 7اِىتشٚاػتبتیه

 ی زٟبسْ: تـىیُ ٔٙفزٔشضّٝ

ٕٓیك خبػبصی ؿذٜ ثب ػٌص دیٍش غـب دس افتذ وٝ یىی اص پپتیذٞبیی وٝ ثٝ ًٛس ی ٟ٘بیی صٔب٘ی اتفبق ٔیٔشضّٝ

ٞبی ِیپیذ دس ٓشم غـب ؿٛد ٚ یه یب زٙذ پپتیذ ٕٞشاٜ ثب ثٔوی ّٔىَٛاستجبى ثبؿذ. یه ٔٙفز آة تـىیُ ٔی

                                                                                                                  تـىیُ ؿٛد.  ٔٙفز lidioroTؿٛد ٘ٛٓی اص ٔٙفز ثٝ ٘بْ وٙٙذ وٝ ثبٓث ٔیضشوت ٔی

ؿٛ٘ذ، ٞبی ثبلاتش داخُ غـب ٔیؿٛ٘ذ یب دس ٘ؼجتثٝ ػٌص غـب ٔتلُ ٔی sMMA ثؼتٝ ثٝ ٘ؼجت پپتیذ ثٝ ِیپیذ

 ایاػتٛا٘ٝ ّ٘ٛ وٙذ. اص ِ٘ش ػبختبسی ٔٙبفز دٚ ّ٘ٛ ٞؼتٙذ: دسدٞٙذ وٝ غـب سا دیٛ٘یضٜ ٔیتـىیُ ٔٙبفزی سا ٔی

(Barrel-stave Pores) ًٛسی یىذیٍش ثب ٔؼتمیٓ تٕبع دس ٚ ِٔٙٓ ثؼیبس ػبختبس یه ثب غـب ٓشم دس ٞبپپتیذ 

ثب ضوٛس  (Torroidal Pores)ضّمٛی  ّ٘ٛ دس .ؿٛد تـىیُ ایاػتٛا٘ٝ آة ٔٙفز یه وٝ وٙٙذٔی پیذا آسایؾ

-ػشی ٘یٓ ثشي  ثبلایی ٚ پبییٙی ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٔیٞبی ؿٛ٘ذ وٝ ٌشٜٚٞب ًٛسی خٓ ٔیٞب دس ٓشم غـب آٖپپتیذ

ٞبی ػش ِیپیذی آسایؾ پیذا ٔی وٙذ. دس ٞب ٚ ٌشٜٚی پپتیذٌشد٘ذ. ثذیٗ تشتیت یه ٔٙفز آة ٔشوضی ثٝ ٚػیّٝ

دٞٙذ ٚ ثب تـىیُ ٞبی ٔیىشٚثی ٔیب٘ىٙؾ ٔیٔىب٘یؼٕی دیٍش ایٗ پپتیذٞب دس یه ضبِت ٔٛاصی  ثب ػٌص ػَّٛ
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-وٙٙذ. ٌٔبثك ثب ایٗ ٔذَ، وٝ ٔذَ فشؽ  ٘بٔیذٜ ٔیای اص ٞٓ پبؿیذٌی غـب سا اِمب ٔییه فشؽ دس ػٌص دٚلایٝ

ؿٛد. ٓلاٜٚ ثش ٔذَ فشؽ ٔذَ ٘ب٘ٛٔتش ثش سٚی غـبی ثبوتشیبیی ایدبد ٔی 10ای ثیؾ اص ؿٛد، ٔٙبفزی ثب ا٘ذاصٜ

ص یىپبسزٍی غـب سا فشٚسیختٍی ِٓیٕی ا  AMPsوٝ دس آٖ داسدٔـبثٟی سا  ٔیىشٚثی٘یض ٔىب٘یؼٓ هذ ؿٛیٙذٜ

                                                               [.2،6،12ٚ14وٙٙذ ]اِمب ٔی

                 

 



 

 

 AMPs [6.]  ثب غـب  تخشیت ٞبیٔذَ 1 -1 ؿىُ
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                                             هذٔیىشٚثی پپتیذٞبی تٛػي ػِّٛی ا٘تخبة پزیشی ٔٙـب -1-1-2

دٞٙذ. ٞب سا ثشای ضفبُت ٔیضثبٖ ٔٛسد ٞذف لشاس ٔیپپتیذٞبی هذٔیىشٚثی ثٝ ًٛس ا٘تخبثی ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ؿٛد اخضای دٞٙذ ٚ تلٛس ٔیٞب ثب ِیپیذٞب ٔیب٘ىٙؾ ٔیٔىب٘یؼٓ ُٕٓ ؿبٖ ٞٙٛص خٛة ؿٙبختٝ ؿذٜ ٘یؼت أب آٖ

ؿٛد. اٌشزٝ ٔٙـب ا٘تخبة دٞٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ تخشیت غـب ٔیثبوتشیبیی سا ٞذف لشاس ٔیِیپیذی غـبی ػِّٛی 

ٞبی ٔیبٖ تشویت ِیپیذی ٘یٓ ثشي ٌشی ػِّٛی ٚ ٔىب٘یؼٓ ّٕٓـبٖ ٞٙٛص خٛة ؿٙبختٝ ٘ـذٜ اػت، أب تفبٚت

ؿٛد ٔی sMMAٞب ٘ؼجت ثٝ ٔٙدش ثٝ تفبٚت دس ٔؼتٔذ ثٛدٖ ػَّٛ 1خبسخی غـبٞبی پشٚوبسیٛتی ٚ یٛوبسیٛتی

ٞبی آ٘یٛ٘یه ی ُٕٓ ایٗ پپتیذٞب سا تطت تبثیش لشاس دٞذ. غـبٞبی پشٚوبسیٛتی وٝ ِیپیذٚ ضتی ٕٔىٗ اػت ٘طٜٛ

سػذ ٌیش٘ذ. ثب ایٗ ضبَ ثٝ ِ٘ش ٔیداس٘ذ اغّت تٛػي پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی وبتیٛ٘ی ٔٛسد ٞذف لشاس ٔی

 .]2ٚ4[وٙذ ٞب ایفبی ٘مؾ ٔیفبوتٛسٞبی دیٍش دس وٙبس اِىتشٚػتبتیه

                                                               

 تفبٚت غـبٞبی پشٚوبسیٛتی ٚ یٛوبسیٛتی -1-1-3

(، فؼفبتیذیُ اتبَ٘ٛ MP) 2ای صیؼتی اص اخضای فؼفِٛیپیذی ٕٞسٖٛ فؼفبتیذیُ وِٛیٗدس وُ غـبٞبی دٚلایٝ

ا٘ذ. ثٝ ( ػبختٝ ؿذPMٜ) 6( ٚ اػفٍٙٛٔیّیMPٗ) 5ٌّیؼشَٚ(، فؼفبتیذیُ MP) 4(، فؼفبتیذیُ ػشیMPٗ) 3آٔیٗ

فیضیِٛٛطیىی فمي فؼفبتیذیُ ػشیٗ ٚ فؼفبتیذیُ  Hpؿبٖ دس ٞبی ثیٛؿیٕیبییثٝ دِیُ تفبٚت دس ٚیظٌی

[. غـبٞبی 15ٚ 2،4،6دٞٙذ ]-سا تـىیُ ٔی 7ٞبی خٙثیٌّیؼشَٚ ثبس ٔٙفی داس٘ذ دس ضبِی وٝ ثمیٝ، ٌٛ٘ٝ

ب٘ذاساٖ ٚ ٔیىشٚثی ٞٓ اص ِطبٍ تشویت ٚ ٞٓ ػبختبس ثبٞٓ تفبٚت داس٘ذ. دس ػَّٛٞبی پؼتپلاػٕبیی دس ػَّٛ

ٞبی پؼتب٘ذاساٖ ٘یٓ ثشي خبسخی غـب اغّت اص اػفٍٙٛٔیّیٗ ٚ فؼفبتیذیُ وِٛیٗ ػبختٝ ؿذٜ، ٓبُٔ ٔٙضٚی 

اػفٍٙٛٔیّیٗ دس لایٝثبؿذ. دس ٔمبثُ ی فؼفِٛیپیذی ٔیوٙٙذٜ ثبس ٔٙفی اػفٍٙٛٔیّیٗ دسٖٚ ٘یٓ ثشي داخّی دٚلایٝ

ٚ ایٗ غـبٞب ٕٞسٙیٗ ؿبُٔ ِیپیذ آ٘یٛ٘ی  ؿٛدی خبسخی اغّت غـبٞبی پلاػٕبیی ٔیىشٚثی صیبد یبفت ٔی

                                                           
1
 Prokaryotic and Eukaryotic membranes 

2
 Phosphatidyl Choline 

3
 Phosphatidyl Ethanolamine 

4
 Phosphatidyl Serine 

5
 Phosphatidyl Glycerol 

6
 Sphingomyelin 

7
 Zwiterionic 
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فؼفبتیذیُ اتبَ٘ٛ  3فؼفبتیذیُ ٌّیؼشَٚ ٚ یب ٌشٜٚ ػش خٙثی 2آ٘یٛ٘ی ٞبیی ثب ٌشٜٚ ػشٚ فؼفِٛیپیذ 1وبسدیِٛیپیٗ

سٚد. تطمیمبت ثٝ وبس ٔی 4ٓٛأُ هذٔیىشٚثی فٔبَ وٙٙذٜ ی غـبای ثشای ا٘تخبة ٌشی اػت. ایٗ ثٝ ٓٙٛاٖ پبیٝ

دٞذ وٝ پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی اغّت اتلبلات لٛی ثب فؼفبتیذیُ اتبَ٘ٛ ٚ اتلبلات خیّی آصٔبیـٍبٞی ٘ـبٖ ٔی

  [.6ٞبی ٘بزیضی ثب ِیپیذٞبی فؼفبتیذیُ وِٛیٗ داس٘ذ ]تشی ثب ِیپیذٞبی آ٘یٛ٘یه داس٘ذ أب ٔیب٘ىٙؾلٛی

 

 پتب٘ؼیُ آ٘تی ثیٛتیىی پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی -1-1-4

ٞبی ثٟذاؿتی ٚ پضؿىی ایفب ٞب ٘مؾ ٟٕٔی دس صٔیٙٝ ی ٔشالجت، آ٘تی ثیٛتیه1928دس  5ثٔذ اص وـف پٙی ػیّیٗ

ٔی وٙٙذ. ثٝ د٘جبَ ایٗ وـف، ٔٛاد ثؼیبسی ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ وٝ ثب ضّٕٝ ثٝ ٔؼیشٞبی ثیٛػٙتضی ٔیىشٚثی ٔبْ٘ 

ٞب سظ ٔی دٞذ، ٕٔٔٛلا ثب تدْٕ طٖ ٞبیی وٝ دس ٔیىشٚةٔیىشٚة ٞب ٔی ؿٛ٘ذ. ثب ایٗ ضبَ خٟؾ 6ثیٕبسی صایی

ی ٞب ٔی ؿٛد. ثب اػتفبدٜدس ثبوتشی 7طٖ ٞبی ٔمبْٚ ثٝ داسٚ دسٖٚ پلاػٕیذٞبیـبٖ ثبٓث ٔمبٚٔت زٙذ داسٚیی

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ زٙذ ٟٛس ٔیىشٚةٞب لبدس٘ذ تب ایٗ تشویجبت سا تغییش دٞٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ ُصیبد اص ایٗ ٔٛاد، ٔیىشٚة

[. ٚاهص اػت وٝ ٘یبص 2،4ٚ15خذیذ دس دسٔبٖ ثیٕبسی ٞبی ٚاٌیش داس اػت ] 9ؿذٜ ٚ أشٚصٜ یه زبِؾ 8داسٚیی

٘یبص ٔجشٔی ثٝ ٓٛأُ هذٔیىشٚثی خذیذ ٚخٛد داسد وٝ ثٝ آػب٘ی ٔؼتٔذ ٔمبْٚ ؿذٖ ٘یؼتٙذ. اص آٖ خبیی وٝ پپتیذ 

دٞٙذ، ثٙبثشایٗ اضتٕبَ وٕتشی ثشای ٔؼتمیٓ ٔٛسد ٞذف لشاس ٔی ٞبی هذٔیىشٚثی غـبٞبی ػِّٛی سا ثٝ ًٛس

ٞبی ثبوتشیبیی ٘ؼجت ثٝ آٖ ٞب ٚخٛد داسد، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ایٗ پپتیذٞب ثٝ ٓٙٛاٖ اٍِٛٞبیی ثشای تٛػٔٝ ی ٔمبٚٔت

ا٘ذ. ثشای ًشاضی ایٗ داسٚٞب لاصْ اػت خضئیبت ایدبد داسٚٞبی هذثبوتشیبیی خذیذ ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ

 [. 6ٞبی ُٕٓ پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی ًجیٔی دا٘ؼتٝ ؿٛد ]ّىِٛی دسٌیش دس سٚؽٔ

 

 

                                                           
1
 Cardiolipin 

2
 Anionic headgroup 

3
 Zwitteronic headgroup 

4
 Membrane-active antimicrobials agent 

5
 Penicillin 

6
 Virulence 

7
 Multidrug 

8
 Multidrug resistant microbes 

9
 Challenge 
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                                                                   پتب٘ؼیُ پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی دس دسٔبٖ ػشًبٖ -1-1-5

وٙٙذ، اػتفبدٜ اص ایٗ ٓٛأُ ٔی ٞب ایفباٌشزٝ داسٚٞبی ؿیٕی دسٔب٘ی ٘مؾ ٟٕٔی سا دس دسٔبٖ ثؼیبسی اص ػشًبٖ

ٞبی ػبِٓ دس ضبَ تمؼیٓ ٚ هذ ػشًب٘ی ثب ٓٛاسهی ٕٞشاٜ اػت. اص آٖ خبیی وٝ ٓٛأُ ؿیٕی دسٔب٘ی ٞٓ ػَّٛ

دس دٞذ ٓٛاسم خب٘جی ٘یض داس٘ذ. ا٘ذ سا ٔٛسد ٞذف لشاس ٔی ٞبیی وٝ ثٝ ًٛس غیش ٓبدی دس ضبَ تمؼیٓٞٓ ػَّٛ

یُ دسٔب٘ی پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی، ٔـخق ؿذٜ ایٗ پپتیذٞب ٔی تٛا٘ٙذ ثٝ زٙذ ػبَ ٌزؿتٝ ثب تٛخٝ ثٝ پتب٘ؼ

ٓٙٛاٖ یه ٌشٜٚ خذیذ اص ٓٛأُ ؿیٕی دسٔب٘ی دس خٟت ٔجبسصٜ ثب تٛٔٛسٞبی ٔمبْٚ ثٝ داسٚ ٘مؾ أیذٚاس وٙٙذٜ 

 [.                        16ٚ17ای سا ایفب وٙٙذ ]

ثشای اص ثیٗ ثشدٖ ػَّٛ  AMPsِٓ دِیّی ثش ا٘تخبثیت ٞبی ػشًب٘ی ٚ ػبٞبی اػبػی ثیٗ غـبی ػَّٛتفبٚت

ٌّیىٛصیّٝ ؿذٜ -oٞبی آ٘یٛ٘ی ٚ پشٚتئیٗ PSٞبی ػشًب٘ی اص ٞبی ػشًب٘ی ٔی ثبؿذ. غـبی پلاػٕبیی ػَّٛ

ٞبی اِىتشٚاػتبتیه ثیٗ پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی ٚ غـبٞبی تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ. آتمبد ثش ایٗ اػت وٝ ٔیب٘ىٙؾ

ثش سٚی  AMPsایٗ پپتیذٞب ٘ؼجت ثٝ ػَّٛ ٞبی ػشًب٘ی ثبؿذ.  پزیشی ٟٕٔی دس ا٘تخبة داسای ثبس ٔٙفی فبوتٛس

ی ٘یشٚی وٙٙذ، ثٝ ًٛس تشخیطی ثٝ غـبی ػِّٛی ٔتلُ ؿذٜ ٚ اوثشا ثٝ ٚػیّٝغـبٞبی ػِّٛی ُٕٓ ٔی

ٌیش٘ذ ثٔذ ثٝ ػشٓت ثبٓث لٌْ غـب ٚ ٘ـت ٔطتٛیبت داخُ اِىتشٚاػتبتیه دس داخُ غـبی ػِّٛی خبی ٔی

 [.18] ؿٛ٘ذَٛ ٚ ٔشي ػِّٛی ٔیػّ

 

 پبسداوؼیٗ ًجیٔی هذٔیىشٚثی پپتیذ -1-2 

( ثٝ sridridoom ModrocaodmA) 1خذا ؿذٜ اص یه ٔبٞی دسیبیی sMMAی ٞب ٓوٛی اص خب٘ٛادٜپبسداوؼیٗ

٘ـبٖ ٔی  NMN آٔیٙٛاػیذ تـىیُ ؿذٜ اػت. آصٔبیـبت 33دٌٚب٘ٝ دٚػت اص  2پپتیذ ٘ٛسٚتٛوؼیٗٓٙٛاٖ یه پّی

ای داسد. ٞبی ایٗ پپتیذ ثؼتٍی ثٝ تشویجبت ِیپیذی دس غـبٞبی دٚلایٌٝیشی غـبیی ٚ ٔیب٘ىٙؾٔی دٞذ وٝ خٟت

دٞذ وٝ ثبٓث آصاد ؿذٖ ٔطتٛیبت ٚصیىِٛی تـىیُ ٔی 3ٞبی ِیپیذی خٙثیپبسداوؼیٗ، ٔٙبفز پبیذاسی دس ٚصیىَٛ

ٞب سا ثٝ ًٛس ٔٛثشی ثب تـىیُ ٔٙفز، ىَٛؿٛد، ایٗ پپتیذ ٚصیٞب ٔیٚصیىِٛی ثذٖٚ اص دػت دادٖ یىپبسزٍی آٖ

                                                           
1
 Marine fish 

2
 Neurotoxin 

3
 Zwitteronic lipid vesicles 
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ٞب ٘ؼجتب پبسداوؼیٗ 2ٚ فبسٔبوِٛٛطی 1[. فیضیِٛٛطی21-19وٙذ تب ایٗ وٝ ٚصیىَٛ سا تخشیت وٙذ ]٘فٛرپزیش ٔی

ٚ دس  3ٞبی اپی تّیْٛپیسیذٜ اػت، ًیف اثش ایٗ پپتیذ هذٔیىشٚثی اص تذاخُ ثب ضُٕ ٚ ٘مُ یٛ٘ی دس ػَّٛ

 [.19ٞبی غـبٞبی ِیپیذی اػت ]تب تغییشات ٔٛسفِٛٛطیه دس ٚصیىَٛ 4ٞبی ٓلجیػَّٛ

 

 ٞبی پپتیذ پبسداوؼیٗٚیظٌی -1-2-1

 تٛاِی -1-2-1-1

 [.91باشد ]اسیدآمینه و دارای توالی زیر می 33، شامل پارداکسین پپتید

 

GFFALIPKII SSPLFKTLLS AVGSALSSSG GQE 

 

تٛصیْ ثبلیٕب٘ذٜ ٞبی پپتیذ پبسداوؼیٗ ثٛػیّٝ ی زشظ ٔبسپیر  2-1ؿىُ       
                                                           
1 Physiology 
2 Pharmacology 
3
 Epithelium cells 

4Nerve cells  
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 ٚیظٌی دٌٚب٘ٝ دٚػتی -1-2-1-2

 پبسداوؼیٗٞبی ٔبسپیر دٌٚب٘ٝ دٚػت داسای ثبس ٔثجت ٌشٜٚ ٟٕٔی اص پپتیذٞبی هذٔیىشٚثی ٞؼتٙذ. ػبختبس پپتیذ

 1ضبِت خبٔذ NMNاػت. آصٔبیـبت  تشٔیٙبَ -Pی ٔبٞیت دٌٚب٘ٝ دٚػتی ّٞیىغ ٘ـبٖ دٞٙذٜ 4-1دس ؿىُ 

ای ٘مؾ تشٔیٙبَ ایٗ پپتیذ دس فشآیٙذ خبػبصی ٚ تدْٕ ایٗ پپتیذ دسٖٚ غـبٞبی دٚلایٝ -Nدٞذ، ثخؾ ٘ـبٖ ٔی

ای دٌٚب٘ٝ دٚػت اػت ٚ ؿبُٔ تشٔیٙبَ وٝ ثٝ ًٛس لبثُ ٔلاضِٝ -Pداؿتٝ ثبؿذ. اص ػٛی دیٍش ّٞیىغ 

سا   ٞبی یٛ٘ی ٘مؾ داسد. ایٗ ّٞیىغ دٌٚب٘ٝ دٚػت ٓشم غـباػت، دس تـىیُ وب٘بَ 17-30ٞبی ثبلیٕب٘ذٜ

                                      [.15ٚ18ٞبی یٛ٘ی سا اثجبت ٔی وٙذ ]ًی ٔی وٙذ، وٝ ٘مؾ آٖ دس تـىیُ وب٘بَ





 

 

 [.19] )ػجض( ٞبی آثذٚػتثبلیٕب٘ذٜ ٞبی آثٍشیض )اسغٛا٘ی( ٚ ثبلیٕب٘ذٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی  پبسداوؼیٗػبختبس  3-1ؿىُ 

 

                                                           
1
 Solid-state Neuclear Magnetic Resonance 



 

11 
 

 ػبختبس دْٚ پپتیذ پبسداوؼیٗ -1-2-2

1ضبِت خبٔذ ٚ دٚسً٘ ٕ٘بیی دٚسا٘ی ) NMNٞبی ًیف ػٙدی
PCثب تغییش پبسداوؼیٗدٞذ وٝ ػبختبس ( ٘ـبٖ ٔی 

Hp ٞبی ٞبی ِیپیذی ٚ ضلاٌَیشد، أب ٘ؼجت ثٝ ٚصیىَٛٚ ثٙبثشایٗ پشٚتٛ٘ٝ ؿذٖ پپتیذ تطت تبثیش لشاس ٕ٘ی

[. آصٔبیـبت ٘ـبٖ دادٜ وٝ تٕبیُ اتلبَ یب ثبثت پیٛػتٍی ثیٗ ایٗ پپتیذ ٚ 15غـب خیّی ضؼبع اػت ] 2تمّیذی

 [.21دس دٔبٞبی ٔختّف یىؼبٖ اػت ] 3ٞبی ِیپٛپّی ػبوبسیذیٔیؼُ

                                                                                  

 دس ٔطیي آثی پبسداوؼیٗػبختبس دْٚ پپتیذ  -1-2-2-1

ٞبی آثی داسد. ٞبیی ؿجیٝ سا٘ذْٚ وٛیُ دس ٔطَّٛوٙفٛسٔبػیٖٛ پبسداوؼیٗدٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔی PCٞبی ًیف ػٙدی

ٞبی آثی اغّت دس ٔطَّٛ ایٗ پپتیذدٞذ. ٞبیی سا تـىیُ ٔیٞبی آثی تدْٕ پیذا وشدٜ ٚ تتشأشایٗ پپتیذ دس ٔطَّٛ

 [.18ٚ19، 15ؿٛد ]( آؿىبس ٔی~5/4پبییٗ تش ) Hpٞبی پپتیذی فمي دس ٘بٔطَّٛ اػت، ٔطَّٛ Hp~5/6دس 

                                                                                                                                              

 پبسداوؼیٗ دس ٔطیي غـبیی ػبختبس دْٚ پپتیذ -1-2-2-2

4دٞذ وٝ ثٝ ٔطن افضٚدٖ ٔمذاسی تشی فّٛس اتبُ٘ )٘ـبٖ ٔی PCٞبی ًیف ػٙدی
lFP غـبٞبی ٚ )

دٞذ وٝ دسٔطَّٛ ٘ـبٖ ٔی NMNوٙذ. ٌٔبِٔبت اتخبر ٔی 5ٞبی ٔبسپیسیفؼفِٛیپیذی ایٗ پپتیذ وٙفٛسٔبػیٖٛ

6ٞبی ٔیؼّی 
CMP ٝتٕبیُ ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ایٗ ّ٘ٛ اص غـبٞبیی وٝ ؿبُٔ فؼفبتیذیُ وِٛیٗ اػت  پبسداوؼیٗ، و

 16-30ٞبی [. ایٗ دٚ لٌٔٝ ؿبُٔ ثبلیٕب٘ذ15،18،19ٚ22ٜی خذاٌب٘ٝ اػت ]دٞذ، داسای دٚ لٌٔٝ٘ـبٖ ٔی

پشِٚیٗ  یدٞذ وٝ ثبلیٕب٘ذٜثبؿذ. ایٗ ٘ـبٖ ٔیآٍ٘ؼتشْٚ( ٔی ~22/0) 2-12ٞبی آٍ٘ؼتشْٚ( ٚ ثبلیٕب٘ذٜ ~45/0)

 ، ٕٔىٗ اػت ثیٗ دٚ دٔیٗ وبٔلا ٔـخق ٘مٌٝ اٌ٘ٔبف پزیشی سا ایدبد وٙذ. دٚٔیٗ ػبختبسی13دس ٔٛلٔیت 
                                                           
1
 Circular Dichroism 

2
 Mimetic 

3
 Lipopolysaccharide micelles 

4
 Trifluorethanol 

5
 Helical 

6
 Sodium Dodecylphosphocholine 


