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 چکیده

-بندی کار هدفه یکي از مهمترین توسعه های مسأله کلاسیک زمانبندی کار کارگاهي منعطف چند مسأله زمان   

کارگاهي است که به دلیل ملاحظه اهداف و محدودیت های مختلف، تخمین دقیق تری از مسائل توالي عملیات 

زیرا از دو زیر مسأله . است NP-Hardهم چنین ثابت شده است که این مسأله . کند در جهان واقعي را فراهم مي

ی در دسترس و توالي فعالیت ها مسیریابي و زمان بندی به منظور تخصیص ماشین مناسب از بین ماشین ها

از آنجایي که این مسأله در جایگاه مسائل بهینه سازی قرار مي گیرد، به جای یک جواب . تشکیل شده است

آیند که یافتن آنها با استفاده از روش های دقیق و کلاسیک بسیار ها به دست ميای از جواببهینه، مجموعه

خاذ الگوریتم های جستجوی فرا ابتکاری مناسب که جزء روش های تقریبي بنابراین با ات. مشکل و زمان بر است

کنند، بوده و در اکتشاف سراسری و محلي به همراه استراتژی هایي که تنوع پاسخ ها را در فضای حل حفظ مي

 . توانمند هستند، به این مجموعه جواب های نیمه بهینه در زمان کمتری مي توان دست پیدا کرد

به دلیل توانمندی  NSGAIIنخست روش . پژوهش، برای این مسأله دو روش پیاده سازی شده است در این   

بسیار در حل این دسته از مسائل، به صورت ترکیبي با الگوریتم جستجوی محلي همسایگي متغیر به هدف فرار از 

دوم . جمعیت انجام مي گردد دام بهینه های محلي، که برای جلوگیری از سربار اجرای آن، تنها به روی بخشي از

های هرز به دلیل ویژگي های متمایز در تولید مثل، پراکندگي و حذف سازی علفالگوریتم ذاتاً پیوسته بهینه

رقابتي به صورت گسسته و با ویژگي خودانطباقي در روند کاوش مسأله، پیشنهاد شده است و در نهایت هر دو 

نیز برای اطمینان از . رسي نتیجه ترکیب دو روش مذکور اجرا شده استروش فوق به صورت ترکیبي به منظور بر

پراکندگي راه حل ها و حذف وابستگي ها در فضای هدف، در تولید جمعیت اولیه از مفهومي به نام آنتروپي 

استفاده شده است که بر اساس مقایسه شباهت ژنتیکي از ورود پاسخ های مشابه جلوگیری نموده و انتخاب نقاط 



 د‌
 

های پیشنهادی به منظور تصدیق مدل و  در نهایت نتایج محاسباتي الگوریتم. شروع مناسب را تضمین مي کند

داده ها بر روی نمونه مسائل معروف، هم چنین بر مبنای معیارهای کیفي مهمي چون فاصله تا نقطه ایده آل، 

 .مقایسه و تحلیل قرار گرفته اند گستردگي پاسخ ها و تنوع مرز بهینه پارتو و تعداد پاسخ های آن، مورد

های هرز، الگوریتم جستجوی بهینه سازی علف، NSGAIIهدفه، زمان بندی، بهینه سازی چند :کلمات کلیدی

 همسایگي متغیر، آنتروپي



 ه‌
 

 

 



 و‌
 

 



 ز‌
 

 



IV 
 

 



V 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VI 
 

 

 



1 
 

 :اول فصل

 آن اتیادب بر یمرور و يکارگاه کار یبندزمان بر یا مقدمه
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 مقدمه -1-1

 از اقتصادی، های حوزه تمام در و گردد مي باز بیستم قرن اوایل به1بندی زمان مسائل مطالعه تاریخچه   

 پیچیده ترکیباتي2سازی بهینه مسائل از دسته و شوند مي مطرح تولید و ساخت هایتکنیک تا کامپیوتر مهندسي

 بین منابع از محدودی تعداد که است هنگامي مسائل نوع این دشواری. باشدمي دشوار بسیار هاآن حل که هستند

 [.1]شودمي گذاشته اشتراک به 3وظیفه زیادی تعداد

 مسأله عنيی آن، کلاسیک نوع بسط انواع مهمترین از یکي ،(FJSP )4منعطف کارگاهي کار بندیزمان مسأله   

5کارگاهي کار بندیزمان
(JSP)، است آن از تر پیچیده بسیار و .JSP کارها از ای مجموعه بندیزمان واقع در 

 یهمه روی مشخصي پردازش ترتیب کار هر. است معین 6معیار یک کاهش هدف با هاماشین از ای مجموعه روی

 [.2]است شده تعیین پیش از و ثابت که دارد هاماشین

 در منابع تخصیص نیز و تولید، و ریزی برنامه در مهمي بسیار نقش منعطف کارگاهي کار بندی زمان مسأله   

 یک به دسترس، در هایماشین بین از تواند مي 7فعالیت یک تولیدی، هایسیستم در. دارد امروز دنیای صنعت

 پردازش امکان ماشین هر مسأله، نوع این در دیگر، بیان به. شود پردازش و شده داده8تخصیص مناسب ماشین

 [.2]دارد را ماشین چند روی بر پردازش قابلیت فعالیت هر نیز و فعالیت چندین

 یوظیفه مسیریابي، در. است شده تشکیل بندیزمان و9مسیریابي مسأله زیر دو از خود مسأله این بنابراین   

 عملیات کردن مرتب یوظیفه بندیزمان در و دسترس، در هایماشین مجموعه از ماشین یک به عمل هر انتساب

 کلاسیک مسأله. کند ارضا را شده تعریف پیش از 10هدف تابع ممکن، بندیزمان یک آوردن دست به با که بطوری

 موجود هایالگوریتم با عبارتي به است؛ شده شناخته NP-Hard مسأله یک عنوان به کارگاهي کار بندیزمان

                                                             
1Scheduling 
2Optimization 
3Task 
4Flexible Job Shop Scheduling 
5Jop Shop Scheduling 
6Criterion 
7 Operation 
8 Assign 
9Routing Sub-Problem 
10Objective Function 
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 دلیل به نیز آن پذیر انعطاف نوع بنابراین .باشند حل قابل متوسط اندازه با مسائل حتي که کرد تضمین تواننمي

 [. 9]است بیشتری پیچیدگي دارای ها ماشین به ها فعالیت تخصیص به نیاز

 کلاسیک مسأله روی به زیادی های پژوهش مختلف، های زمینه در بندیزمان مسائل وسیع کاربرد دلیل به   

 از. است انجام حال در ای شده انجام منعطف، کارگاهي کار بندیزمان مسأله اخیراً ویژه به کارگاهي، کار بندیزمان

 مسأله این حل برای مناسب راهبردهای ایجاد به شایاني کمک آکادمیک، حیث از مسأله این بررسي رو این

 .نماید مي کاربردی

 شرایط در FJSP مسأله حل برای ابتکاری فرا هایالگوریتم کارگیری به در است شده سعي پژوهش، این در   

 اعمال با مختلف2ابتکاری فرا الگوریتم دو تحقیق این راستای در واقع در. شود ارائه مناسبي راهبرد1هدفه چند

 برای هم کنار در 3ترکیبي صورت به سپس. است گرفته قرار بررسي مورد آنها عملکرد بهبود منظور به تغییراتي

 آنها به مفصل طوربه آتي های بخش در که شود واقع تحلیل مورد آن نتایج تا اند شده اجرا مسأله این حل

 با  پیچیده مسائل سایر به را آن توانمي و نبوده مسأله این حل به منحصر پیشنهادی ایده. شودمي پرداخته

 .داد تعمیم نیز بزرگ جستجوی فضای

 دقیق بهینه حل راه تاکنون که این و آن، هدفي چند نسخه خصوصاً کار، بندیزمان مسأله پیچیدگي به توجه با   

 وجود محققان بین در مسأله این کشیدن چالش به برای بسیاری علاقمندی و توجه اولاً است نشده یافت آن برای

 استفاده مورد دارند، را پیچیده و بزرگ پاسخ فضای در جو و جست امکان که ای مکاشفه هایالگوریتم ثانیاً دارد؛

 در تنوع ایجاد و انتخاب های مکانیزم مانند هدفي چند جستجوی های تکنیک از ثالثاً است؛ گرفته قرار  هاآن

 .اند برده بهره ای مکاشفه هایالگوریتم و مسأله اصلي شمای تغییر برای مختلف های ایده از چنین هم و جمعیت

 به کلاسیک هایروش از حل رویکردهای گرایش که گفت توانمي کلي طور به مختلف هایروش بررسي با   

 وجود و سادگي دلیل به کلاسیک هایروش گذشته در که چنان. است متمایل بهینه-پارتو هایروش سمت

 نیاز چنین هم صنایع، و تجاری بازار نیاز به توجه با امروزه اما. اند بوده مطرح بیشتر هدفي تک مسائل حل دغدغه

                                                             
1Multi-Objective 
2 Meta-Heuristic 
3 Hybrid 
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 چند منعطف بندی زمان مسأله یعني آن یافته توسعه مسأله خصوصاً ، هدفه چند بندیزمان مسأله به توجه علمي

 .است شده جلب هدفه

 از پس اما بود متمرکز ای مکاشفه الگوریتم یک از استفاده روی به تنها گذشته در گرفته انجام تحقیقات بیشتر   

. آوردند روی ترکیبي هایالگوریتم به محلي جستجوی هایالگوریتم مزایای دلیل به محققان زماني مدت گذشت

 یافته، بهبود هرز علف هایالگوریتم مانند جدیدتری ترکیبي هایالگوریتم یافتن سمت به علاقمندی اخیراٌ

 هرز های علف الگوریتم تحقیق این در که است شده جلب نارنجک انفجار الگوریتم و استعماری رقابت الگوریتم

 و مکاني پراکندگي مثل، تولید روش در تکاملي هایالگوریتم سایر از هاآن متمایز ویژگي دلیل به یافته بهبود

 [. 3]است شده انتخاب رقابتي، تحریم

 گوناگون مثل تولید امکان خود، برازش با متناسب افراد که است ای گونه به الگوریتم این در مثل تولید امکان

 حداکثر از برازش بهترین با افراد و مثل، تولید میزان حداقل از برازش بدترین با افراد عبارتي به داشت؛ خواهند

 توسط شده تولید تصادفي اعداد توسط جو و جست فضای در پراکندگي. بود خواهند مند بهره مثل تولید میزان

 دارند یکدیگر از جمعیت در افراد که ای فاصله با متناسب افراد تحریم چنین هم. گیرد مي انجام نرمال توزیع

 تنوع ترتیب این به و شوند حذف هستند نزدیکتر هم به که افرادی آرشیو، شدن پر زمان در تا شد خواهد انجام

 مقادیر درست انتخاب است گذار تأثیر آن کارایي در که الگوریتم این مهم ویژگي یک. شود حفظ آرشیو افراد بین

 انحراف توان مي آنها جمله از که هستند الگوریتم همگرایي سرعت و اکتشاف گام بر موثر که است آن پارامترهای

 [.4]برد نام را جمعیت در فرد هر تولیدی های دانه تعداد و معیار

 :از عبارتند است بوده تحقیقات مسیر نظر مد آنها تحقق که اهدافي   

 هم بهینه-پارتو رویکرد با هدفي چند مسائل مدیریت برای مناسب ترکیبي ژنتیکي الگوریتم یک داشتن 

 معرفي مسأله برای که هرز های علف الگوریتم با مقایسه و تحلیل حیث از هم و روش مطالعه حیث از

 .گردد مي

 کارگاهي کار بندی زمان مسأله برای هرز های علف الگوریتم نام به الگوریتمي از گسسته نمونه کی ارائه 

 ژنتیک الگوریتم با آن رقابت قوت تحلیل و آن ویژگي بررسي و منعطف
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 ناموفق ای موفق میزان بررسي و مذکور مسأله برای شده معرفي های روش از ترکیبي الگوریتم یک ارائه 

  آن بودن

 مفهوم و بهینه-پارتو مفهوم با بهینه حل راه به نزدیک های حل راه داشتن برای مناسب روش یک اعمال 

   تنوع حفظ برای تراکم فاصله

 زودرس همگرایي از جلوگیری برایبا استفاده از مفهوم آنتروپي  اولیه جمعیت در پراکندگي و تنوع ایجاد 

  جستجو فضای در مناسب های ناحیه حداقل ای مناسب شروع نقاط انتخاب 

 :از عبارتند شد خواهند داده پاسخ آنها به تحقیق این در که سوالاتي   

 به نزدیک حل راه و کرده عمل تر موفق آن کلاسیک نوع به نسبت مذکور ترکیبي ژنتیکي الگوریتم آیا 

 کند؟مي تولید بهینه حل راه

 ای منعطف کارگاهي کار بندی زمان مسأله حل برای گسسته هرز های علف الگوریتم کارگیری به آیا 

 دارد؟ را ژنتیک الگوریتم با رقابت قابلیت سازی بهینه مسائل سایر

 محلي بهینه دام در گسسته، هرز های علف الگوریتم و ترکیبي ژنتیک های الگوریتم گرفتاری عدم آیا 

 شود؟مي تأمین

 اکتشااف  جساتجو  فضاای  در کافي اندازه به اولیه جمعیت افراد تعیین در آنتروپي مفهوم از استفاده با آیا 

  شود؟ مي انجام

 موضوع اتیادب بر یمرور -1-2

 آنها. کردند اشاره منعطف کارگاهي کار بندیزمان مسأله به بروکر و شیل میلادی 0991 سال در بار نخستین   

 دو از بیش با واقعي نمونه حل برای. دادند ارائه کار دو با مسأله این حل برای ای جمله چند زمان با الگوریتم یک

 [. 5]2یکپارچه رویکردهای و 1مراتبي سلسله رویکردهای: گیرد مي قرار استفاده مورد رویکرد نوع دو کار،

                                                             
1Hirarchical Approaches 
2Integrated Approaches 
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 انجام جداگانه ها ماشین روی عملیات بندیزمان و ها ماشین به عملیات انتساب مراتبي سلسله هایرویکرد در   

 میلادی براندیمارت3991در سال . دهد مي کاهش را پیچیدگي مسأله تجزیه اساس بر ایده این. شودمي

 قوانین از استفاده با را مسیریابي مسأله زیر او. برد بهره مسأله این حل برای تجزیه ایده از که بود کسي نخستین

(TS)ممنوعه جستجوی روش با و کرد حل 1توزیع
 2112 سال در. کرد تمرکز بندیزمان مسأله زیر روی به 2

 3سازی محلي رویکرد با که مدل یک توسط که کردند پیشنهاد ژنتیک الگوریتم یک همکارانش و بورن میلادی

برای انتساب  4ذرات ازدحاماز الگوریتم بهینه سازی  میلادی 5002سال  وو و زیا. گردد مي کنترل شود،مي تولید

(SA)سازی تبریدیها و از شبیهعملیات به ماشین
 [. 2]بندی عملیات استفاده کردندزمان یبرا 5

 پرس -داوزر میلادی 0991 سال در. گیرند مي انجام همزمان طوربه بندیزمان و انتساب یکپارچه رویکردهایدر 

 بندیزمان و انتساب بین تمایزی آن در که کردند تعریف ممنوعه جستجوی برای همسایگي ساختار یک پاولي و

 داوزر توسط شده معرفي روشمیلادی  2112 سال در گامباردلا و ماسترولیلي. نداشت وجود عملیات یک مجدد

 [.5]بخشیدند بهبود را پرس –

 زمان بیشینه عموماً که معیار یک کارگاهي، کار بندیزمان منعطف و کلاسیک مسأله برای هاپژوهش بیشتر در   

 نبوده علاقه مورد تجاری موضوع تنها معیار، این که صورتي در. است شده نظرگرفته در است، 6کارها تمام تکمیل

 نظرگرفته در سازی بهینه برای معیار چندین اغلب واقعي، دنیای مسائل در. دارند وجود نیز دیگری مهم اهداف و

 بندیزمان در رسانانیمه ساخت کارخانجات هواپیمایي، الکترونیک، مانند صنایع از بسیاری عمل در. شودمي

 برنامه یک ایجاد. کند بهینه را سیستم کل کارایي که بگیرند نظر در ایگونه به را معیار چندین باید خود مسائل

 مشتری خواست یا محصول یک سفارش نیازهای گرفتن نظر در با چندگانه، اهداف به توجه با بهینه، تقریباً زماني

 تولید هایحل راه بین در را تقاضا بیشترین با انتخاب قابل بندیزمان توانند مي متخصص افراد و است مطلوب

 [.6]برگزینند شده

                                                             
1Dispatching Rules 
2Tabu Search 
3Localization 
4Particle Swarm Optimizaton 
5Simulated Annealing 
6Maximum Compelition Time  
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 مسائل آشکار، طوربه. است قرار بر هاآن بین کردن سنگین و سبک رابطه و دارند 1تبادل هم با اهداف این البته   

 یهمه به نسبت که حلي راه یافتن و بوده معیار یک با بندیزمان مسائل از تر پیچیده هدفه چند بندیزمان

 و ضد هاپاسخ و هستند هم با تعارض و3تضاد در اهداف، این اغلب زیرا. است مشکل باشد، داشته 2سازش معیارها

 عنوان به. شودمي دیگر هدف شدن بدتر به منجر عموماً هدف، یک سازی بهینه که طوری. بود خواهند نقیض

 حال در کالاهای میزان اما شودمي بیشتری خروجي به منجر سیستم یک به محصولي ورودی نرخ افزایش مثال،

 بسیار، پیچیدگي دلیل به هدفه چند بندیزمان مسائل رو، این از. نیست مطلوبي معیار که یابدمي افزایش ساخت

 با بهینه بندیزمان هایپاسخ یافتن هدف، توابع متفاوت طبیعت دلیل به. اند گرفته قرار خاص توجه مورد

 که بیابیم جستجو فضای در هایيمجموعه است مطلوب رو، این از. است غیرممکن تقریباً اهداف تمامي ملاحظه

 [.6]باشند برتر هاپاسخ سایر به نسبت

 تاکنون گرفته انجام های پژوهش به توانمي مذکور مسأله زمینه در تحقیق انجام ضرورت و سوابق مورد در

 ارائه گوناگوني رویکردهای و هاروش پیچیده، مسأله این مورد در. کرد اشاره محققان توسط مسأله این حل برای

 معمولاً اما. نیستند سراسری بهینه پاسخ یافتن مدعي یک هیچ و بوده تقریبي هایروش جزء اغلب که است شده

 کلي دسته سه به را هاروش این توانمي. هستند بهینه پاسخ به نزدیک بسیار حداقل دهند مي ارائه که هایيپاسخ

 [ :1]کرد بندی طبقه

 4محلي جستجوی های روش -

 هایاستراتژی با و شده شروع مسأله حالت فضای در نقطه چند یا یک از جستجو فرآیند هاروش این در 

 جستجوی و تبریدی سازیشبیه به توانمي هاروش این جمله از. رودمي پیش بهینه نقطه سمت به متنوعي

زمان مسأله حل برای سریع ممنوعه جستجوی الگوریتم یک همکاران و لي مثال، عنوان به .کرد اشاره ممنوعه

 چندگانه هایجزیره در SA الگوریتم یشده توزیع و موازی اجرای با فوگاتي و آیدین. اندکرده ارائه منعطف بندی

 [.7]اندکرده کلاسیک کار بندی زمان مسأله حل به اقدام جستجو، فضای در

 

                                                             
1Trade-Off 
2Compromise 
3Conflict 
4Local Search 
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 جمعیت بر مبتني های روش -

 نوع که کنند مي جستجو به شروع مسأله حالت فضای در مختلف نقاط از جمعیت کی اساس بر هاروش این 

 هاروش این جمله از. است متفاوت مختلف، هایروش اساس بر بهینه نقطه سمت به حرکت و نقاط این بین تعامل

(ACO)ذرات و بهینه سازی اجتماع مورچه ها  ازدحام، بهینه سازی ژنتیک الگوریتم به توانمي
و زنبورها 1

(BCO)
 [.7]اشاره کرد  2

 ترکیبي رویکردهای -

 مطالعات و گرفته قرار فراواني استقبال مورد اخیر هایسال در شوند، مي تقسیم رده چند به که رویکردها این 

 هایروش مزیت. است گرفته صورت FJSP مسأله حل برای ترکیبي ابتکاری فرا هایروش اعمال روی بر بسیاری

 داده پوشش را آن ضعف از قسمتي دیگر، روش کنار ای درون روشي کارگیری به که است این در معمولاً ترکیبي

 کارگیری به با ترکیبي الگوریتم کی وو، و زیا مثال عنوان به. کندمي کمک خاصي هدف به رسیدن در را آن ای

 و ژانگ. اندکرده ارائه کار منعطف هدفي چند بندیزمان مسأله حل برای PSO و تبریدی سازی شبیه الگوریتم

. اندکرده معرفي کار منعطف هدفي چند بندیزمان مسأله حل برای ترکیبي ژنتیکي الگوریتم یک نیز همکاران

 حل به اقدام ممنوعه جستجوی و ها مورچه اجتماع سازی بهینه روش ترکیب از استفاده با نیز همکاران و لیوآن

 های الگوریتم از استفاده با را کارایي الگوریتم نیز تای و هو. اندکرده کار منعطف هدفي چند بندی زمان مسأله

 [.7] .اندکرده ارائه مسأله این حل برای شده هدایت محلي جستجوی و تکاملي

 نواحي مسأله حل فضای در که است جمعي دانش بر مبتني هایيروش به نیاز  FJSP قبیل از مسائلي مورد در

 تمام و کنند شروع را 4اکتشاف عمل 3سراسری بهینه افتنی هدف با خوب پراکندگي با و کرده کشف را مناسب

الگوریتم به توانمي هاروش این جمله از. کنند بازی نقش هماهنگ طوربه بهینه حل راه جستجوی در جمعیت

 [.7]کرد اشاره هرز های علف سازی بهینه و ذرات تجمع سازی بهینه ژنتیک، های

                                                             
1Ant Colony Optimization 
2Bee colony Optimization 
3Global Optimum 
4Exploration 
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 بخواهیم که صورتي در بنابراین. است جستجو فرآیند در آنها زودرس 1همگرایي هاروش این از استفاده عیب اما

 فرآیند در تغییراتي اعمال نیازمند ببریم، بهره جستجو فضای کل زدن محک و اکتشاف منظور به هاروش این از

 [.7]آورد عمل به جلوگیری نامطلوب همگرایي از تا هستیم جستجو

 ای تمام عمومي 2برازندگي ارتقای باعث اصلي الگوریتم بدنه در محلي جستجوی ترکیبي، هایروش در طرفي از

 در خاصي عمل ابتکار معمولاً لذا. است الگوریتم بعدی تکرار برای بهتر نسلي ایجاد برای فعلي جمعیت از بخشي

 اجرای علاوه، به. است بخش این عهده بر جستجو کلي رویه و نگرفته صورت مربوطه تکاملي هایالگوریتم

 نقطه انتخاب دیگر دغدغه. شودمي بالایي پردازشي سربار به منجر تکرار، هر در محلي جستجوی هایالگوریتم

 یهمه زیرا. شودنمي گرفتار 3محلي بهینه دام در نظر مورد الگوریتم شود حاصل اطمینان که است مناسب شروع

 اطلاعات اساس بر بعدی حل راه انتخاب و حل راه کی وضعیت نگهداری بر تکیه با محلي، جستجوی هایروش

 [.7]دارند مناسب شروع نقطه انتخاب به شدیدی وابستگي فعلي، حل راه در موجود

 از کی هر از استفاده نحوه و هدف در شده، پیشنهاد راهکارهای سایر با حاضر پژوهش در رویکرد تفاوت

-بهینه مسأله این حل برای الگوریتمي معرفي برای مطالعه ساکن به ابتدا عنيی. است ابتکاری فرا های الگوریتم

 های الگوریتم از کی هر تمرکز و است ممکن جای تا مسأله فضای کل در اکتشاف دنبال به که است سازی

 سازیبهینه مفاهیم از استفاده با حالیکه در است آن بررسي مورد نواحي اطراف در بهینه حل راه افتنی بر ترکیبي

 های روش از استفاده خصوص در دیگر، بیان به. شود پرداخته الذکر فوق های دغدغه رفع به هدفه چند

 چگونه مناسب شروع نقطه که دارد وجود دغدغه و خطر این همیشه پیچیده مسائل حل برای محلي جستجوی

. شود نمي گرفتار محلي بهینه نقاط دام در نظر مورد الگوریتم که بود مطمئن بتوان که ای گونه به. شود انتخاب

 با ها، دام این از فرار برای تلاش بیشترین بر علاوه است شده سعي محلي جستجوی های روش مقوله در لذا

 هستند، گذار تأثیر تنوع و همگرایي بر که همسایه هایحل راه کیفیت مناسب همسایگي ساختارهای انتخاب

 کند مي ایجاب هستند، جهش عملگر مشابه نوعي به که محلي جستجوی های الگوریتم طبیعت زیرا. گردد تأمین

 .گردد محقق فوق هدف

                                                             
1Convergence 
2Fitness 
3 Local Optimum 
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 در هدفي چند رویکردهای با مرتبط مقالات بررسي و مطالعه پژوهش، این در مطالب گردآوری و تحقیق روش

 این در شده مطرح هایروش سازیپیاده موضوع، بررسي برای مرتبط هایکتاب یمطالعه بندی،زمان مسائل

 مسائل نمونه کارگیری به با اطلاعات تحلیل و تجزیه روش. باشد مي انتظار مورد معیارهای بررسي و پژوهش

 .است پذیرفته صورت ها روش بین مقایسات انجام و هدفه چند منعطف کارگاهي کار بندیزمان معروف

 


