
  
  
  



  

  دانشكده علوم پايه
 دكتراي شيمي تجزيه

  
حذف استفاده از روش هاي كمومتريكس براي فرايند مطالعه و بهينه سازي چند متغيره با 

جاذب هاي سنتزي با  برخي از آلاينده ها از محلول آبي به وسيله جاذب هاي طبيعي و
 ابعاد نانو

 
  

  :پژوهشگر
 ندا آسنجراني

  
  :استاد راهنما

 دكتر جواد ذوالقرنين

  
  :استاد مشاور

 دكتر غلامحسن عظيمي

  
  

  دانشگاه اراك
 92شهريور 



٢ 
 

 

 

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



  
  
  
  



 أ 
 

 چكيده 

با برگ  Cd(II)سازي چند متغيره حذف روش تاگوچي براي بهينه اول تحقيق، در قسمت

 XRDو  SEMو  FT-IRا جاذب يا بكنش فلز برهم درخت ممرز از محلول آبي به كار رفت

تيتراسيون پتانسيومتري برگ درخت ممرز احتمال حضور دو سايت فعال هاي مدل .بررسي شد

در . فرايند جذب بررسي شد ترموديناميكو  سينتيك .كسيل را نشان دادوهيدروكسيل و كرب

روي برگ درخت ممرز نشانده و كامپوزيت توليد شده  2TiO ذرات نانو دوم تحقيق، قسمت

فرآيند حذف با تركيب روش شبكه . ر رفتهاي مس و روي به كازمان يونبراي حذف هم

روش تاگوچي براي بهينه كردن طراحي شبكه به  و مصنوعي و روش تاگوچي مدل شدعصبي 

هاي تكي و دوتايي حذف مس و روي توسط كامپوزيت يك و تعادل در سيستمتسين .كار رفت

تواند نانوگاماآلومينا ميآشكار شد كه سوم اين تحقيق  درقسمت .توليد شده مطالعه گرديد

 و براي هاي آبي باشدزمان رنگ آليزارين قرمز و آليزارين زرد از محلولجاذبي كارا در حذف هم

هاي اصلي تركيب روش تاگوچي وآناليز مؤلفه اززمان ظرفيت جذب و بازده بهينه كردن هم

ي حذف رنگ فنول سنتز و برا 2Co(OH)نانوذرات  درقسمت چهارم اين تحقيق،. شد استفاده

و شبكه عصبي مصنوعي  (RSM)روش رويه پاسخ  .قرمز از محيط آبي استفاده شدند

(ANN) روش  درقسمت پنجم اين تحقيق،. براي مدل كردن فرآيند به كار رفتندGA-PLS 

ها زمان اسپكتروفتومتري گاليوم و تاليوم با استفاده از تشكيل كمپكس آنگيري همبراي اندازه

  .پيشنهاد شد (PAR)آزو رزورسينول پيريديل-2-4دبا ليگان
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 اولفصل 

 مقدمه 
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