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  ي پايان نامه گواهي اعضاي كميته
  

بررسي تاثير آنتي ژنهاي پروتواسكولكس كيست هيداتيد بر بيان ژنهاي ((
TLR2   وTLR4  در سلولهاي تك هسته اي خون محيطي گوسفند

 Real time quantitativeبا روش ) بره هاي تازه متولد شده(سالم 

PCR((  
  

 به كوشش

  يدرضا كرميحم
  

  پايان نامه
هاي  ارائه شده به تحصيلات تكميلي دانشگاه فردوسي مشهد به عنوان بخشي از فعاليت

  ارشد يي كارشناس م جهت اخذ درجهتحصيلي لاز
  دامپزشكييي انگل شناس در رشته

  از دانشگاه فردوسي مشهد
  جمهوري اسلامي ايران

  .به تصويب هيئت محترم داوران رسيد.....  ي و نمره........ ي  با درجه......... ي مورخ نامه در جلسه اين پايان
دانشكده دامپزشكي دانشگاه  يولوژيار گروه پاتوبي، استاديل مهرزاد سلاكجانيدكتر جل يجناب آقا: استاد راهنما

  فردوسي مشهد
دانشكده دامپزشكي دانشگاه فردوسي  يولوژيار گروه پاتوبي، دانشيبيدكتر ابوالقاسم نق يجناب آقا: استاد راهنما

  مشهد
دانشكده دامپزشكي دانشگاه  يولوژيار گروه پاتوبيرضا حقپرست، استاديدكترعل يجناب آقا: استاد مشاور

  فردوسي مشهد
  دانشكده دامپزشكي دانشگاه فردوسي مشهد يولوژي، استاد گروه پاتوبيدكتر غلامرضا رزم يجناب آقا: داور
دانشكده دامپزشكي دانشگاه  يولوژيار بخش گروه پاتوبيتبار، دانش يتر غلامرضا هاشمدك يجناب آقا: داور

  فردوسي مشهد
 

  
  



 

ن يا يد و ماه، زندگيكه مانند خورش))   پدر و مادر مهربانم(( دو نور چشمم، م به  يتقد
كردن يراه درست  زندگ يو معلم زندگ ينمودند و مانند دو اسطوره خوب ير را نورانيحق
  .را بر من هموار نمودند يزندگ يها ير آموختند و سختين حقيزد منان به ايه ايدر سارا 
 يهمتا ، خواهر مهربان و دلسوزم كه همواره مشوق ، راهنما و حام يك فرشته بيم به يتقد

ت يو موفق يشه خوشحالياز خداوند منان هم. بزرگوار برادر كوچك خود بوده است
  .وار خواستارمن بزرگيا يروز افزون را برا

شه برادرش را مورد الطاف خود قرار يخود، هم يزم كه با بزرگواريم به برادر عزيتقد
  .داده است

نجانب ياور ايار و يد و  يشه اميز و مهربانم كه هميم به همسر عزيو  با تمام وجود ،  تقد
  .داده است يد زندگيو ام ير ، دلگرمين حقيبه ا يو دلسوز يشه با بزرگ منشيبوده و هم

  .زمير عزيزب يم به دائيو تقد
و استاد بزرگوارم  ياصغر دهقان يعل يز و بزرگوارم ، جناب آقايم به دوست عزيو تقد

  د و دوستانين اساتيو همچنيبيجناب دكتر ابوالقاسم نق
  انمهر ،يدكتر مهرداد پو: ان يكرمانشاه ، آقا يدانشگاه راز يبزرگوارم در دانشكده دامپزشك

  .يرائين بحيمرحوم دكتر ام بزرگوارمو استاد 


  
  


  
  

سپاسگذاري



 

  :دانم تا  مراتب قدرداني و سپاس خود را از اين عزيزان اعلام نمايم بر خود واجب مي
ل مهرزاد ، يدكتر جل يو آقا يبيدكتر ابوالقاسم نق يد بزرگوارم بخصوص جناب آقايبا تشكر از اسات
 يا  و آقايدكتر مشاورن يدكتر حقپرست، آقا ي، آقا يدكتر برج يآقا ،يدكتر رزم يوبا تشكر از آقا

  .غ ننمودندينجانب درينسبت به ا يچ راهنمائيكه از ه يدكتر باسام
رشته  ان ي، دانشجويو سركارخانم دكتر محمد يدكتر وهاب ين با كمال تشكر از آقايهمچن

د يسع يبزرگوارم آقا يو دوست و همكلاس يسو  سركار خانم دكتر  الهام السادات مقد يوتكنولوژيب
  .ن سركار خانم دكتر نونا مرادپور  يو همچن يغفوري

كارشناسان  يو عشرت يان آذريد آقا يشناس يمنيشگاه اي، كارشناس آزما يماهوت يو با تشكر از آقا
  .مشهد يدانشگاه فردوس يانشكده دامپزشك يبخش انگل شناس

 يدكتر عل  ويعابد ي، دكتر ول يد صادقي، حميل زنديان اسماعيآقازم ، يو با تشكر از دوستان عز

نمودند،   ياريان نامه ين پاينجانب را در به اتمام رساندن ايدلسوزانه ا يها يكه با راهنمائيساران

، يني، امام پور، ديدي، رشيني، پورحس يان احمديبزرگوارم ، آقا يها ين با تشكر از   همكلاسيهمچن

نجانب يكه ا يو  تمام كسان يو سلطان ي، فتوحيمانيو سركار خانم ها  تاران، سل يريجهانگ ،يد آباديس
  .نمودند ياريان نامه ين پايرا در به اتمام رساندن هرچه بهتر ا
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ان يد بر بيداتيست هيپروتواسكولكس ك يژنها ير آنتيتاث يبررس
گوسفندان  يطيخون مح يتك هسته ا يدر سلولهاTLR4و  TLR2يژنها

  Real-time quantitative PCRبا روش ) تازه متولد شده يبره ها(سالم 
  به كوشش

  يدرضا كرميحم
نوكوكوس گرانولوزوس ، به عنوان يانگل اك يتوسط مرحله لاروس يدوزيداتيه يماريب

 يمختلف يقسمتها ي، داراديداتيست هيك. باشديزئونوز انسان و پستانداران م يهايمارياز ب يكي
ن يست و پروتواسكولكسها كه هر كدام از ايع كيست ، مايواره كيد: باشد كه عبارتند ازيم

 يژنها يآنتن يب مولكولهان ياز ا يباشند كه بعضيم يخاصمونوژن يامولكولهاييقسمتها دارا
رنده يق گيمونوژن از طريامولكولهاين يا. باشنديمشترك م د و پروتواسكولكسيداتيست هيك
 يمنيستم ايك سيقادر به تحر ...وها TLR: ، مانند يمنيستم ايس يسلولها يسطح يها
  .باشنديم

هاي ريه وكبد محدودي از تعداد مشخصي  نمونه ماهه5در يك دوره  ق حاضريدر تحق
كشتارگاه  يد از خط كشتار گوسفنديداتيست هيكبد مبتلا به ك10تعدادگوسفند به دست آمد 

ات درون يره كردن محتويل پس از آسپيد و به طور استريه گرديشهرستان مشهد ته يصنعت
كه علاوه بر اين  آناليزهاي آماري در مورد شيوع آلودگي به كيست هيداتيد در  ستهايك

اقدام به  گوسفندان كشتار شده در كشتارگاه صنعتي گوشت مشهد نيز انجام شد،
 يژنها يآنت غلظت، سپس هاپروتواسكولكسيژنها ياستخراج آنت ، اپروتواسكولكسهيجداساز
 خون يهاPBMCروزه7تا5بره  راس 20 از يريبعداز خونگ. شد انجام به روش برادفوردحاصله

  .شديبره هاجداساز محيطي
 يليكروگرم بر ميم5ساعت و دوز6ساعت و 2 يدر زمانهااهPBMCبعد از برخورد آنتي ژنها و 

. شد c DNAو تبديل آنها به  RNAپروتواسكولكس ، اقدام به جداسازي  ياز آنتي ژنهاتر يل
 Real time quantitativeوهاي بدست آمده c DNAبر روي يمعمولPCRمراحل  سپس

PCR نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه پروتواسكولكسهاي كيست هيداتيد سبب . انجام شد
بره هاي تازه متولد شده در شرايط  PBMCsدر اثر مواجهه با  TLR4و  TLR2بيان ژنهاي 

Invitro  به صورت افزايش بيان اين ژنها وUpregulation ميشود.  
  

  يديكلمات كل
 TLR2  ،TLR4  ،PBMC ،Real-time Q PCRتازه متولد شده،  يپروتواسكولكس كيست هيداتيد، بره ها يژنها يآنت
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زئونوزي است كه توسط مرحله لاروي سستود سگ  خطرناك بيماريكيست هيداتيد 
هيداتيدوز يكي از .ايجادمي شود) Teniidaeخانواده تنيده(متعلق به جنس اكينوكوكوس 

باشد كيست هيداتيد ميتواند تمام پستانداران و انسان را به عنوان  هاي بومي كشور مي بيماري
كيست . ا به انسان و حيوانات اهلي وارد نمايدميزبان واسط آلوده كند و خسارات زيادي ر

كه پر از مايع  uniocularدر اندامهاي داخلي انسان و پستاندارانبه صورت كيسه اي هيداتيد
  .)5،9،34،92،95،98(ميباشد ،توسعه مييابد

  :باشدير ميباشد كه شامل موارد زيم يمختلف يقسمتها يدارا ديداتيست هيك ياز نظر ساختار
غشاي خارجي ارتجاعي و سخت از جنس هيالن، چند لايه و بدون هسته، به قطر ) 1
1mm نسبت به ميكروبها غيرقابل نفوذ ميباشد ولي مواد كريستالوئيدي و  ها اين لايه. ميباشد

غشاء  )2.اين لايه توسط لايه زايا ترشح ميشود. كلوئيدي را به طريق اسمز از خود عبور ميدهد
 لايه اي است بسيار نازك و دانه دار ، ضخامت اين لايه)germinal layer(داخلييا زايا

ميكرون است و داراي سلولهاي اپيتليوئيد و تعداد زيادي هسته ميباشد كه در سطح 25تا15نيب
اين لايه مانند تگومنت كرم بالغ از سنسيتيوم سيتوپلاسمي . آن كيسه هاي زايا شكل مي گيرد

از لايه ا كيسه زاي) 3.)2،4(يشوندااز آن وارد لايه مطبق فوقاني متشكيل شده و ميكروتريكسه
زايا منشا ميگيرد كه توسط رشته هائي به جدار داخلي غشاء زايا متصل ميباشد و قطر 

وم زايا پوشيده شده كه يجدار داخلي هر كيسه از اپيتل..ميكرون ميباشد500تا250آنها
قطر . يندآ وسيله تقسيم غيرجنسي از آن بوجود ميبه ) عدد در هر كيسه4تا3(پروتواسكولكسها

 عدد قلاب 42تا24رديف داراي2بادكش و نيز روستلوم مسلح كه در 4ميكرون و داراي 160آنها 
سر پروتواسكولكس معمولا هميشه به داخل فرو رفته و شكل گرد تا بيضي دارند، .ميباشند

) 4.)2،4،6،43(يرسدميليون نيز م4و تا معمولا تعداد پروتواسكولكسها در هر كيست بسيار زياد 
مايعي است صاف،شفاف،زرد روشن تا بيرنگ كه حاصل تراوش سرم :مايع كيست هيداتيد

اين مايع . ميباشد 015/1تا  007/1 ميزبان و فعاليت خود كيست ميباشد و وزن مخصوص آن
بصورت مايع آمنيوتيك براي تغذيه و حفاظت پروتواسكولكسها كه در آن شناور ميباشند،عمل 

اسيد استيك، اسيد والريك، اسيد پروپيونيك، اسيد  مانند يباتيترك حاويعاين ماي.. مينمايد
سوكسينيك،اسيدهاي چرب،اسيدهاي آمينه،كلريد سديم، فسفات سديم،سولفات سديم، 

كيست هيداتيد بيشتر از ساير كيستها ع يماميزان سولفور . لفور و كلسيم ميباشدسو
رشد پيوسته كيست هيداتيد به افزايش . مايع كيست هيداتيد كمي اسيدي ميباشدpH.ميباشد

طراف كيست هيداتيد را ، ا يبروزيه فيلا) 5.)2،4،6،43(دارد مداوم حجم مايع درون آن بستگي
بويژه در كبد يك غشاي فيبروزي سه لايه، كه واكنش آماسي سلولي ميزبان در برابر انگل است 

اين لايه كمي بعد از شروع رشد انكوسفر به .و معمولا چسبيده به آن نميباشد،احاطه كرده است
عيين كننده ميزبانهاي مختلف متفاوت است و تدر شدت اين واكنش .دور آن تشكيل ميشود

در صورتي .واكنش شديد موجب دژنرسانس و مرگ انگل خواهد شد.سرنوشت كيست ميباشد
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كه در ميزبانهاي مناسب، همين واكنشها موجب تشكيل لايه فيبروزي شده وانگل به رشد خود 
  .)2،4،6(ادامه ميدهد

است  ذاتي از بدو تولد وجود دارد و شامل عوامل متعددي) غير اختصاصي(سيتم ايمني 
اي كه بدن را تهديد  يخارج كه نسبتا غير اختصاصي ميباشند، يعني تقريبا عليه هر ماده

نقش اصلي آن ايجاد خط اوليه غيراختصاصي زودرس از دفاع در برابر . بكند،عمل مي نمايد
اكثر ميكروارگانيسمهائي كه يك فرد سالم روزانه با آن مواجه ميشود، . عوامل بيماريزا ميباشد

. چند دقيقه تا چند ساعت توسط مكانيسمهاي دفاعي ذاتي شناسائي و تخريب ميشوندظرف 
غشاهاي مخاطي ،رفلكس باشد كه از  يم ياجزائ متعدد و فراوان يدارا يذات يمنيستم ايس

متعدد  يو مولكولهاسيستم كمپلمان  ستميگرفته تا سو اسيدهاي چرب ترشح شده  pHسرفه،
جزء سيستم ايمني ذاتي ميباشند اجزاء متعدد ديگر سيستم ايمني ذاتي ده  يمانند پد
 Pattern. تب، اينترفرونها، ساير مواد رها شده از سلولهاي سفيد خون:عبارتنداز

recognition moleculsمانند گيرنده هاي شبه تول،)Toll like reseptors ( و انواعياز
  ).1،3(ها و كينين ها ميباشندپروتئينهاي سرمي،مانند بتا لايزين،پلي آمين

 TLRsسلولهاي كليدي سيستم ايمني ذاتي به واسطه ) (DCsسلول هاي دندريتيك  
در توليد پاسخ ايمني سلولهاي   DCs.ميباشند Tcellsو  Bcellsبراي راه اندازي فعاليت 

لازم ميباشند،همچنين براي تحمل در برابر  B cellsو  Th1 ،CTLچند كاره مانند 
خانواده اي از  TLRs)( Toll like reseptors.)1,3,29. آنتيژنهاي خودي مهم هستند

پروتئين ها در پستانداران هستند كه همولوگ گيرنده تول در مگس سركه مي باشند، كه اين 
به عنوان گيرنده هاي شناساگر الگوي  TLRsپروتئين در تكوين و ايمني مگس نقش دارد 

در ابتدا در  TLRsدر مهره داران، بيان . در بسياري از موجودات بيان مي شوند PRRاصلي يا 
سلول هاي ايمني بويژه ماكروفاژها و نوتروفيل ها گزارش گرديد، اما اكنون مشخص شده است 

گيرنده هاي شبه تول . وندشكه اين گيرنده در بسياري از انواع سلول هاي بدن يافت مي 
شباهت هاي ساختاري زيادي با يكديگر دارند اما در ليگاندها و الگوي بيان و جايگاه عملكرد در 

 TLR3 ،TLR7 ،TLR8در پستانداران شناخته شده كه  TLRتا كنون سيزده .سلول متفاوتند
، TLR1، TLR2در وزيكول هاي اندوزمي داخل سلول ديده مي شوند، درحاليكه  TLR9و 

TLR4 ،TLR5  ،TLR6  وTLR10 در سطح سلول حاضر هستند.  
در سلول هاي ايمني منجر به آغاز مسير پيامدهي داخل سلولي مي  TLRsفعال شدن 

از آداپتورها يا فعالگر ) MyD88( 88گردد، اين آبشار يا توسط فاكتور تمايز ميلوئيدي 
افتدكه منجر به راه انداختن مسير هاي به راه مي ) TRIF(اينترفرون مرتبط با گيرنده تول 

  )1،3،10،30،47،55،56،72،93،94(دميشوپيامي گوناگون وبعضي اوقات متضاد 
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TLR4  جزء گيرنده هاي خانواده ايمني ذاتي ميباشد كه يك دامنه خارج سلولي غني از
تكرارهاي اسيد آمينه لوسين، يك سيگنال انتقال غشائي و يك بخش سيگنالي كوچك 

  )58،91(باشدمي MyD88لاسميك دارد كه آداپتور پروتئين سيتوپ
TLR4 براي پاسخ به ليپو پلي ساكاريد باكتري هاي گرم منفي لازم و ضروري

  )58،91(يباشدم
Pathogen-associated molecular pattern يا Microbial-associated 

molecular pattern  
PAMP ياMAMP  مولكول هاي خارجي خاصي وابسته به عوامل بيماريزا مي باشند

، كه مخصوصاً در سلولهاي سيستم ايمني ذاتي مثل  TLRsكه گيرنده هاي شناساگر الگو مثل 
ژنها را بر عهده  يو عرضه آنت يفه فراآوريكه وظ سلولهاي عرضه  كنندي آنتي ژن

دندريتيك وجود دارند، توانائي شناسائي آنها را دارند كه با فعاليت  يسلولها مخصوصاًدارند
TLRs  فعاليت سيگنالينگ سلولي براي تحريك ايمني ذاتي و براي ايجاد ايمني اكتسابي لازم

تحريك توليد سايتوكاين هاي التهابي و يا :وظائف مشترك ،مانند  TLRs.شروع خواهد شد
تحريك توليد سايتوكاينهاي :نيز وظائف اختصاصي،مانند تنظيم تحريك بيان مولكول دارند و

در  TLR4.  دارند Iو اينترفرون تيپ )3(اينترفرون بتا، ,TNFα, IL1B, IL8التهاب زا مثل  
اين زمينه يكي از نقش هاي كليدي در پاسخ هاي ايمني ذاتي و متعاقب آن ايمني اكتسابي 

ايجاد كنترل پاسخ هاي ايمني ذاتي و در  TLRsهمه روزه شواهد بيشتري از نقش . دارد
  )19،37،84،94(ينداكتسابي بدست مي آ

ها در شناساندن آنتي ژنها و راه انداختن سيگنالينگ TLRاهميت بسيار زياد با توجه به 
در مورد نقش آنتي ژنهاي پروتواسكولكس كيست هيداتيد  نكهيو ا درون سلولي سيستم ايمني

ها هيچگونه مطالعه اي صورت نگرفته است و تا كنون گزارشي در اين مورد به چاپ  TLRروي
 TLR4و  TLR2پاتوژنها  يدر شناسائ TLR2و  TLR4   ت يو با توجه به اهمنرسيده است

  .طرح حاضر انتخاب شده اند يابر
 .)4(باشند پروتواسكولكسهاي كيست هيداتيد داراي آنتي ژنهاي ايمونوژنيك مي

ي ادر سطح سلولهTLRs همانطور كه در بالا توضيح داده شد، با توجه به اينكه  
 andها بوفور بيان مي شود و نقش هاي خاصي در شناسائي APCايمني مثل 

DAMPs PAMPs and MAMPs  و متعاقب آن سيگنالينگ درون سلولي در
در پروتواسكولكس ، عقيده ما بر اين است كه آنتي ژنهاي موجود دارند سلولهاي ايمني

كيست هيداتيد عمل خود را بر سلول از طريق كنترل و غلبه بر سيستم ايمني 
با توجه به مطالعات تحقيقاتي ناكافي در زمينه فوق .انجام ميدهد TLRsمخصوصاً روي

-يكي از مهمترين اهداف دراز مدت  طرح حاضر زمينه اي براي مطالعات سلولي
يكي ديگر از . باشديميتولوژي آنتي ژنهايكيست هيداتيد مولكولي در حيطه ايمونوپارازا
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اهداف طرح حاضر يافتن مسيرهاي فعال شدن سيستم ايمني عليه آنتي ژنهاي 
پروتواسكولكس كيست هيداتيد ميباشد كه از آن ميتوان به عنوان سدي در مقابل اين 
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  Echinococcos cruziاكينوكوكوس كروزي : 5
آن انجام شده  وضعيت گونه پنجم هنوز مشخص نيست و تحقيقات بسيار اندكي روي

  )2،50(است
 (E.granulosus)مورفولوژي اكينوكوكوس گرانولوزوس 

-26ميليمتر و داراي اسكولكس كروي و يك خرطوم با  8-2كرم بالغ به طول : كرم بالغ

بدن . ميكرون است 40-20عدد قلاب است كه در دو رديف قرار گرفته اند و اندازه آنها  30
اولين بند نابالغ، . كرم شامل سر، گردنو بندها ميباشد كه داراي سه بند و ندرتا چهار بند است

 15-12بند مياني بالغ و داراي اندامهاي توليد مثلي، بند آخر يا بند بارور داراي رحم مياني با 
ايل به بيضي به تخمها گرد متم. عدد تخم دارد 500شاخه متصل و به طور متوسط حدود 

تخم . ميكرون با جدار كلفت مخطط كه انكوسفر شش قلابي را احاطه كرده است 50-30اندازه 
بالغ  يدر بندها. اكينوكوكوس را نميتوان از تخم ساير تنياها تشخيص داد

E.granulosus و تخمدانها شبيه كيسه با  دبيضه در دوطرف بند پراكنده هستن 65تا45تعداد
در بند بارور رحم  داراي انشعاب ، واژن داراي اسفنكتر . متناوب نامرتب ميباشند منافظ تناسلي

  )2(باشدو واجد رسپتاكل سمينال مي
، كيست هيداتيد ناميده  E.granulosusمرحله لاروي : مرحله لاروي يا متاسستود

تشكيل  چنين انسان كه ميزبان واسط هستندميشود و در بدن انواع مختلف پستانداران و هم
غشاي خارجي ارتجاعي ) 1: كيست هيداتيد داراي ساختمانهايي ميباشد كه عبارتند از. ميشود

اين لايه نسبت به . ميباشد 1mmو سخت از جنس هيالن، چند لايه و بدون هسته، به قطر 
ميكروبها غيرقابل نفوذ ميباشد ولي مواد كريستالوئيدي و كلوئيدي را به طريق اسمز از خود 

 germinal(غشاء داخلي يا زايا )2. اين لايه توسط لايه زايا ترشح ميشود. ميدهدعبور 

layer:(ميكرون است و داراي 25-15، ضخامت اين لايهيه اي است بسيار نازك و دانه دارلا
سلولهاي اپيتليوئيد و تعداد زيادي هسته ميباشد كه در سطح آن كيسه هاي زايا شكل مي 

تگومنت كرم بالغ از سنسيتيوم سيتوپلاسمي تشكيل شده و اين لايه مانند . گيرد
از لايه زايا منشا ميگيرد كه :كيسه زايا) 3. ميكروتريكسهااز آن وارد لايه مطبق فوقاني ميشوند

ميكرون 500-250توسط رشته هائي به جدار داخلي غشاء زايا متصل ميباشد و قطر آنها
عدد در هر 4-3(يا پوشيده شده كه پروتواسكولكسهاوم زايجدار داخلي هر كيسه از اپيتل..ميباشد
بادكش 4ميكرون و داراي 160قطر آنها . به وسيله تقسيم غيرجنسي از آن بوجود ميايند) كيسه

سر پروتواسكولكس .ميباشند عدد قلاب 42-24رديف داراي 2و نيز روستلوم مسلح كه در 
د، معمولا تعداد پروتواسكولكسها در معمولا هميشه به داخل فرو رفته و شكل گرد تا بيضي دارن

مايعي است :مايع كيست هيداتيد) 4. ميليون نيز ميرسد4هر كيست بسيار زياد و تا 
صاف،شفاف،زرد روشن تا بيرنگ كه حاصل تراوش سرم ميزبان و فعاليت خود كيست ميباشد و 

ي تغذيه و اين مايع بصورت مايع آمنيوتيك برا )2(.ميباشد 1.015تا1.007وزن مخصوص آن 
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كمك بادكش هاي عضلاني اسكولكس تكه هايي از بافت روده كوچك را در بر مي گيرد و قلاب 
ها نيز تا حدودي به داخل اپيتليوم مخاط روده فرو رفته و مانند لنگري مانع جابجايي كرم از 

لوزوس در يك چهارم  قدامي روده و مولتي اكينوكوكوس گرانو. )2(محل استقرار خود مي شوند
لوكولاريس عمدتا در نواحي خلفي روده كوچك ميزبان نهايي مستقر مي شوند كه اين اختلاف 

بافت هاي در بر گرفته شده . ناشي از تفاوت نياز هاي متابوليكي اين دو گونه انگلي مي باشد
با . چنداني به بافت وارد نمي آيدميزبان توسط بادكش ها تا حدي نكروزه مي شوند ولي آسيب 

 IgGوجود اين كرم قادر است پاسخ ايمني همورال و سلولي را در ميزبان ايجاد نمايد و
رشد قلاب هاي روستلوم در ميزبان نهايي نيز ادامه . اختصاصي در سرم ميزبان يافت شده است

قلاب ها در اين  رشد قلاب ها فقط مربوط به مناطق خاصي از قلاب است و تيغه. مي يابد
فرآيند تكامل كرم بالغ شامل چهار . فرآيند بدون تغيير باقي مانده و رشد قابل توجهي ندارند

در برخي از سستودها از جمله . مرحله ايجاد پروگلوتيد بلوغ رشد و جدايي بند ها مي باشد
براين در فرآيند بنا. اكينوكوكوس ايجاد پروگلوتيد مي تواند بدون ايجاد بند هاي واقعي رخ دهد

تكامل كرم بالغ اكينوكوكوس غشاي جداكننده اي بين بندها مشاهده نمي شود و جدايي بندها 
از يكديگر ظاهري بوده و در نتيجه تا خوردگي تگيومنت در هر بند در محل اتصال با بند مجاور 

چنانكه . دارددر مورد نحوه توليد مثل جنسي در اكينوكوكوس هنوز توافق وجود ن. دپديد مي آي
مي دانيم اكينوكوكوس بالغ يك كرم هرمافروديت است و قابليت خود بارور سازي دارد ولي 

نتايج . هنوز مشخص نيست كه آيا باروري متقاطع بين دو كرم بالغ صورت مي گيرد يا خير
بررسي هاي اخير در استراليا و برزيل نشان مي دهد كه در جمعيت هاي طبيعي اكينوكوكوس 

  .)50(خود باروري مي تواند انجام پذيردولوزوس هر دو طريق گران
  تخم 

زمان آغاز توليد . پس  از بارور سازي و تشكيل زايگوت تكامل تخم كرم آغاز مي گردد
در گونه . هاي مختلف متفاوت مي باشد گونهتخم در اكينوكوكوس بسته به گونه و حتي 

ولتي لوكولاريس اين فرآيند بسيار سريع تر و روز و در م 58تا  34گرانولوزوس اين زمان بين 
عدد  1500تا  100تعداد تخم در هر بند بين . روز پس از آلودگي بارور مي گردد 35تا  28بين 

تخمين . متفاوت مي باشد و اين ميزان در گونه مولتي لوكولاريس كمتر از گرانولوزوس مي باشد
تخم ها . م بالغ جدا شده و دفع مي گرددروز يك بند بارور از كر 14-7زده مي شود كه هر 

گرچه . هنگام دفع از ميزبان نهايي كاملا جنين دار و رسيده بوده و قدرت آلوده كنندگي دارند
شايد تخم هايي نيز يافت شوند كه نارس بوده و نيازمند گذران مدتي در محيط باشند تا بتوانند 

وس مانند تخم ساير تنياها كروي يا بيضوي تخم هاي اكينوكوك. ميزبان واسطي را آلوده نمايند
از نظر . ميكرون در دو قطر متفاوت است 44-22ون و رميك 50-30شكل بوده و اندازه آن بين 

ژيكي از ساختماني تخم جنس هاي خانواده تنيده شباهت زيادي داشته و از نظر مورفولو
  .)2،50(يكديگر قابل تميز نيستند


